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Et roterende system af to sammenbyggede, ved deres centrale vik- & e 1;?
linger indbyrdes forbundne snegle med hver sin viklingsretning, ‘I ) -

hvilke snegle bestar af spiralviklede rer, anvendes til skylning
og iltning af et i rorene anbragt medie, der er begroet med mik-
roorganismer. Herved optager mikroorganismerne neringsstoffer fra
spildevand i en biologisk renseproces, idet den ene snegl med en
del af periferien neddykket lefter vand mod sit centrum, hvoref-
ter den anden snegl senker vandet tilbage til niveau. Herved op-
nas skiftevis skylning og iltning, sambidig med at vegten af van-
det i den nmvnte anden snegl giver et drejningsmoment, som er med
til at drive systemet.
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Den foreliggende opfindelse angdr et kontaktfilter til anven-
delse i et anlmg til biologisk rensning af spildevand. Kon-
taktfilteret, som er ejendommeligi-ved det i kirav 1's
kendetegnende del anferte, omfatter en spiralformet rotor
(snegl), som er roterbar om en vandret aksel anbragt over
spildevandets overflade, s&ledes at kanalens indlgbs-

&bning under rotationen optager sivel luft som spildevand.

Biologisk rensning af spildevand kan foregd ved, at et
medium, f.eks. sksrver, plastkugler eller lignende, ved
overrisling med eller neddypning i spildevand begros
med mikroorganismer, der forbruger nsringsstoffer, am-
moniak og lignende. Herved nedbringes vandets indhold
af s8danne stoffer..

Et kendt roterende filteranlmg bestédr af en tromle, der
indeholder et let medium, sisom plastringe eller -kug-
ler, og som roterer med en del af sin periferi neddyppet
i spildevandet. En ulempe ved dette anlzg er, at der sker
en utilstrekkelig iltning og skylning af mediet i trom-
lens indre, hvilket medferer en darlig udnyttelse af
mediets aktive overflade og en utilstrskkelig udskiftning
af mikroorganismebelmgningen. Anlmgget har endvidere en
tendens til sammenfrysning ved lave temperaturer. Disse
ulemper har man ganske vist forsegt at afhjelpe ved
anvendelse af blmsere og pumper, men dette er kompliceret
og energikrzvende,

Fra svensk fremlmggelsesskrift nr. 345 842 kendes en sneg-
leformet kontaktfilterskive til biologisk rensning af
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spildevand. Denne skive bestér af en spiralviklet kanal,
som kan rotere om en vandret aksel anbragt over vandets
overflade. Under rotationen fyldes kanalindgangen ved
skivens periferi skiftevis med luft og vand. Bade luften
og vandet ledes under rotationen mod kanalens udgang
ved skivens centrum, hvorved der opnds en effektiv kon-
takt mellem kanalens overflade og skiftevis luft og vand
igennem hele kanalens lengde. Dette tilvejebringer
ganske vist et gunstigt miljs for anaerobe mikroorganis-
mer overalt i kanalen, men anordningen er ret energi-
krevende, da vegten af vandet, som transporteres af ski-
ven, ikke udnyttes til at tilvejebringe et drejnings-
moment. Ogsd her sker der en forholdsvis langsom udskift-
ning af mikroorganismebel®:gningen, ligesom apparatet
let fryser til.

Et apparat, som kan anvendes til filtrering og befugtning
af 1uft, kendes fra USA patentskrift nr. 2 106 025. Det-
te apparat omfatter et roterende system af to sammen-
byggede, ved deres centrale viklinger indbyrdes forbund-
ne snegle med hver sin viklingsretning og med en del af
periferien neddykket i vand. Under rotationen lgfter
den ene snegl portioner af vand mod sit centrum, hvor-
efter den anden snegl sznker vandet til udgangsniveauet
igen. Da det udtrykkeligt i patentskriftet nzvnes, at
det til luftbefugtningen anvendte vand forurenes ved
brug af apparatet, ses der ikke at foreligge nogen
tilskyndelse til at overveje, om apparatet ogsd kan
anvendes i forbindelse med rensning af spildevand, og
sddanne teoretiske muligheder er da heller ikke omtalt

i patentskriftet.

Kontaktfilteret ifslge opfindelsen bestdr i lighed med det

fra ovennmvnte USA patentskrift kendte apparat, af to
sammenbyggede, ved deres centrale viklinger indbyrdes
forbundne snegle med modsat viklingsretning. Kontaktfilie-
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ret afviger fra det kendte apparat ved, at bdde hmve-
og senkedelen er fyldt med et egnet medium, der er mod-
tageligt for begroning med mikroorganismer. Valget af
medium kan tilpasses efter spildevandets beskaffenhed.

Nar kontaktfilteret ifelge opfindelsen roterer langsomt med
en del af periferien neddykket i vand, vil den ene snegl
fange vandportioner og for hver omdrejning lsfte disse
nermere centrum. Herfra ledes vandet til den anden snegl,

som pd tilsvarende mdde senker vandet til det oprindelige
niveau.

I forhold til ovemnzvnte kendte teknik opnds derved

felgende vesentlige fordele:

1. Der sker en konstant vekslende skylning og beluftning
af mediet i hele systemet, hvilket tilvejebringer et
forbedret miljs for biobelmgning og mikroorganismer og
dermed en hgjere udnyttelsesgrad pr. m2 indre over-
flade.

2. Anvendelse af den omhandlede dobbeltsnegl til skyl-
ning af et medie indebmrer en betydelig energibespa-
relse. Vegten af det opadstigende vand udligner nemlig
vegten af nedadgéende vand og tilvejebringer et drej-
ningsmoment, hvorfor der kun krmves tilfprt energl

til overvindelse af vandets treghed samt den mekaniske
modstand.

Der kan vere lufttzt forbindelse mellem de to shegle,
s8ledes at den luft, der suges ind i hzve-sneglen, kommer
ud igennem smnkesneglen, eller der kan vmre dben for-
bindelse, sdledes at sznke-sneglen suger nye portioner
luft ind i sit centrum. Dette tilvejebringer mulighed
for at regulere forholdet imellem luft og vand og der-
ved holde biobelmgningen pd mediet optimalt aktiv. En
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s&dan optimering kan ogsd opnds ved at justere dybden
af sneglens neddypning i vandet. Der bliver sédledes
mulighed for at anvende et finkornmet materiale med en
deraf folgende sterre overflade uden risiko for sammen-
groning, da den ret hérde skylning vil fjerne gamle
rester af biobelegningen. Herved elimineres et problem,
som vil opstd i kendte filteranlmg, ndr der anvendes
finkornede medier: Der vil vere tendens til, at passa-
gen gennem mediet tilstoppes pa grund af ophobning af
gammel biobelzgning pd mediets overflade.

I kontaktfilteret ifelge opfindelsen. bevirzer den effektive
skylning, at en eventuel begyndende ophobning af bio-

rester kontinuerligt fjernes, ogsd ndr mediet er meget
finkornet. Dette skyldes, at der i sneglene, som trans-
porterer vand og luft, kan etableres et tryk pd over

100 g/cmz. Den kraftige udluftning gennem kontaktfilterets
kanaler bevirker igvrigt en ret tynd biobelmgning under
stadig opbygning, og en sddan belsgning har et optimalt
forbrug af nzringsstoffer med deraf fglgende optimal virk-
ningsgrad.

Kontaktfilteret ifelge opfindelsen har vist sig at arbejde
effektivt ved lave temperaturer uden tendens til sammen-
frysning. S&ledes er de nedenfor beskrevne forsgg ud-

fert i en sxrdeles hird vinterperiode.

Kontaktfilteret ifelge opfindelsen illustreres nzrmere af

de medfeglgende figurer l-og 2, hvor figur 1 er en prin-
cipskitse af de to snegle, og figur 2 viser sneglenes ind-
byrdes placering. P& figurerne er hmvesneglen angivet ved
(1) og sznkesneglen ved (2). Sneglene roterer omkring en
vandret aksel(3) og er indbyrdes forbundet med en regrfor-
bindelse (4), der af hensyn til overskueligheden er ude-
ladt pd fig. 1. P4 figur 2 er forbindelsen forsynet med &b-
ninger (6} der dog om ensket kan udelades.
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Det omhandlede kontaktfilter kan, under hensyn til beskaf-

fenheden af det spildevand, der skal renses, kombineres
med passende kendte systemer til forbehandling, sdsom
mekanisk rensning og/eller kemisk fzldning, og efterkla-
ring af vandet.

Kontaktfilteret ifslge opfindelsen er underkastet forseg,

som det fremgir af fglgende forsggsrapport:

Forsggsrapport
Der er udfert forspg med et anlwg bestdende af en

lgfte- og en sznkesnegl, hver med en diameter pd ca.

2,5 meter, og hver snegl var fyldt med plastfyldlegemer.
Sneglene placeredes i et pumpebassin pd 7,5 mB. De to
snegle var fyldt med ialt 6,4 mo plastfyldlegemer med

en samlet overflade pd 730 m2. Den kanal med fyldlegemer,
som vandet herved passerer igennem, er ca. 40 meter lang,
idet den har en lysning pd 40 x 60 cm.

Det biologisk rensede spildevand lgb fra pumpebassinet
til et efterklaringsbassin pd 6,25 m3. Ved hjelp af en
rekke regulerbare overfald kunne flowet til anlxzgget
samt tromlernes neddykning reguleres. Det tilfsrte
spildevand var p& forhdnd mekanisk renset.

Forsegsanlegget blev drevet ved 3 forskellige belastnin-
ger: 1, 3 0g 5 m3/h svarende til ca. 120, 360 og 500

personzkvivalenter (PE), hvor 1 PE svarer til 200 1
spildevand pr. degn. Ved hver belastning er der i 3 degn

med 1 uges mellemrum udtaget degnprever i tilleb og aflgb
fra anlzgget. Da den hydrauliske belastning pd anlzgget
har veret holdt konstant i hver periode, er prgverne
udtaget tidsproportionalt. Under hele afprgvningen har
tromlerne haft en neddykning pid ca. 35 cm og en omdrej-
ningshastighed pd 3,97 rotationer pr. minut.



Af den efterfslgende tabel I fremgir resultaterne med
hensyn til reduktion i organisk stof (mdlt som COD og
BI5) samt nitrifikation (omsztning af NHB-N til

NO, + NOy - N).

Forskellene i B15 og COD mellem ufiltrerede og filtre-
rede preover skyldes, at aflgbspreverne har indeholdt
varierende mmngder suspenderet stof.

Efterklaringstanken pd forsegsanlmsgget var udformet som
et rektangulert bassin med flad bund, overlgbskanten i
aflgbet fra bassinet var kort (50 cm), og slammet blev
fjernet diskontinuert (ca. hver 14. dag). En sidan ud-
formning og drift af en efterklaringstank er ikke opti-
mal, og det md derfor forventes, at indholdet af suspen-
derede stoffer i aflebet har veret generelt hgjere, end
de ville vare, hvis anlmgget havde veret forsynet med
en optimalt udformet efterklaringstank med hyppigere
slamtgmninger.

Det er derfor mest rimeligt at vurdere anlzggets rens-
ningseffekt ud fra analyserne pd de filtrerede aflgbs-
prgver.

146800
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Alle dggnprever blev endvidere analyseret for felgende

8

parametre:

Tillgb: IK (kemisk iltforbrug med KMhOh)

Aflgb:

COD (kemisk iltforbrug med K20r207)
BI; (biokemisk iltforbrug i 5 degn)
Total-N

Total-P

Ortho-P

pH

IK (filtreret og ufiltreret)
COD (filtreret og ufiltreret)
B15 (filtreret og ufiltreret)
Total-N, NHB—N og NO2 + NO3 - N
Total-P

Ortho-P

Suspenderet torstof

2 timers bundfald

pH

Analyseresultaterne fremgir af tabel II:

146800
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I tabel III er for hvert af de 3 undersggte belastnings-
intervaller angivet gemnemsnitlige rensningsgrader

samt gennemsnitlige aflgbskvaliteter med hensyn til

COD og BI5. Desuden er angivet standardafvigelsen pd
disse gennemsnit.
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De beregnede rensningsgrader er baseret udelukkende pd
den reduktion i B15 0gCOD, der er sket i anlszggets bio-
logiske del, idet der ikke er sket nogen mekanisk rens-
ning. Ved en mekanisk rensning regnes normalt med en
BI5—reduktion pd ca. 30%. Hvis rensningen i den meka-
niske del medregnes, hvilket mé& vere naturligt, svarer
de beregnede rensningsgrader for BI5 til 97, 92 og 85%
i et kombineret mekanisk-biologisk anlzg.

Disse renéningsgrader, sammenholdt med de lave aflgbs-
koncentrationer, viser, at anl:gget er i stand til -
effektivt at rense ca. 120 m3 spildevand pr. degn
svarende til ca. 600 PE.

Slamproduktionen viste sig at vere ca. 0,5 kg slam pr.

kg BI5, hvilket svarer til ca. 19 g slam pr. PE pr. degn.

De gennemsnitlige rensningsresultater for de 3 belast-
ninger fremgir af tabel IV:

TABEL IV

Gennemsnitlige rensningsresultater

hydraulisk]organisk rensnings-|kg BI5 g BI5 fjernet/

belastning|belastning |grad fjernet m2 overflade/

nd/dogn  |ke BI/dogn % degn
ol 9,6 oL 9,0 12,4
72 15 76 11,4 15,6

120 28 75 21,2 29,1

146800
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Den organlske belastning svarer til 1,5, 2,4 og 4,4 kg
BI /dzgn/m filtermateriale. Fjernelsen af BI5 pr. m
fllteroverflade er, som det fremgdr af tabel IV, stor
i sammenligning med den fjernelse, der kan opnés med
hojtbelastede plastfiltre (ca. 6 - 20 g BI5/dzgn/m
overflade).

" Det ses af tabel IV, at stigende hydrauliske belast-
ninger overraskende medfgrer kraftige stigninger i
g_BI5 fjernet pr. m2 filteroverflade pr. dggn. Dette
er af stor interesse f.eks. ved dambrug.

Ved driften af forssgsanlzgget blev de to tromler
drevet af en elektromotor med et gennemsnitligt energi-
forbrug pa 16 kWh/degn. Heraf gik ca. 12 kWh/degn

til kompensation for tab i gearet, mens kun 4 kWh/degn
blev brugt til den egentlige rotation af sneglene.
Energiforbruget pd 16 kWh/degn eller ca. 10 kWh pr.

PE pr. &r er lavt sammenlignet med bade andre smd bio-
logiske rensningsanlzg og med sterre anleg.

Et anleg til fjernelse af 100 kg BI /dzgn ved en hydrau-
lisk belastning p& 60-75 m /dggn v11 kreve en filter-
overflade p& ca. 3500 m“ svarende til 5 gange s& mange
fyldlegemer som i det ovenfor beskrevne forsggsanlsg.

Et s8dant anlzg kan udformes som en kombination af

flere kontaktfiltre ifslge opfindelsen, anbragt pi samme

akse. Et s3dant anlzg, der f.eks. vil vere velegnet

til rensning af mejerispildevand (reduktion af BI5 fra
2000 til 400 mg/liter), vil skensmessigt have et energi-
‘forbrug pa kun 40 kWh/dsgn svarende til 0,4 kWh/kg BI;
fjernet.

146800
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Patentkravwv

1., Kontaktfilter til anvendelse i et anlm:g til biologisk
rensning af spildevand og omfattende en rotor (1) af form
som en spiralviklet kanal, som er roterbar om en vand-
ret aksel (3) anbragt over spildevandets overflade,
sdledes at kanalens indlgbsdbning under sin rotation
optager sdvel luft som spildevand, k endetegnet
ved, at rotoren ved sin centrale vikling er forbundet med
den centrale vikling i en tilsvarende rotor (2) med mod-
sat viklingsretning og anbragt koaksialt med den ferste,
séledes at dens udlebsdbning under en del af sin rota-
tion befinder sig under spildevandets overflade, og

ved, at begge rotorer er fyldt med et medium, der er
modtageligt for begroning med mikroorganismer.

2. Kontaktfilter ifelge krav 1, k ende t e gne t ved,
at rotorerne er indbyrdes lufttet forbundet ved en reor-
forbindelse (4).

3. Kontaktfilter ifslge krav 1, k end e t e gne t ved,
at forbindelsen (4) mellem rotorerne er forsynet med

gbninger (5).

4, Kontakifilter ifslge ethvert af kravene 1l-3, ken de -
tegnet ved, at mediet bestdr af plastfyldlegemer.

Fremdragne publikationer:

SE fremlmggelsesskrift nr. 345842
US patent nr. 2106025,




146800



146800

S ———————— S—— — —— — ——— — S— — —— G— G— f————————————

7

f

.;
!
m‘r

- o— —— —— 4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

