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Przedmiotem wynalazku niniejszego
iest sposéb pracy silnikowej instalacji pa-
rowej, przy ktérej obiegowy czynnik ro-
boczy przeplywa przez wysoKoprezny rur-
kowy kociol parowy, przylaczony do tego
kotla oddzielacz, silnik parowy i skra-
placz, przy czym do kotla doprowadza sie
wieksza ilo§¢ wody niz ilo§é odpowiadaja-
ca odparowaniu. Ponadto wynalazek doty-
czy urzadzenia do wykonywania tego spo-
sobu. Sposéb wedlug wynalazku polega na
tym, ze zaréwno jako wode zasilajaca,
ulegajacg odparowaniu, jak i jako nad-
miar wody, doprowadzany do kotla, sto-
suje sie skropliny wzglednie wode oczysz-
czong, a zawarto§é oddzielacza, przylaczo-
riego do ukladu rur przed koncem strefy

odparowania, zostaje tak podzielona, ze
jedna cze$é tej zawartosci zostaje dopro-
wadzana wraz z para do dodatkowego pa-
rownika, a drugg czes¢ odprowadza sie z
chiegu czynnika roboczego. Dzieki podzie-
leniu zawarto$ci oddzielacza ilo§é wody,
odprowadzanej z oddzielacza, a wobec tego
i doprowadzane] ponownie, zostaje tak
zmniejszona, ze nie moze nastapi¢ wzbo-
gacenie w s6l calej ilo§ci czynnika robo-
czego.

W celu wykonania tego sposobu wy-
sokoprezny rurkowy kociot parowy jest
zaopatrzony w narzad reagujacy na tem-
perature i umieszezony na poczatku stre-
fy przegrzewania pary. Narzad ten regu-
luje ilo§¢é wody, usuwanej z oddzielacza,



w zaleznoSci od temperatury nieco juz
przegrzanej pary.

W celu zapewnienia obecnoSci wody w
czynniku roboczym, splywajacym do od-
dzielacza, mozna zastosowaé narzad rea-
gujacy na temperature lub regulator cis-
- nienia, za pomoca ktérych tak reguluje
sie¢ sklad czynnika roboczego, doplywaja-
cego do oddzielacza, ze zawiera on zawsze
odpowiednig ilo§¢ wody. Ilo§é wody, od-
prowadzana z oddzielacza, moze byé regu-
lowana réwniez w zalezno$ci od innej da-
nej roboczej kotla, np. w zaleznoSci od
wydajnosci kotla.

Przy zasilaniu silnikéw parg, wytwo-
rzong w wysokopreznym kotle rurkowym,
okazalo sie, ze ze wzgledu na prace tych
silnikéw nalezy uwzgledniaé nie tylko prze-
bieg wytwarzania pary w samym kotle
oraz sklad czynnika roboczego, przeply-
wajacego przez kociot wzglednie silniki,
lecz przede wszystkim takze i ilo§¢é wody
uvzupelniajacej, doprowadzanej do kotla.

Proponowano np. doprowadzaé¢ do ko-
tla tak duzy nadmiar wody, by zawartosé
soli w wodzie kotlowej byla ponizej gra-
nicy rozpuszczalnoSci soli przez wode, a
nastepnie odprowadzaé z oddzielacza nad-
miar doprowadzonej wody z rozpuszczo-
nag w niej sola. Ten sposéb nie prowadzil
jednak do celu, gdyz im wiekszy bedzie
obrany nadmiar wody, doprowadzanej do
kotla, tym wiecej soli bedzie na nowo
wprowadzane do obiegu, wskutek czego
zawarto§¢ soli w czynniku roboczym za-
miast zmniejszaé sie bedzie sie zwiekszad.
Poza tym w tym przypadku moze sie zda-
rzyé, ze przy duzej zawartoSci soli czesé
jej zostanie porwana do silnika jeszcze
przed ustaleniem zawarto$ci soli w wodzie
ponizej granicy rozpuszczalnosci.

Dalej proponowano, by sole, przywar-
te do $cianek rur, sptukiwaé za pomoca
doprowadzanej do kotla w pewnych od-
stepach czasu wody dodatkowej w takiej
ilodci, by byla chwilowo zasilana strefa

wydzielania soli w oddzielaczu. Jednak w
tym przypadku zawarto$¢ soli w czynni-
ku roboczym réwniez nie zmniejsza sie,
lecz wzrasta, gdyz ilo§¢ wody, doprowa-
dzanej w powyzszym celu do kotla, osia-
ga po pewnym czasie znaczng wielko$é,
przeto i ilo8¢ soli, odpowiadajaca tej iloSci
wody doprowadzonej, musi przejS¢ przez
kociol.

Wreszcie proponowano ,,przemywacé‘
samg pare. Nie doprowadzilo to jednak
do celu, gdyz ,,woda przemywajgca‘ nie
mogla byé w parze tak drobno rozdziele-
na, by sposéb taki moégl sie oplacaé.

Sposob wedlug wynalazku niniejszego
jest oparty na stwierdzeniu tej okoliczno-
$ci, ze soli nie mozna usuwaé z zamknie-
tego obiegu czynnika roboczego tylko
przez doprowadzanie stale lub w pewnych
odstepach czasu znacznej nadmiernej lub
dodatkowej iloSci wody wzglednie przez
przemywanie samej pary, lecz Ze s6l moz-
na usuwaé¢ w sposéb nastepujacy.

Mieszanine pary i wody doprowadza
sie do oddzielacza, umieszczonego jeszcze
w strefie parowania, z ktérego cze§é wo-
dy z para prowadzi sie dalej do dodatko-
wego parownika, a drugg cze§é wody sta-
le odprowadza sie. Do uzupelnienia strat,
powstajacych przez odparowanie wody,
craz strat, powstajacych w reszcie insta-
lacji, do obiegu doprowadza sie ponownie
odpowiednig ilo§é oczyszczonej wody do-
datkowej, np. destylatu. W ten sposéb
mozna osiagnaé, ze zawartos§é soli w czyn-
niku roboczym, przechodzacym przez pod-
grzewacz do silnika, jest znacznie mniej-
sza wzglednie wynosi tylko 5 mg na 1 kg
wody.

Na rysunku fig. 1 przedstawia przy-
klad urzadzenia do wykonywania sposobu
wedlug wynalazku, ktére sklada sie z wy-
sokopreznego kotla rurkowego, silnikéw
i skraplacza, fig. 2 wyjasnia przebieg roz-
dzialu czynnika roboczego przed i za od-
dzielaczem przy wykonywaniu sposobu we-



dlug wynalazku, fig. 3 — odmiane urza-
dzenia z kotlem rurkowym, zaopatrzonym
w urzadzenie do regulowania ilo§ci wody,
usuwanej z oddzielacza.

W urzadzeniu wedlug fig. 1 usuwanie
soli z czynnika roboczego odbywa sie w
sposéb nastepujacy. '

Do kotla parowego I doprowadza sie
przez przew6d 2 wode zasilajaca, ktéra
wchodzi najpierw do podgrzewacza 3 wo-
dy, nastepnie — do odparowywacza 4, z
ktorego jako mieszanina pary i wody do-
plywa przez przewéd 5 do oddzielacza 6.
W oddzielaczu tym nastepuje oddzielenie
pary od wody, przy czym cze$¢ wody wraz
z para przewodem 7 wyplywa z oddzielacza
i wchodzi do dodatkowego parownika, a
potem wchodzi do przegrzewacza 8, pozo-
stala za$§ cze§é wody jest odprowadzana
przewodem 9 do spustu 10. Ilo§é odpro-
wadzanej w ten sposéb wody moze byé re-
gulowana narzadem regulacyjnym 11,
vruchomianym za pomoca serwomotoru
12, przy czym regulacja ta moze odbywaé
sie w zaleznoSci od wydajnosci kotta. Pa-
ra przegrzana wchodzi przez przewédd 13
do silnika wysokopreznego 14, z ktérego
pe dokonaniu pracy i rozprezeniu dostaje
sie przewodem 15 do silnika niskoprezne-
go 16. Silnik wysokoprezny 14 napedza
pradnice 17, a silnik niskoprezny 16 —
pradnice 18. Obie te pradnice moga byé
polaczone ze sobg réwnolegle. Cze$é pary
odlotowej z silnika wysokopreznego moze
by¢ doprowadzana przewodem 19 do pod-
grzewacza 35.

Para, rozprezona w silniku niskoprez-
nym, przeptywa przewodem 20 do skrapla-
cza 21, w ktéorym skrapla sie na rurach
22, przez ktore przeplywa woda chlodza-
ca, doprowadzana do skraplacza przewo-
dem 23, a odprowadzana przewodem 24
do spustu 25.

Skropliny, zbierajace sie w skraplaczu,
zostaja zassane przez pompe 27, do kté-
rej doplywaja przewodem 28, a odplywa-

ja po przet}oczeni:‘u ta pompa przez prze-
wod 29 do zbiornika 30 z wodag zasilajg-
c3. Pompa ta jest napedzana silnikiem
26. '

Ze zbiornika 30 woda zasilajaca zo-
staje zassana przez przewdd 31 pompa 33,
napedzang silnikiem 32,inastepnie przez
przewéd 34 zostaje doprowadzona do pod-
grzewacza 35, w ktérym splywa w dét
poprzez korytka 86. Para, doptywajaca do
tego podgrzewacza przewodem 19, zostaje
skroplona przez wode zasilajaca, ktéra
sie przy tym ogrzewa. Ogrzana woda za-
silajaca zostaje zassana przez pompe 38,
napedzang silnikiem 87, z ktérej przez
przewdd 39 jest doprowadzana do wyso-
kopreznej pompy zasilajacej 40, napedza-
nej silnikiem 41. Z pompy tej woda zasi-
lajaca dostaje sie z powrotem do przewo-
du 2, ktérym na nowo wplywa do kotla 1.

Fig. 2 przedstawia schematycznie stan
czynnika roboczego w przewodach przed
oddzielaczem 6 i po przejsSciu przez oddzie-
lacz. Litera A oznacza czynnik roboczy,
wchodzacy do kotla w stanie plynnym, B
— stan czynnika roboczego w odparowy-
waczu, C — stan, w jakim czynnik robo-
czy dostaje sie do oddzielacza D. Koélka
oznaczajg zawarte w parze czastki wody.

Odprowadzajac z oddzielacza D prze-
wodem E cze§é wody, zawierajacej np. do
1000 mg lub wiecej soli na jeden kg wody,
'mozna osiagnaé, ze para, plyngca przewo-
dem F' do podgrzewacza i silnikéw, nie be-
dzie zawieraé wiekszej iloSci soli, niz to
jest dopuszezalne. Do regulacji iloSci cze-
§ci wody, usuwanej z oddzielacza, stuzy na-
rzad regulacyjny G, umieszczony na prze-
wodzie E. W urzadzeniu wedlug wynalaz-
ku mozna osiagnaé dostateczne usuwanie
soli ré6wniez i wtedy, gdy ilo§é wody, sta-
le odprowadzana z oddzielacza, jest stosun-
kowo niewielka.

Do uzupehienia strat wody zasilajacej,
powstalych wskutek nieszczelnych dlawnic
itd., mozna stosowaé jako wode uzupelnia-



Jaca skropliny lub oczyszczong wode suro-
wa. Pompa 49 (fig. 1), napedzana silni-
kiem 48, tloczy wtedy wode uzupelnia-
jaca w miare strat przez przewé6d 50 do
zbiornika z woda zasilajaca 30.

W celu zapewnienia obecnoSci wody w
parze, doplywajacej do oddzielacza 6, pod-
grzewacz 4 jest zaopatrzony w narzad 70,
reagujacy na temperature, polaczony prze-
wodem 71 z regulatorem 72, ktory tak re-
guluje bieg silnika 41, uruchomiajacego
pompe 40, tloczaca wode zasilajgca do ko-
tla, ze czynnik roboczy, doplywajacy do
oddzielacza 6, zawsze zawiera odpowiednig
ilo§é wody.

Palnik 51 kotla jest zasilany powie-
trzem do spalania paliwa przez przewdd
52, a samym paliwem — przez przewdd 53,
przy czym powietrze jest dostarczane dmu-
chawsa 54, napedzang silnikiem 55, a pali-
w0 — pomp3a 56, napedzang silnikiem 57.
Do regulacji plomienia w palenisku stuzy
narzad 58, wlaczony w przewdd powietrz-
ny 52, oraz narzad 59, wlaczony w prze-
wod paliwowy 53, przy czym oba te na-
rzady moga byé nastawiane np. za pomoca
pomocniczych narzadéw regulacyjnych 60
i 61 w zaleznosci od iloSci wody, cdprowa-
dzanej z oddzielacza.

Skraplacz moze by¢é wykonany jako
wymiennik ciepta, wytwarzajacy pare ni-
skoprezng za pomoca skraplajacej sie pa-
ry wysokopreznej. W tym przypadku wy-
twarzana para niskoprezna moze zasilaé
silnik lub urzadzenie grzejne.

W kotle rurkowym, przedstawionym na
fig. 3, czynnik roboczy w postaci wody
jest doprowadzany pompa zasilajacg 40
przez przewéd 2 najpierw do podgrzewa-
cza 80 wody, a nastepnie do odparowywa-
cza 82, umieszczonego w palenisku 81. Z
odparowywacza 82 czynnik ten w postaci
mieszaniny pary i wody dostaje sie do od-
dzielacza 6. Z. oddzielacza tego para z cze-
$cia wody przepltywa do dalszego parowni-
ka 83, z ktérego przez przewdd 85,

zaopatrzony w narzad 84, reagujacy na
wysokoS¢ temperatury, dostaje si¢ do prze-
grzewacza 86, z ktérego przez przewdd 13
para wchodzi wreszcie do silnika 14. Po
wykonaniu pracy w silniku para wchodzi
do skraplacza 21, w ktérym sie skrapla,
przy czym skropliny odplywaja do pompy
zasilajacej 40. Narzad 84, reagujacy na
wysoko§é temperatury, tak oddzialywa na
narzad regulujacy 12, polaczony z zawo-
rem 11, umieszczonym w przewodzie od-
plywowym 9, ze przy wzroScie temperatu-
ry w przegrzewaczu 83 zmniejsza sie ilo§é
plynu usuwanego wraz z mulem z oddzie-
lacza 6 i odwrotnie przy obnizeniu si¢ tem-
peratury pary w tymze przegrzewaczu,
ilo&¢ ta zostaje zwiekszona.

Opisane powyzej urzadzenie daje te ko-
rzy$§é, ze zaréwno dalszy parownik nie
moze dzialaé jako przegrzewacz, jak i od-
dzielacz nie moze byé zalany zbyt duza
iloScig plynu, dzigki czemu osigga sie gtéw-
ny cel wynalazku, tj. zmniejszenie uzupet-
niajacej ilo§ci plynu, doprowadzanej do
parownika zamiast ilo§ci wody, usunietej
wraz z mulem,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb pracy silnikowej instalacji
parowej, przy ktérej obiegowy czynnik ro-
boczy przeplywa przez wysokoprezny rur-
kowy kociol parowy, przylaczony do tego
kotla oddzielacz, silnik parowy i skraplacz,
przy czym do kotla doprowadza sie¢ wiek-
szg ilo§¢é wody, niz ilo§é, odpowiadajaca
odparowaniu, znamienny tym, ze zaré6wno
jako wode zasilajgca, ulegajaca odparowa-
niu, jak i nadmiar wody, doprowadzany
do kotla, stosuje sie skropliny wzglednie
wode oczyszczong, przy czym zawartosé
oddzielacza, przylaczonego do ukladu rur
przed koncem strefy odparowania, zosta-
je tak podzielona, ze czeSé tej zawartodci
doprowadza sie¢ wraz z parag do dodatko-
wego parownika, a druga cze$é¢ odprowa-



dza sie z obiegu czynnika roboczego, a to
w tym celu, by przez podzielenie zawarto-
$ci oddzielacza tak zmniejszyé iloS¢é wody,
odprowadzonej z oddzielacza, i ilo§é wody,
ponownie doprowadzanej do kotla, by nie
moglo nastgpi¢ wzbogacenie w sdl calko-
witej iloSci czynnika roboczego.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze stosunek pary i wody w mie-
szaninie, doplywajacej do oddzielacza, re-
guluje sie za pomoca odpowiedniego na-

rzadu regulacyjnego w ten sposéb, ze mie- .

szanina ta zawsze zawiera okreS§long ilos¢
wody.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze ilo§¢ wody, odprowadzana
z oddzielacza, jest regulowana wzglednie
nastawiana w zaleznoSci od temperatury

pary, wytwarzanej przez kociol, lub w za-
lezno$ci innego czynnika.

4. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 1 — 3, posiadajace
wysokoprezny kociol rurkowy z oddziela-
czem, silnik, zasilany parg z tego kotla,
oraz skraplacz, z ktorego skropliny sa
tloczone za pomoea pomp z powrotem do
kotla, znamienny tym, ze na poczatku
strefy przegrzewania umieszczony jest
czujnik cieplny (84), ktéry w zaleznoSci
od temperatury pary reguluje ilo§é wody
odprowadzanej z oddzielacza.

Gebriider Sulzer
Aktiengesellschaft.:
Zastepca: inz. J. Wyganowski, -
rzecznik patentowy.
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