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一种BIPV光伏车棚结构

(57)摘要

本实用新型BIPV光伏车棚结构，包括立柱基

础、立柱、横梁及光伏顶棚组件，立柱垂直连接在

立柱基础上，横梁连接在立柱的顶端，光伏顶棚

组件包括檩条、主排水槽、辅排水槽、光伏组件、

中压块、橡胶垫块、自攻螺钉，檩条连接在横梁

上，主排水槽中部突出设有固定部，螺栓穿过固

定部将主排水槽固定连接在檩条上，橡胶垫块设

置在主排水槽固定部上，主排水槽上端两侧的光

伏组件分别由橡胶垫块支撑，中压块设置在橡胶

垫块上，自攻螺钉由上向下依次穿过中压块、橡

胶垫块及主排水槽固定部而将光伏组件固定在

主排水槽上方，在横向每相邻两块光伏组件之间

的底端设置一条辅排水槽，辅排水槽的两端分别

延伸至其两侧主排水槽的流水槽上方。
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1.一种BIPV光伏车棚结构，包括立柱基础、立柱（15）及横梁（1），立柱（15）垂直连接在

立柱基础上，每一条横梁（1）连接在两条立柱（15）的顶端，其特征在于，还包括设置在横梁

（1）上的光伏顶棚组件，光伏顶棚组件包括檩条（2）、主排水槽（4）、辅排水槽（5）、光伏组件

（3）、中压块（10）、橡胶垫块（11）、自攻螺钉（9），檩条（2）间隔连接在横梁（1）上，主排水槽

（4）整体呈“山”字形，主排水槽（4）中部突出设有固定部（16），固定部（16）两侧凹陷形成流

水槽，螺栓（7）穿过主排水槽（4）固定部（16）将主排水槽（4）固定连接在檩条（2）上，光伏组

件（3）设置在主排水槽（4）上，在纵向每相邻两块光伏组件（3）之间设置一条主排水槽（4），

橡胶垫块（11）设置在主排水槽（4）固定部（16）上，主排水槽（4）上端两侧的光伏组件（3）分

别由橡胶垫块（11）支撑，中压块（10）设置在橡胶垫块（11）上，中压块（10）两侧的压板分别

扣压在主排水槽（4）上端两侧光伏组件（3）的上表面，自攻螺钉（9）由上向下依次穿过中压

块（10）、橡胶垫块（11）及主排水槽（4）固定部（16）而将光伏组件（3）固定在主排水槽（4）上

方，辅排水槽（5）是截面呈U形的排水槽，在横向每相邻两块光伏组件（3）之间的底端设置一

条辅排水槽（5），辅排水槽（5）的两端分别延伸至其两侧相邻的主排水槽（4）的流水槽上方。

2.如权利要求1所述的BIPV光伏车棚结构，其特征在于，所述光伏顶棚组件还包括防水

包边（13）和铝合金垫块（12），位于檩条（2）两端最外侧的主排水槽（4）为侧边主排水槽（4），

铝合金垫块（12）设置在侧边主排水槽（4）的外侧流水槽上方，侧边主排水槽（4）的内侧流水

槽上方设置光伏组件（3），防水包边（13）覆盖在铝合金垫块（12）的上表面后向下弯折延伸

覆盖在铝合金垫块（12）侧向表面及檩条（2）外侧，铝合金垫块（12）的高度与光伏组件（3）的

高度相同，自攻螺钉（9）由上向下依次穿过中压块（10）、橡胶垫块（11）及主排水槽（4）固定

部（16）而将光伏组件（3）、铝合金垫块（12）及防水包边（13）一起固定在侧边主排水槽（4）上

方。

3.如权利要求1所述的BIPV光伏车棚结构，其特征在于，橡胶垫块（11）底部设有与主排

水槽（4）固定部（16）相互对应凹陷部，橡胶垫块（11）上表面中部突出设有凸台，凸台上设有

贯穿底面的螺栓孔，凸台两侧形成对称的平台。
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一种BIPV光伏车棚结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种车棚结构，特别涉及一种BIPV光伏车棚结构。

背景技术

[0002] BIPV是指光伏建筑一体化，将光伏组件通过专用的支撑装置直接安装于屋面檩条

上，在满足建筑物使用功能的同时又能满足光伏发电功能，达到了BIPV的双重功能和美观

效果。光伏车棚是指将太阳能光伏系统通过专用的支撑装置直接安装在车棚上，兼具光伏

发电功能及车棚使用功能的系统。目前光伏车棚主要包括两种形式：一是将光伏组件安装

在车棚彩钢板上形成的发电系统，其优点是车棚具有防漏水功能，缺点是车棚上需提前安

装彩钢板顶棚，造价高且对车棚系统承载力要求高；二是将光伏组件安装在车棚檩条上以

代替顶棚，优点是取消了传统钢制顶棚设置，降低了成本，缺点是顶棚漏水问题难以解决。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是针对上述现有技术存在的缺陷，提供一种安全可靠、结构简

单、成本低、顶棚防水效果好的BIPV光伏车棚结构。

[0004] 本实用新型为实现上述目的采用的技术方案是：一种BIPV光伏车棚结构，包括立

柱基础、立柱及横梁，立柱垂直连接在立柱基础上，每一条横梁连接在两条立柱的顶端，还

包括设置在横梁上的光伏顶棚组件，光伏顶棚组件包括檩条、主排水槽、辅排水槽、光伏组

件、中压块、橡胶垫块、自攻螺钉，檩条间隔连接在横梁上，主排水槽整体呈“山”字形，主排

水槽中部突出设有固定部，固定部两侧凹陷形成流水槽，螺栓穿过主排水槽固定部将主排

水槽固定连接在檩条上，光伏组件设置在主排水槽上，在纵向每相邻两块光伏组件之间设

置一条主排水槽，橡胶垫块设置在主排水槽固定部上，主排水槽上端两侧的光伏组件分别

由橡胶垫块支撑，中压块设置在橡胶垫块上，中压块两侧的压板分别扣压在主排水槽上端

两侧光伏组件的上表面，自攻螺钉由上向下依次穿过中压块、橡胶垫块及主排水槽固定部

而将光伏组件固定在主排水槽上方，辅排水槽是截面呈U形的排水槽，在横向每相邻两块光

伏组件之间的底端设置一条辅排水槽，辅排水槽的两端分别延伸至其两侧相邻的主排水槽

的流水槽上方。

[0005] 本实用新型的进一步技术方案是：所述光伏顶棚组件还包括防水包边和铝合金垫

块，位于檩条两端最外侧的主排水槽为侧边主排水槽，铝合金垫块设置在侧边主排水槽的

外侧流水槽上方，侧边主排水槽的内侧流水槽上方设置光伏组件，防水包边覆盖在铝合金

垫块的上表面后向下弯折延伸覆盖在铝合金垫块侧向表面及檩条外侧，铝合金垫块的高度

与光伏组件的高度相同，自攻螺钉由上向下依次穿过中压块、橡胶垫块及主排水槽固定部

而将光伏组件、铝合金垫块及防水包边一起固定在侧边主排水槽上方。

[0006] 本实用新型的进一步技术方案是：橡胶垫块底部设有与主排水槽固定部相互对应

凹陷部，橡胶垫块上表面中部突出设有凸台，凸台上设有贯穿底面的螺栓孔，凸台两侧形成

对称的平台。
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[0007] 本实用新型BIPV光伏车棚结构具有如下有益效果：

[0008] 1 .  本实用新型与光伏组件附着在钢制顶棚彩钢板上的光伏车棚结构相比，取消

了钢制顶棚结构，减少了车棚荷载，稳定性更好，节省了材料，降低了成本；

[0009] 2.  本实用新型与传统光伏组件直接代替顶棚的光伏车棚结构相比，有效解决了

车棚漏水，提升了车棚使用功能；

[0010] 3.  安装质量好，本实用新型采用构件排水代替传统的密封胶防水，使用年限长，

避免了密封胶老化漏水隐患；

[0011] 4.  经济性好，本实用新型结构简单，安全可靠、安装方便，可快速完成组件的安装

及拆除，便于维修及检修，可降低人工成本，缩短工期。

[0012] 5.  本实用新型的结构可适用于多种环境和地貌。

[0013] 下面结合附图和实施例对本实用新型BIPV光伏车棚结构作进一步的说明。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型BIPV光伏车棚结构的立面示意图；

[0015] 图2是图1的A处放大视图；

[0016] 图3是本实用新型BIPV光伏车棚结构的光伏顶棚组件平面示意图；

[0017] 图4是檩条与主排水槽连接的局部放大视图；

[0018] 图5是檩条、主排水槽及光伏组件连接的局部放大视图；

[0019] 图6是辅排水槽安装结构示意图；

[0020] 图7是防水包边安装结构示意图；

[0021] 附图标号说明：1‑横梁,2‑檩条,3‑光伏组件,4‑主排水槽,5‑辅排水槽,6‑斜撑,7‑

螺栓,8‑垫片及螺母,9‑自攻螺钉,10‑中压块,11‑橡胶垫块,12‑铝合金垫块,13‑防水包边,

14‑小螺钉,15‑立柱,16‑固定部。

具体实施方式

[0022] 如图1至图7所示，本实用新型BIPV光伏车棚结构，包括立柱基础（图中未示出）、立

柱15及横梁1，立柱基础是设置在立柱底端的混凝土。立柱15垂直连接在立柱基础上，每一

条横梁1连接在两条立柱15的顶端，立柱15和横梁1之间还连接有斜撑6，横梁1通过螺栓连

接或焊接方式固定在立柱15上。本实用新型BIPV光伏车棚结构还包括设置在横梁1上的光

伏顶棚组件。

[0023] 光伏顶棚组件包括檩条2、主排水槽4、辅排水槽5、光伏组件3、中压块10、橡胶垫块

11、自攻螺钉9。檩条2间隔连接在横梁1上，檩条2用于安装主排水槽4，檩条2是C型或Z型钢，

檩条2选型及间距由光伏组件3体积和重量经计算确定，檩条2通过手工电弧焊接连接在横

梁1上，焊缝要求饱满。主排水槽4整体呈“山”字形，主排水槽4中部突出设有固定部16，固定

部16用于主排水槽4安装，固定部16两侧凹陷形成流水槽，流水槽用于排水。其中主排水槽4

为金属结构，由钢制板材或铝制板材挤压成型，主排水槽4可通过焊接方式接长。螺栓7穿过

主排水槽4固定部16将主排水槽4固定连接在檩条2上。

[0024] 光伏组件3设置在主排水槽4上，在纵向（图3中双向箭头C所指的方向）每相邻两块

光伏组件3之间设置一条主排水槽4，橡胶垫块11设置在主排水槽4固定部16上，橡胶垫块11
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底部设有与主排水槽4固定部16相互对应凹陷部，橡胶垫块11上表面中部突出设有凸台，凸

台上设有贯穿底面的螺栓孔，凸台两侧形成对称的平台，平台用于支撑光伏组件3。主排水

槽4上端两侧的光伏组件3分别由橡胶垫块11支撑，中压块10设置在橡胶垫块11上，中压块

10中部设有螺栓孔，中压块10两侧设有对称设置的压板，中压块10两侧的压板分别扣压在

主排水槽4上端两侧光伏组件3的上表面。自攻螺钉9由上向下依次穿过中压块10、橡胶垫块

11及主排水槽4固定部16而将光伏组件3固定在主排水槽4上方。辅排水槽5是截面呈U形的

金属排水槽，由钢制板材或铝制板材挤压成型。在横向（图3中双向箭头B所指的方向）每相

邻两块光伏组件3之间的底端设置一条辅排水槽5，辅排水槽5的两端分别延伸至其两侧相

邻的主排水槽4的流水槽上方。安装时辅排水槽5侧边可卡入光伏组件3边框内，辅排水槽5

长度根据光伏组件3尺寸确定。

[0025] 所述光伏顶棚组件还包括防水包边13和铝合金垫块12，位于檩条2两端最外侧的

主排水槽4为侧边主排水槽4，铝合金垫块12设置在侧边主排水槽4的外侧流水槽上方，侧边

主排水槽4的内侧流水槽上方设置光伏组件3。防水包边13覆盖在铝合金垫块12的上表面后

向下弯折延伸覆盖在铝合金垫块12侧向表面及檩条2外侧，铝合金垫块12的高度与光伏组

件3的高度相同，自攻螺钉9由上向下依次穿过中压块10、橡胶垫块11及主排水槽4固定部16

而将光伏组件3、铝合金垫块12及防水包边13一起固定在侧边主排水槽4上方。防水包边13

用于防止雨水流入光伏组件3与檩条2之间空隙。防水包边13上侧通过小螺钉14使防水包边

13贴合固定在铝合金垫块12上表面。

[0026] 以上实施例仅为本实用新型的较佳实施例，本实用新型的结构并不限于上述实施

例列举的形式，凡在本实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换等，均应包含

在本实用新型的保护范围之内。
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图3
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图4
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图5

图6
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图7
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