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CZ 13437 Ul

Geopolymerni pojivo slévarenskych formacich smési

Oblast techniky

Technické FeSeni se tyka pojiva pro slévarenské formovaci smési pro vyrobu forem a jader vy-
tvrzovanych organickymi estery nebo oxidem uhli¢itym.

Dosavadni stav techniky

Pojiva slévarenskych formovacich smési je mozno rozdélit na dvé velké skupiny. Prvni skupina
pojiv je pfedstavovdna organickymi pojivy na bazi furanovych, polyurethanovych, modovino-
formaldehydovych a epoxidovych pryskyfic. Druhou skupinu tvofi anorganicka pojiva, kde po-
mérné vyznamnou podskupinu tvori koloidni roztoky alkalickych kiemicitant (vSeobecné nazy-
vané vodni sklo). Smé&si s vodnim sklem jsou vytvrzovany bud’ oxidem uhli¢itym nebo kapal-
nymi organickymi tvrdidly. V praxi se nejvice rozsifily estery kyseliny octové a dvou az péti-
¢lennych polyhydroxyalkoholii, zejména glycerol acetaty. Hydrolyza glycerol triacetatu vede
pfes diacetat, monoacetat a kon&i vznikem kyseliny octové a glycerinu. Postupné vznikajici ky-
selina octové reaguje s pojivem za vzniku octanu sodného, ktery narusuje kompaktnost vznikaji-
ciho gelu oxidu kiemi&itého. Nejrychleji hydrolyzuje glycerol monoacetat, nejpomaleji glycerol
triacetat. Vzdjemnym pomérem jednotlivych esterti se reguluje rychlost vytvrzovani vodniho skla
(eliminace klimatickych vlivii 1éto - zima).

Z dalgich esteri je moZno pouZit etylenglykolmonoacetat, dietylenglykoldiacetét, propylengly-
koldiacetét, etylacetat a propylenkarbonat. K jejich hlavnim pfednostem, vedle trvalé kvality a
regulovatelné reaktivnosti, hygienické nezdvadnosti, moZnosti pouZiti pro vazné smesi s jily,
patii vysoky stupeii mobilizace pojivovych vlastnosti vodniho skla pfi dosaZeni vysokych pev-
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pfitomnost reakénich zplodin ve vytvrzené smési pfi procesu regenerace.

Podstata technického FeSeni

Podstatou technického fe$eni je novy typ anorganického pojiva na bazi geopolymert. Jedna se o
anorganické polymery na bézi kiemiku a hliniku nazyvané polysialaty. Sialat je zkratka pro sili-
con-oxo-aluminat. Sialatové fet€zce jsou sloZeny z tetraedrii SiO4 a AlO4. Negativni ndboj na
hliniku je vyrovnavan positivnim nabojem kationtt, které mohou byt obecn& Na*, K, Li*, Ca*,
Ba®*, NH,*, H;0". Pom&r zastoupeni hliniku a kfemiku se pohybuje od 1:1 aZ 1:35. Podle obsahu
hliniku se méni vlastnosti vysledného polymeru a tudiZ i jeho aplikace. Obecné je moZno
konstatovat, Ze hlavni vlastnosti geopolymert, pro kterou jsou vyuZivany, je nehoflavost, vysoka
tepelnd odolnost a nizkd teplotni roztaZnost. Geopolymery s vysokym molirnim pomérem
Si0y/Al,03, n&kdy nazyvané geopolymerni pryskyfice, jsou tekuté latky s obdobnymi
vlastnostmi jako koloidni roztoky alkalickych kiemicitand - vodni skla. Jednou z moZnosti vy-
uZiti geopolymernich pryskyfic je pouZiti jako slévarenského pojiva. Pro vytvrzeni se pouziva
bud’ zvySené teploty (napf. ohfivané jaderniky) nebo chemické vytvrzeni pomoci esterii nebo
oxidu uhli¢itého. Geopolymerni pojivo slévarenskych formovacich smési se vyznaCuje obsahem
5 aZ 15 % hmotn. oxidu alkalického kovu, 20 az 40 % hmotn. SiO,, 0,7 aZ 6 % hmotn. AL,O;, 70
a2 50 % hmotn. vody a empirickym vzorcem:

M, {-(Si0,),-Al0,},.wH,O
kde M je lithny, sodny nebo draselny kationt, n je stupeii polykondenzace, a z=4 azZ 35.

Vyhoda geopolymerni pryskyfice pro slévarenské formovaci smési spoCiva v moZnosti snizeni
davkovani do smési aZ na polovinu ve srovnani s béZné pouzivanymi anorganickymi pojivy typu
vodniho skla pti dosaZeni shodnych pevnosti. Niz§i davkovani téZ zaru€uje lepSi regenerovatel-
nost formovaci smési.
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Piiklad provedeni

Geopolymerni pojivo slévarenskych formovacich smési o chemickém sloZeni:

SloZka Obsah slozky
oxid sodny (hmotn.%) 12,23
oxid kiemidity (hmotn. %) 26,12
oxid hlinity (hmotn.%) 2,29
voda (hmotn. %) 59,36
pomér Si/Al 10:1
mé&rm4 hmotnost (g.cm™) 1,465

bylo smiseno se slévarenskym piskem v poméru 1,6 aZ 2,0 hmotnostni dily na 100 hmotnostnich
dild ostfiva. Smés byla vytvrzena smési glycerol triacetatu a glycerol diacetdtu v poméru 1:1.

s Davkovani tvrdidla bylo 10 % hmotn. na geopolymerni pojivo. U sm&si byla m&fena pevnost v
ohybu v zavislosti na dase. DosaZené vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Pojivo - Pevnost v ohybu MPa
hmotn. dily { 1 hod. 2 hod. 4 hod. 24 hod.
2,0 0,18 0,28 0,70 2,00
1,8 0,18 0,55 0,65 1,77
1,6 0,18 0,43 0,93 1,40

NAROKY NA OCHRANU

1. Geopolymerni pojivo slévarenskych formovacich sm&si, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 5 aZ 15 % hmotn. oxidu alkalického kovu, 20 az 40 % hmotn. SiO,, 0,7 a% 6 % hmotn.
10 ALO;, 702z 50 % hmotn. vody a m4 empiricky vzorec
M, {-(5i0,),-Al0,},.wH,0

kde M je lithny, sodny nebo draselny kationt, n je stupefi polykondenzace, a z = 4 a% 35.
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