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Sestava chladiciho drzaku s topnou molybdenovou
zavé$enou elektrodou pro taveni skloviny zahrnuje
vnéjsi plast (6) s privodem (3) chladici vody a
odvodem (4) ohraté vody. Uvnitt vné;jsiho plaste (6)
Je umisténa vnitini trubka (5), ktera je opatfena
vyvrtem (15), ktery ma plochy na styku s ohfatou
chladici vodou opatieny ochrannym povlakem (18)
z nejméné jednoho materialu ze skupiny, zahrnujici
Au, Pt, Rh, Cu, Cr, Ni nebo jejich slitiny. S
vyhodou je ochrannym povlakem (18) galvanicky
naneseny ¢isty nikl, tloustky 0,01 az 0,5 mm. Na
vnéjsim plasti (6) drzaku (1) je uchycena svérna
objimka (10), zahrnujici télo (11) navazujici na dvé
protilehlé ¢asti (17a,17b), mezi nimiz je situovana
distan¢ni mezera (13), propojena s hlavnim
otvorem (12) pro upevnéni na vnéjsi plast’ (6). Z
téla (11) svérné objimky (10) vystupujici ¢asti (17a,
17b) jsou opatfeny nejméné jednim vedlejSim
otvorem (16a, 16b) pro pfipojeni elektrickych
kabeltl. Vnitini trubka (5) je napojena na
usmeériovaci trubku (7) ve vyvrtu (15) topné
molybdenové zavésené elektrody (2). S vyhodou je
svérna objimka (10) zhotovena z mosazné slitiny, je
bezsvarova a tvori integralni celek. Vnéjsi plast (6)
je na svém konci, pfivraceném k zavésené elektrodé

(2) opatfen pfipojovacim zavitem (8) navazujicim
na tésnici konus (9). Vnitikem pfipojovaciho zavitu
(8) a tésniciho kénusu (9) je vedena vnitini trubka
(5) napojena na usmériiovaci trubku (7) ve vyvrtu
(15) zavésené elektrody (2). Vedlejsi otvor (16a) je
jednofunkéni pro pfipevnéni elektrického kabelu,
nebo dvoufunkéni pro pfipevnéni elektrickych
kabelt a pro prichod dvoufunkéniho prvku (14),
napi., utahovaciho $roubu, pro sevieni distan¢ni
mezery (13).
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Sestava chladiciho drziku s topnou molybdenovou zavésenou elektrodou pro taveni
skloviny

Oblast techniky

Vynalez se tyka sestavy chladiciho drzaku s topnou molybdenovou zavéSenou elektrodou pro
taveni skla. Tato zavéSena elektroda je opatfena vnitinim vyvrtem. Drzak zahrnuje vnéjsi plast
s ptivodem chladici vody a odvodem ohfaté vody. Uvnitf vnéjSiho plasté je umisténa vnitini
trubka.

Dosavadni stav techniky

Pro taveni skla v pecich jsou béZné uzivany topné molybdenové elektrody, umisténé ve dné pece,
v bocnich sténach pece nebo v klenbé pece. Topné elektrody jsou vétsinou tycové, ve dné pece
jsou vertikalné situované, v bocnich sténach pece jsou vodorovné nebo Sikmo orientované.
V bocnich sténach se nékdy uzivaji deskové elektrody. Elektrody ve dné nebo bocnich sténach
jsou plné ponoteny do roztavené skloviny. Elektrody v klenbé pece nebo tésné pod klenbou pece
jsou vertikalné orientované a jsou znamy téZ pod nazvem zavéSené elektrody a tyto elektrody
jsou méné presnéji nazyvany hladinové elektrody, protoze zasahuji seshora do hladiny skloviny.

Do topnych elektrod se privadi elektricky proud pro taveni skla za vysokych teplot, pod 1200 az
1600 °C. Elektrody se chrani proti oxidaci vn¢jSiho povrchu chlazenim, které se provadi
nejruznéjSimi zplsoby, popsanymi dale.

Dokument US 2007098036 Al (zvetejnény 03.05.2007) uvadi vytvoteni ,,kosiku* kolem tycové
elektrody, umisténé predevSim ve dné, alternativné pfipojeného k napéti elektrody. Kosik
je zhotoven z Mo, W, SnO,, vzacnych kovlli a jejich slitin. Kosik je bud’ valcovy, souose
umistény kolem elektrody a se dnem, jehoZ dirou prochazi elektroda, nebo slozita trojuhelnikova
stavba. Kosik se nedotyka elektrody. Ugelem kosiku je omezit vyvin elektrické energie u kofene
elektrody. Délka kosiku je 20 cm, resp. 1/5 az 1/20 délky elektrody. Elektroda neni umisténa
v drzaku a je nechlazena. Elektroda proti oxidaci se chrani povlakem skloviny o nizké vodivosti.

Dokument US 4638491 A (zvetejnény 20.01.1987) popisuje zplisob ochrany topnych elektrod
sklarskych tavicich peci aplikaci stejnosmérného potencidlu na rizné elektrody pece.
Stejnosmérny proud je pfivadén na topné elektrody pres protielektrody nebo anody.
Uvadi katodickou ochranu Mo elektrod pomoci Pt anodickych elektrod polarizaénim proudem
500 az 1000 mA.cm™. Zplsob podle tohoto vynalezu mé sniZzovat korozi topnych elektrod
1 protielektrod.

Dokument EP 261749 A1 (zvetejnény 30.03.1988) popisuje ochranu molybdenové elektrody
pred oxidaci bez vodniho chlazeni. Misto drzaku je pouZita kfemenna ¢i korundova trubka
a meziprostor je vyplnén vrstvami riizné viskézniho skla, kde nejtvrdsi sklo je uvnitt. Sklo je
zadrzovano smérem do vany molybdenovou objimkou nasazenou na elektrode¢.

Dokument CN 106116112 A (zvefejnény 16.11.2016) uvadi drzak elektrody, kde voda stiika
ptimo na elektrodu.

Dokument TW 201247576 A (zvetejnény 01.12.2012) popisuje drzak elektrody z zaruvzdorné
oceli, ktery ma predni sténu plasmaticky pokrytou hlinito-zirkonic¢itym keramickym povlakem
o tloustce do 0,4 mikrometri. Chlazeni se provadi kapalinou ¢i neoxidujicim plynem, nebo
obojim. Vytok plynu je veden bud’ ven nebo do skloviny. Drzak mlize pracovat za vyssi teploty.

Dokument US 2014355641 Al (zvetfejnény 04.12.2014) popisuje piivod proudu do topné
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elektrody pro taveni termoplastického materialu az do teploty 2300 °C. Proud je ptiveden
meédénou trubkou, zvencdi poniklovanou, zevnitt chlazenou protékajici vodou. Poniklovani je
bezproudové. Nejprve se povrch trubky ocisti nanesenim 0,005 mm Ni sulfonatovou metodou,
a poté se nanese vrstva 2 az 3 mm Ni fosfornanovou metodou.

Dokument CN 206232598 U (zvetejnény 09.06.2017) uvadi hladinovou elektrodu, kde na
molybdenové ty¢i je vnitfnim zavitem priSroubovana molybdenova kruhova objimka, ktera je
nasroubovana vn¢jSim zavitem na dno vodniho chlazeni. Vlastni vodni chladi¢ je izolovan
kfemennou trubici a vlaknitou izolaci. Neni uveden zapich pro ptivod vody do elektrody.
Chladici plast ma povlak zpomalujici hofeni na wvnéjSi sténé chladiciho plasté. Povlak
zpomalujici hoteni je dvouvrstvé struktury a je uvedeno, Ze je samozhaseci.

Vsechny tyto patentové dokumenty se tykaji ochrany vnéjSiho povrchu drzaki nebo elektrod
proti oxidaci a ji zpisobené korozi. Tyto patentové dokumenty predstavuji ur€ity vyvoj v oblasti
drzaki s elektrodami pro taveni skloviny, jsou urceny pro riizné typy drzakl a elektrod, pro dané
specialni tcely podle typt tavicich agregatii, pro urcité typy skel, Zaromateriald tavicich peci ¢i
van a téz se prihlizi k pozadované velikosti tavicich peci, jejich vykonu, technologii vyroby
a vysledného vyrobku ze skla.

Napft. dokument DE 19508433 C1 (zverejnény 14.08.1996) popisuje topnou elektrodu s vnitinim
zapichem, do kterého zasahuje ptivodni trubice chladici vody. Voda ochlazuje télo elektrody az
do té trovné skloviny, kde mtize dochazet k pristupu vzduchu k povrchu elektrody. Prochlazeni
vn¢jsiho povrchu se docili az do 300 °C, kdy molybden jiz na vzduchu neoxiduje. Podobné napft.
dokument EP 465688 Al (zvetejnény 15.01.1992).

Molybden, jakoZzto kov s vysokym bodem tani a dobrou elektrickou vodivosti je obzvlasté
vhodny pro pouziti na tavné elektrody pro taveni skla pti teplotach 1200 az 2000 °C.
K nevyhodam molybdenu patii, Ze na vzduchu jiz od 300 °C oxiduje a jeho oxid nezlistava na
povrchu, protoZe je tékavy. Tento nedostatek se fesi chlazenim vodou té ¢asti elektrody, ktera
ptichazi do styku se vzduchem. Pro elektrody umisténé ve sténé pece nebo ve dné se pouziva
chladi¢ ve tvaru mezikruzi protékaného vodou a molybdenova elektroda je umisténa uvnitt
chladice. Povrch elektrody je tak chranén zatuhlou sklovinou, ktera zatekla mezi chladi¢
a elektrodu po jejim zasunuti do nechlazeného drzaku.

Snizeni rychlosti oxidace molybdenu ve skloviné fesi dokument US 10604434 B2 (zvetejnény
31.03.2020). Navrhuje vytvorit elektrodu ¢i alespon jeji povrchovou c¢ast z homogenniho
molybdenu k zamezeni mezikrystalové koroze. Ptipadné se uvadi moznost do sloZeni molybdenu
ptidat prvky tuto korozi sniZujici, nebo na povrchu vytvorit slouéeniny molybdenu, které se
oxiduji pomaleji nezZ molybden.

Tento zplsob ochrany molybdenu nelze pouzit u elektrod umisténych vertikalné seshora, kdy
elektroda prochazi vrstvou vsazky. Zde se voli chlazeni elektrody zevnitt. V ose tycové elektrody
je vyvrt, kterym protéka chladici voda. Vyvrt je dostateéné dlouhy, aby chladil elektrodu po
celou tloustku vrstvy vsazky, az pod rovinu tekuté skloviny, kde pak dale je molybden chranén
roztavenou sklovinou.

Bohuzel, ukazalo se, ze molybden je citlivy i na maly obsah oxidujicich latek ve vodg, takze se
vyvrt v molybdenu, ktery je ve styku s vodou pii teploté 300 °C a vice, postupné koroduje a je
nutné elektrodu casto vymeénovat, jeji Zivotnost je mala. Zde piisobi jak kyslik obsazeny ve vodé,
tak kyslik vznikajici rozkladem vody. Molybden se oxiduje na tékavy MoOs a je odplavovan
vodou. I kdyz tato reakce je velmi pomala, béhem nékolika mésicl nepfetrzitého provozu pece
dojde k prokorodovani celé stény vyvrtu a havarii elektrody. Soucasné stoupa 1 teplo odvedené
do vody, tedy stoupaji ztraty elektrické energie.

Ve velkych tavicich pecich elektricky otapénych s kontinualni vyrobou skla a automatizovanou
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strojni vyrobou pouZzivaji mimo jiné topné zavésené, tycové molybdenové elektrody, vertikalné
orientované. Uréitym problémem pti pouzivani téchto elektrod je ptipojeni elektrického proudu.
Pro pfipojeni elektrického proudu elektrickymi kabely k drzaku téchto topnych elektrod se
vétSinou pouziva navarek plosné oceli, ktery je privafeny k plasti vodou chlazeného drzaku
elektrody. Plosnou oceli byva obvykle nerezova ocel. Navarek je napf., uveden v dokumentu
DE 19508433 C1 (zvefejnény 14.08.1996), kde navarek 34 je znazornén na obr. 2. Vyhodou
navarki je konstrukéné jednoduché a finanéné nenarocné feseni.

Nevyhodou navarkil je, Ze dochazi k prehfivani plosné oceli, coz mlze vést prfi delSim provozu
k destrukci drzaku. Dalsi nevyhodou je vznik vysokého prechodového odporu mezi plosnou oceli
ptivodnim elektrickym kabelem, coz opét vede ke ztratam elektrické energie, ptipadné destrukei
spoje mezi kabelem a pfipojovaci plosnou oceli.

Ptipojeni elektrického proudu k zavésené elektrodé se bézné provadi pomoci jednoho nebo vice
ok, pritlacenych k plosné oceli. Plosky dotyku jsou proti prifeziim pfivodnich kabelli pomérné
malé a stykové plochy jsou obvykle velmi malé.

Vzhledem k vysokym proudiim, které timto bodem prochazeji, mlize vyssi odpor, vyvolany
nedokonalosti spoje zplisobovat dalsi ztraty. Soucasné stoupa teplota chladici vody, coZ opét
podporuje zvyseni teploty elektrody, a tedy urychluje reakci molybdenu s kyslikem ve vode,
ptipadné rozklad vody.

Topna zavésena molybdenova elektroda je obvykle namontovana v drzaku pomoci upeviiovaciho
zavitu a k vnéjSimu plasti drzaku je té€snéna kéonusem. Elektroda je ponotena svou vétsi ¢asti do
rozzhavené skloviny a miize podléhat korozi.

Zavésena elektroda prochazi vrstvou sklarské vsazky a rozhranim mezi vsazkou a taveninou skla.
Cést elektrody, prochazejici vsazkou az pod troven hladiny skloviny, musi byt chlazena.
Chlazeni se provadi chladici vodou, proudici vnitfnim vyvrtem elektrody. Konec vyvrtu,
zasahujici do elektrody, je velmi namahan, jak tepelné, tak korozi kysliku ve vodé. To ma za
nasledek, Ze v této Casti elektrody vznika vyrazna dilkova koroze kyslikem obsazenym v chladici
vodé. Miize dojit az k penetraci elektrody a k priiniku chladici vody do skloviny. Ptipadné to
miZe vést az k samotnému poskozeni elektrody v tomto misté a nasledné k destrukei elektrody,
ktera se musi nahradit.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi u sestavy chladiciho drzaku s topnou
molybdenovou zavésenou elektrodou pro taveni skloviny, ktera ma vnitfni vyvrt; pritom drzak
zahrnuje vnéjsi plast’ s pfivodem chladici vody a odvodem ohfaté vody a uvniti vnéjsiho plaste je
umisténa vnitfni trubka, podle tohoto vynalezu.

Podstata tohoto vynalezu spociva vtom, ze vyvrt zavéSené elektrody ma plochy na styku
s ohfatou chladici vodou opatfeny ochrannym povlakem, zhotovenym z nejméné jednoho
materialu ze skupiny, zahrnujici Au, Pt, Rh, Cu, Cr, Ni nebo jejich slitiny s dostate¢nou adhezi
k povrchu molybdenu. V nejvyhodnéjsim uskuteénéni vynalezu je ochranny povlak z galvanicky
nanesen¢ho cist¢ho niklu s vyhodou tloustky 0,01 az 0,5 mm. Na vnéjSim plasti drzaku je
uchycena svérna objimka, zahrnujici t€lo, navazujici na dvé protilehlé Casti, mezi nimiz je
situovana distanéni mezera, propojena s hlavnim otvorem. Obé z téla vystupujici Casti jsou
opatfeny nejméné jednim vedlejSim otvorem pro pripojeni elektrickych kabel. Vnitini trubka je
napojena na usmeérnovaci trubku ve vyvrtu topné molybdenové zavésené elektrody.

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu, je vyrazné prodlouzeni Zivotnosti sestavy chladiciho drzaku
s topnou molybdenovou zavésenou elektrodou, s konstrukénim feSenim relativné nenaroénym
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avsak vysoce spolehlivym, s vyraznou ochranou proti dilkové korozi vyvrtu v molybdenové
elektrodé ochrannym povlakem, s velmi priznivou stycnou plochou mezi svérnou objimkou
a vnéjSim plastém drzaku, s tésnosti vnéjsSiho plasté proti moznému uniku vody a omezenim
vzniku pfechodového odporu na styku mezi svérnou objimkou a drzakem, ¢imZ se minimalizuji

yyyyy

oproti stavajicimu stavu techniky.

Ochranny povlak ptedstavuje zajiSténi ochrany proti dilkové korozi povrchu vyvrtu zavésené
elektrody na styku s horkou vodou. Ochranny povlak zamezuje styku ohtaté vody s molybdenem
vytvofenim tenké ochranné vrstvy na vnitinim povrchu vyvrtu v molybdenu, ktera je
podstatné odolnéjsi korozi nez molybden. Bylo zjisténo, Ze s vyhodou takovym kovem miize byt
nikl. ProtoZe vrstva odolného kovu, vytvofena na povrchu molybdenu, napf. galvanickym ¢i
bezproudym pokovenim, pfiléha tésné k povrchu molybdenu s dostatecnou adhezi, je tato
ochrana dokonala, oproti ochrané molybdenu tfeba néjakou vlozkou z chromniklové oceli do

vyvrtu.

Svérna objimka se snadno instaluje na vnéjsi plast’ chladiciho drzaku a béhem provozu svira
distanéni mezeru, ¢imz se zajisti dostatecna a velmi pfizniva sty¢na plocha svérné objimky
a vnéjsiho plasté drzaku jakozto proudového vodice. Svérna objimka je elektricky vodiva. Svérna
objimka podle tohoto vynalezu obepina prakticky cely obvod vnéjsiho plasté drzaku, takze
stykova plocha svérné objimky a vnéjsiho plaste drzaku je vétsi. Pfechodovy odpor mez svérnou
objimkou a vnéjSim plastém drzaku je mensi a je v podstaté eliminovan nez pti pouZziti navarku
z plosné oceli nebo oka. Sevieni distanéni mezery zajiStuje maximalni kontakt plochy
centralniho hlavniho otvoru k vnéj$imu plasti drzaku. Tim je zabezpecen optimalni, respektive
maximalné mozny, ptenos elektrické energie z pfivodnich elektrickych kabell do drzaku
a nasledné do zavésené elektrody. Tim se minimalizuje mozny ptechodovy odpor na styku mezi
svérnou objimkou a drZzakem a minimalizuji se tak elektrické ztraty. Hlavni otvor ve svérné
objimce slouzi pro pfipevnéni svérné objimky na vnéj$im plasti. Obé z téla vystupujici casti
svérné objimky jsou opatfeny nejméné jednim vedlejSim otvorem pro pripojeni elektrickych
kabeltl, coz zabezpecuje jejich bezpeéné uloZeni ve svérné objimce.

Vnitini trubka napojena na usmériiovaci trubku ve vyvrtu topné molybdenové zavésené elektrody
zajiStuje plynuly prichod chladici i1 ohfaté vody drzakem a zavéSenou elektrodou. V chladicim
okruhu je vyuzivana voda z béZzného vodovodniho radu.

Je vyhodné, kdyz vnéjsi plast’ drzaku je na svém konci, pfivraceném k zavéSené elektrodé
opatfen pripojovacim zavitem navazujicim na tésnici konus, a kdyz vnittkem ptipojovaciho
zavitu a teésniciho kénusu je vedena vnitini trubka napojena na usmérnovaci trubku ve vyvrtu
elektrody. Pfipojovaci zavit a tésnici konus jsou elektricky vodivé. Toto konstrukéni uspotradani
zabezpecuje kvalitni utésnéni vnéjSiho plasté proti moznému uniku vody v misté zavitového
spoje mezi elektrodou a drzdkem. Pfipojovaci zavit a tésnici kénus oddéluji chladici systém
drzaku, a navic pfipeviuji zavésenou elektrodu k drzaku.

Téz je vyhodné, kdyz je vedlejsi otvor jednofunkéni pro pfipevnéni elektrického kabelu. Nebo
je vedlejsi otvor dvoufunkéni, jak pro pripevnéni elektrickych kabeldi, tak pro prichod
dvoufunkéniho prvku, napt. utahovaciho Sroubu, pro sevieni distanéni mezery.

S vyhodou je svérna objimka zhotovena z mosazné slitiny dobfe vedouci elektricky proud.
Svérna objimka je vyhodné bezsvarova. Télo svérné objimky a z téla vystupujici Casti tvofi
integralni celek, coZ umoznuje zhotoveni svérné objimky z jednoho celku s naslednym bézné
dostupnym opracovanim, napf. obrabénim a vytvofenim otvord. Integralni svérna objimka
zajiSt'uje mechanickou pevnost béhem provozu pii vyssich teplotach.

Rovnéz je vyhodné, kdyz je svérna objimka na vnéjSim plasti drzaku ptipevnéna mezi ptivodem
chladici vody a odvodem ohraté vody, pokud je vyuzit Zaluziovy zakladac¢ vsazky. V ptipadé
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dopravnikového pasu muze byt svérna objimka na vnéjSim plasti drzaku ptipevnéna az za
odvodem ohtaté vody.

Obé tato FeSeni jsou vyuZitelna pro pouZiti v daném prostoru sklafské tavici pece.

Objasnéni vykresu

Vynalez je podrobné popsan dale na jednom z mozZnych neomezenych konkrétnich ptrikladnych
provedenich, objasnéném na pfipojenych schematickych vykresech, z nichZ predstavuje:

obr. 1 celni pohled na sestavu chladiciho drzaku s topnou molybdenovou zavésenou elektrodou,
kde elektroda je vyobrazena v pti¢ném tfezu;

obr. 2 celni pohled na chladici drzak s ¢astecnymi fezys;
obr. 3 axonometricky pohled na svérnou objimku;

obr. 4 narysny pohled na svérnou objimku z obr. 3;

obr. 5 bokorysny pohled na svérnou objimku z obr. 3; a

obr. 6 pudorysny pohled na svérnou objimku z obr. 3.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1 (obr. 1 az 6)
Konstrukéni sestava chladiciho drzaku 1 topné molybdenové zavésené elektrody 2

Sestava chladiciho drzaku 1 s topnou molybdenovou zavésenou elektrodou 2 pro taveni skla je
vyobrazena na obr. 1. Budiz poznamenano, Ze topna elektroda je vzdy molybdenova tycova
elektroda, upevnéna v drzaku 1 a zavéSena v neznazornéné sklarské tavici peci, a je vertikalné
orientovana, ¢asto oznacovana jako "top elektroda". Dulezitym pojmem v tomto vynalezu je, Ze
topna molybdenova elektroda je zavésena elektroda 2, jak bude v dal$im textu uvadéno zkracené.
Chladici drzak 1 je podrobnéji ukazan na obr. 2. Drzak 1 je opatfen pfivodem 3 chladici vody
a odvodem 4 ohraté vody. Drzak 1 je vybaven vnitini trubkou 5 uloZenou ve vnéj$im plasti 6.
V konkrétnim prikladném provedeni ma drzak 1 dvé casti, horizontalni a vertikalni cast, jak je
znazornéno na obr. 1 a 2. Je to vhodné v pripadé zakladani sklarské vsazky Zzaluziovym
zakladacem, kdy drzak 1 je umistén pod kolejemi zakladace a nedochazi tak ke kolizi mezi
drzdkem a vozikem zakladace se sklarskou vsazkou.

Vnitfni trubka 5 je ukoncena usmérnovaci trubkou 7, zasahujici do vyvrtu 15 zavéSené
elektrody 2. Budiz zminéno, Ze vyvrt 15 ma svij vyznam pouze u zavéSené elektrody 2 pro
chlazeni jeji tepelné namahané casti, tj. pri styku jak se sklafskou neprotavenou vsazkou, tak
s Castecné protavenou sklafskou vsazkou a rovnéz s jiz roztavenou sklovinou. Neni nam znamo,
7ze by se vyvrt provadél u topnych elektrod instalovanych ve dné sklarskych peci nebo
u horizontalnich ¢i Sikmych elektrodach ve sténé sklarské tavici pece, které jsou zcela ponoreny
do skloviny. Vné¢jsi plast’ 6 je v konkrétnim provedeni na konci svislé ¢asti opatfen pripojovacim
zavitem 8 a za nim situovanym tésnicim konusem 9. VSechny tyto prvky, to je vnéjsi plast’ 6,
pfipojovaci zavit 8 a tésnici konus 9 jsou elektricky vodivé a jsou zhotoveny napf. z nerezové
slitiny.

Mezi privodem 3 vody a odvodem 4 vody je ke vnéjSimu plasti 6 upevnéna elektricky vodiva
svérna objimka 10, jak je znazornéno na obr. 1 a 2.
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Svérna objimka 10 je blize nazorné ukazana na obr.3,4,5a6. Svérnd objimka 10 je
v prikladném konkrétnim provedeni zhotovena z jednoho mosazného bloku. Svérnou objimku 10
tvoti télo 11 a z n€j vystupujici protilehle orientované casti 17a, 17b, tvarové shodné. Télo 11
svérné objimky 10 je opatfeno centralnim prichozim hlavnim otvorem 12, jak je znazornéno na
obr. 3 a 4. Svérna objimka 10 je v pfikladném vyhodném provedeni bezsvarova a jeji télo 11
s obéma castmi 17a, 17b tvori integralni celek, coz velmi usnadiuje jeji vyrobu 1 mechanickou
pevnost pii provozu. Hlavni otvor 12 slouZi pro uloZeni vnéjsiho plasté 6 drzaku 1. Hlavni
otvor 12 navazuje na distanéni mezeru 13 mezi ¢astmi 17a, 17b svérné objimky 10. Distancni
mezera 13 t€Z usnadiiuje pripevnéni svérné objimky 10 ke vnéjsimu plasti 6 drzaku 1.

V prikladném provedeni, zndzornéném na obr. 3 az 6, jsou obé ¢asti 17a, 17b jsou opatieny tiemi
vedlejSimi otvory 16a, 16b, z nichz dva krajni otvory 16a jsou dvoufunkéni a uprostred situovany
otvor 16b je jednofunkéni. Ke vSem tfem vedlejSim otvorim 16a, 16b jsou pfipojeny
neznazornéné elektrické kabely. V kazdém krajnim dvoufunkénim otvoru 16a je uloZen
dvoufunkéni prvek 14, jak je ukazano na obr. 4. Dvoufunkénim prvkem 14 je napf. utahovaci
Sroub se zavitem. Dvoufunkéni prvky 14 maji, mimo uloZeni elektrickych kabeli, téz funkci
sevieni distancni spary 13 mezi casti 17a, 17b svérné objimky 10 k povrchu vnéjsiho plasté 6.
Takze dvoufunkéni prvky 14 slouzi soucasné i pro pfipevnéni neznazornénych kabelovych ok
elektrického kabelu pro ptivod elektrického proudu do zavésené elektrody 2.

Drzak 1 pracuje nasledovné.

Do chladiciho drzaku 1 se ptivadi chladici voda privodem 3. Dale se vede vnitini trubkou 5 do
usmérnovaci trubky 7 a poté do vnitinitho vyvrtu 15 zavésené elektrody 2. Chladici voda
odebira teplo zavésené elektrodé 2 a vraci se zpét prostorem, vymezeném usmérnovaci trubkou 7
a vyvrtem 15, a dale navazujicim prostorem mezi usmériovaci trubkou 7 a tésnicim kénusem 9,
poté pripojovacim zavitem 8 do prostoru, vymezeného mezi vnitfni trubkou 5 a vnéjSim
plastém 6 do odvodu 4 ohraté vody. Pripojovaci zavit 8§ a tésnici kénus 9 zajistuji jednak
oddéleni chladiciho systému drzaku 1 a jednak pfipeviuji zavésenou elektrodu 2 k drzaku 1.

V prikladném provedeni na obr. 1, 2 se na vnéjsi plast’ 6 pripevni svérna otjimka 10, je v misté
mezi ptivodem 3 chladici vody a odvodem 4 ohraté vody.

Svérna otjimka 10 je v ptikladném provedeni zhotovena z mosazné slitiny, ktera je snadno
obrobitelna a dobfe vede elektricky proud. Hlavni otvor 12 ma priifez co nejbliz§i prifezu
vnéjsiho plasté 6 zavéSené elektrody 2 se vzajemnou vili. Ke svérné objimce 10 se pfipoji ke
dvéma krajnim dvoufunkénim vedlejSim otvorim l6a neznazornéné elektrické kabely pomoci
dvou dvoufunkénich prvkt 14. Elektricky proud se vede z neznazornénych elektrickych kabeld
pres svérnou objimku 10, vnéjsi plast 6 véetné pripojovaciho zavitu 8 a tésniciho konusu 9
do topné molybdenové zavésené elektrody 2. Sevieni distancni mezery 13 zajiStuje maximalni
kontakt plochy hlavniho otvoru 12 ke vnéjsimu plasti 6. Tim je zabezpecen optimalni, respektive
maximalné mozny, ptenos elektrické energie z privodnich elektrickych kabeli do drzaku 1
a nasledné do zavésené elektrody 2. Tim se minimalizuje mozny ptechodovy odpor na styku
mezi svérnou objimkou 10 a drzakem 1 a minimalizuji se tak elektrické ztraty.

Priklad 2 (obr. 1)
Ochranny povlak vnitfniho vyvrtu 15 topné molybdenové zavésené elektrody 2

Tyéova topna molybdenova zavésena elektroda 2 je instalovana na chladicim drzaku 1. Cast této
zavéSené elektrody 2 je chlazena chladici vodou z drzaku 1. Chladici voda proudi vnitinim
vyvrtem 15 uvnitt zavé$ené elektrody 2. Povrch vyvrtu 15 je opatfen ochrannym povlakem 18 na
bazi ¢istého niklu nebo jeho slitin. Ochranny povlak 18 v prikladném provedeni je na obr. 1
znazornén carkované na vnitinim povrchu vyvrtu 15. V konkrétnim ptikladném provedeni byl
pro ochranny povlak 18 zvolen nikl z divodii vyrobnich, technologickych a ekonomickych.
Ochranny povlak 18 z ¢istého niklu se vytvaii na povrchu vyvrtu 15 galvanickym pokovenim
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dostupnym znamym postupem. Ochranny povlak 18 z galvanicky naneseného ¢istého niklu ma
tloustku 0,01 az 0,5 mm, v konkrétnim provedeni 0,2 mm. Pouzity ochranny povlak 18 z niklu
vykazuje vysokou odolnost vii¢i dtilkové korozi 1 pfi vysokych teplotach taveni skloviny nad
1000 °C. Ochranny povlak 18 z niklu se téz vyrazné podili na prodlouzeni zZivotnosti zavéSené
elektrody 2 vzhledem ke stavajicimu stavu bez povlaku z niklu. Bylo ovéfeno, ze béhem
prodlouzené Zivotnosti ochranny povlak 18 narokované tloustky nekoroduje ani se neodlucuje.
Pouziti ¢istého niklu pro tento ochranny povlak 18 je levnéjsi nez alternativni pouziti slitin niklu.

V oblasti konce vyvrtu 15 dochazi velmi casto k dilkové korozi, na obr. 1 v oblasti zaspicatélé
¢asti vyvrtu 15.

V nejvyhodnéjsim vyuziti ve sklafské celoelektrické tavici peci tyto molybdenové topné zavésené
elektrody 2 prochazi vrstvou sklarské vsazky, rovnéz rozhranim mezi vsazkou a taveninou skla
a zasahuji az do sklaiské taveniny. Cést zavésené elektrody 2 je chlazena chladici vodou,
proudici vnitinim vyvrtem 15 zavésené elektrody 2. Konec vyvrtu 15, zasahujici do zavéSené
elektrody 2, je velmi namahan, jak tepelné, tak korozi kysliku uvolhovaného pti vysokych
teplotach z ohraté vody. To ma za nasledek, Ze v koncové cast vyvrtu 15 vznika vyrazna dilkova
koroze kyslikem, uvolnénym z ohtaté vody, takze zde dochazi k oxidaci molybdenu. Problém
dilkové koroze na vnitfnim povrchu vyvrtu 15 topné molybdenové zavésené elektrody 2 fesi
ochranny povlak 18, v nejvyhodnéjsim uskutecnéni z galvanicky naneseného ¢istého niklu.

Jsou mozné 1 jiné varianty konstrukéniho usporadani v ramei rozsahu patentovych narok.

Pro ochranny povlak 18 ptichazeji v ivahu materialy ze skupiny, zahrnujici Au, Pt, Rh, Cu, Cr,
Ni nebo jejich slitiny. Tyto materialy lze t€Z pouzit. AvSak po zvazeni vSech aspekti,
tj. vzhledem k cené€, zplisobu nanaSeni a pozadovanym vysledklim byl zvolen jako optimalni
a nejlepsi feSeni Cisty Ni galvanicky nanaseny.

Pro ochranu vyvrtu proti korozi byly odzkouSeny téZ napf., ochranné vlozky. Ukazalo se, Ze pfi
pouziti ochrannych vlozek nebyl zajistén dostate¢ny kontakt mezi sténou vyvrtu 15 a materialem
ochranné vlozky.

V ptikladném provedeni je uveden drzak 1, sestavajici z horizontalni a vertikalni ¢asti, vhodny
pro tavici ¢ast sklarské pece. Drzak 1 mize byt také pouze vertikalni, ve stejné ose se zavéSenou
elektrodou 2, zejména v pripadé, Ze zakladani sklafské vsazky je feSeno jinak nez v konkrétnim
uvedeném ptikladu provedeni, napf. dopravnikovym pasem. V tomto ptipadé musi byt drzak
uchycen v konstrukéni ¢asti pece a jeho uchyceni je v tomto pfipadé konstrukéné slozitéjsi.

Pro svérnou objimku 10 je moZné pouZit i jiny vodivy material, neZ je mosazna slitina, napf.
meéd’. Méd’ ma nizs$i mechanickou pevnost nez mosaz.

Pocet vedlejsich otvord 16a, 16b mize byt v poctu jednoho ¢i vice otvorll v zavislosti na
instalovaném elektrickém ptikonu. V ptipadé vyuziti pouze jednoho vedlejsiho otvoru, bude
tento otvor vzdy dvoufunkéni vedlejsi otvor 16a, jak pro pripevnéni elektrickych kabelll, tak pro
sevieni distancni mezery 13. V ptipadé vétsiho elektrického prikonu je ucelné vyuziti vice téchto
vedlejSich otvort, jak je naptiklad popsano a vyobrazeno na tomto ptikladném provedeni. DalSim
praktickym aspektem pro volbu vétSiho poctu otvorti 16a, 16b je otazka konkrétniho vyssiho
elektrického ptikonu pti volbé prurezu privodnich elektrickych kabell. Pokud elektrické kabely
maji vetsi prifez, jsou nedostatecné ohebné a $patné se s nimi manipuluje. Z téchto divodt je
vhodnéjsi volit mensi prifez elektrickych kabelli, coz vyvolava potfebu vétsiho poctu
elektrickych kabell a tim 1 vice vedlejSich otvord 16a, 16b.

Svérna objimka 10 miiZe byt situovana na vnéjSim plasti 6 az za odvodem 4 vody, napft. z divodi
prostoru v daném misté sklarské tavici pece.
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Primyslova vyuzitelnost

Sestava chladiciho drzaku 1 s topnou molybdenovou zavésenou elektrodou 2 pro taveni skla je
uréena pro sklarsky primysl, pro zavedeni elektrické energie do skloviny, zejména v tavici ¢asti,
pipadné v natokovych Zlabech ke zpracovani. Reseni je uréeno pro sklaiské tavici elektrické
pece, s kontinualnim tavenim skla 1 s vys$Simi tavicimi vykony, pripadné pro naslednou
automatizovanou vyrobu sklarskych vyrobkl. Sestava chladiciho drzaku 1 se zavéSenou
molybdenovou topnou elektrodou 2 muize byt vyuzita v kterémkoliv misté tavici ¢asti nebo
upravné casti sklarské pece. Svérna objimka 10 pro privod elektrickych kabelii by se mohla
vyuZzit samostatné i pro jiné typy topnych molybdenovych elektrod, neZ jenom pro zavésené
elektrody 10, napt., pro elektrody umisténé ve dnu pece nebo ve sténach pece, ale ptipojeni
svérné objimky by bylo jiné, napt., by nebyla pfipojena na chladici drzak, ale ptimo na elektrodu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava chladiciho drzaku (1) s topnou molybdenovou zavésenou elektrodou (2) pro taveni
skla, zahrnujici vnéjsi plast’ (6) s ptivodem (3) chladici vody a odvodem (4) ohtaté vody, pficemz
uvniti vnéjsiho plasté (6) je umisténa vnitini trubka (5), ktera je opatiena vyvrtem (15),
vyznacujici se tim, Ze

a) vyvrt (15) ma plochy na styku s ohratou chladici vodou opatteny ochrannym povlakem (18),

z nejméné jednoho materialu ze skupiny, zahrnujici Au, Pt, Rh, Cu, Cr, Ni nebo jejich slitiny;

b) na vnéjSim plasti (6) drzaku (1) je uchycena svérna objimka (10), ktera je elektricky vodiva

a zahrnuje télo (11), které je opatfené hlavnim otvorem (12) pro upevnéni svérné objimky (10) na
vnéjsi plast (6) a které navazuje na z n¢j vystupujici dvé protilehlé ¢asti (17a,17b), mezi nimiz je
situovana distan¢ni mezera (13), propojena s hlavnim otvorem (12);

c) ¢asti (17a, 17b) svérné objimky (10) jsou opatfeny nejméné jednim vedlejSim otvorem (16a,
16b) pro ptipojeni elektrickych kabell; a

d) vnitini trubka (5) je napojena na usmériovaci trubku (7) ve vyvrtu (15) topné molybdenové
zaveésené elektrody (2).

2. Sestava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

e) vnéjsi plast’ (6) je na svém konci, piivraceném k zavéSené elektrodé (2) opatien pfipojovacim
zavitem (8) navazujicim na tésnici konus (9), pficemz ptipojovaci zavit (8) 1 tésnici konus (9) jsou
elektricky vodivé; a

f) vnittkem ptipojovaciho zavitu (8) a tésniciho konusu (9) je vedena vnitini trubka (5) napojena
na usmérnovaci trubku (7) ve vyvrtu (15).

3. Sestava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ochrannym povlakem (18) je galvanicky
naneseny Cisty nikl.

4. Sestava podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze ochranny povlak (18) z galvanicky naneseného
niklu ma tloustku 0,01 az 0,5 mm.

5. Sestava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze svérna objimka (10) je zhotovena z mosazné
slitiny, je bezsvarova a jeji télo (11) s obéma vystupujicimi ¢astmi (17a,17b) tvori integralni celek.

6. Sestava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vedlejsi otvor (16a) je jednofunkéni pro
ptipevnéni elektrického kabelu.

7. Sestava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vedlejsi otvory (16b) jsou dvoufunkéni pro
ptipevnéni elektrickych kabelll a pro prichod dvoufunkéniho prvku (14) pro sevieni distanéni

mezery (13).

8. Sestava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze svérna objimka (10) je na vnéjSim plasti (6)
drzaku (1) ptipevnéna mezi ptfivodem (3) chladici vody a odvodem (4) ohtaté vody.

9. Sestava podle naroku I, vyznacujici se tim, ze svérna objimka (10) je na vnéjsSim plasti (6)

drzaku (1) ptipevnéna za odvodem (4) ohtaté vody.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

| drzak
2 elektroda
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ptivod chladici vody
odvod ohraté vody
vnitini trubka

plast’ drzaku
usmeriovaci trubka
pfipojovaci zavit
tésnici kénus

svérna objimka

télo svérné objimky
hlavni otvor svérné objimky pro uloZeni vnéjsiho plaste
distan¢ni mezera
dvoufunkéni prvek
vyvrt v elektrodé
dvoufunk¢éni otvor
jednofunkéni otvor
¢ast svérné objimky
¢ast svérné objimky
ochranny povlak
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