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本发明涉及一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方

法，包括以下步骤：S1、收集金毛狗蕨所产的成熟

孢子，置于4‑26℃下保存、备用；S2、将基质进行

灭菌处理后加水浸湿，得到萌发基质，所述萌发

基质为赤玉；S3、将S1中保存的所述孢子制成悬

浮液后，喷洒在S2中所述萌发基质上，置于光照

条件下进行培养，得到孢子幼苗；S4、当所述孢子

幼苗长势达到叶数1‑3叶，株高1‑2cm时，将其移

栽至育苗基质中，所述育苗基质为泥炭土，待根

部形成块茎时育苗完成转入林下培养。该方法培

养的金毛狗蕨孢子萌发率高，孢子苗林下种植成

活率高。
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1.一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：包括以下步骤：

S1、收集金毛狗蕨所产的成熟孢子，置于4‑26℃下保存、备用；

S2、将基质进行灭菌处理后加水浸湿，得到萌发基质，所述萌发基质为赤玉；

S3、将S1中保存的所述孢子制成悬浮液后，喷洒在S2中所述萌发基质上，置于光照条件

下进行培养，得到孢子幼苗；

S4、当所述孢子幼苗长势达到叶数1‑3叶，株高1‑2cm时，将其移栽至育苗基质中，所述

育苗基质为泥炭土，待根部形成块茎时育苗完成转入林下培养。

2.根据权利要求1所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：所述成熟孢子

在4℃下保存0.5‑1年。

3.根据权利要求1所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：所述悬浮液的

制备方法为：将0.1‑0.3gS1中保存的所述孢子消毒后悬浮于含诱导剂的水溶液中，充分摇

匀。

4.根据权利要求3所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：所述诱导剂为

绿木酶、赤霉素、CaCl 2中的至少一种；浓度为绿木酶0 .2mg/ml、赤霉素0 .2mg/ml、

CaCl20.4mg/ml。

5.根据权利要求1所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：所述光照条件

为：培养温度为24‑26℃，光照度为50‑70％，光照时间为10‑12h。

6.根据权利要求1所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：S4的具体方法

为：孢子幼苗长势达到叶数1‑3叶，株高1‑2cm时，将其移栽至育苗基质中促进快速生长，将

孢子幼苗置于大棚内培养，每周喷水；栽培0.5‑1年后，孢子苗根部开始形成块茎，并覆盖金

色绒毛，将苗剪至保留1‑2片叶，连同无纺布育苗袋一并转入林下培养。

7.根据权利要求6所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：所述林下培养

的初始土表覆盖地膜，苗上搭建遮阳棚，2～3个月后，去掉地膜及遮阳棚。

8.根据权利要求6所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：所述育苗基质

装入无纺布育苗袋内使用。

9.根据权利要求6所述的一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，其特征在于：所述林下培养

的条件为：选择年平均气温5℃以上的亚热带地区的杉木林或木荷林。
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一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种金毛狗蕨开发利用技术领域，具体地涉及一种金毛狗蕨孢子苗繁

育的方法。

背景技术

[0002] 金毛狗蕨是大型树状蚌壳蕨科金毛狗属的陆生蕨，这种植物以根状茎入药具有补

肝肾、强腰膝、除风湿、壮筋骨、利尿通淋等功效，茎上的茸毛能止血。金毛狗蕨具有极高的

观赏价值和药用价值，为国家二级保护蕨类植物，禁止采挖，药企面临缺货停产危机，药材

供需矛盾十分突出，因此，研究金毛狗蕨的人工繁育方法非常重要。

[0003] 金毛狗蕨的繁殖受季节、温度影响大，且繁殖系数低，难以获得大批量种苗。孢子

繁殖法是获得大批量种苗的方法的重要方法，但是金毛狗蕨孢子繁殖对环境条件要求较

高，土壤、湿度、光照、气温等条件的变化都会影响孢子的繁殖过程，孢子萌发少出苗不齐，

配子体至孢子体形成率低、发育缓慢育苗时间长，以及弱苗比例高、幼苗对于自然的林下环

境适应性差、生长缓慢甚至出现大量死苗等棘手问题交替反复出现。现有技术中，

CN201910110820.9提供一种提高金毛狗脊孢子萌发率的方法，但其孢子萌发后仅是形成原

叶体，后续关键阶段如何实现受精形成孢子体，孢子体小苗如何提高成活率等后续问题都

未能解决。CN202310738213.3提供一种金毛狗蕨孢子育苗方法，但没有考虑孢子采收后储

存条件对萌发率的影响；且没有考虑金毛狗蕨在孢子萌发出原叶体阶段与孢子体幼苗生长

阶段的不同需求，限制了幼苗的培育速度。因此，急需一种能够提高金毛狗蕨孢子萌发率和

孢子苗林下种植成活率的方法。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了克服现有的金毛狗蕨孢子萌发率低，孢子苗林下种植成活率

低，提供一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法。

[0005] 具体方案如下：

[0006] 一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，包括以下步骤：

[0007] S1、收集金毛狗蕨所产的成熟孢子，置于4‑26℃下保存、备用；

[0008] S2、将基质进行灭菌处理后加水浸湿，得到萌发基质，所述萌发基质为赤玉；

[0009] S3、将S1中保存的所述孢子制成悬浮液后，喷洒在S2中所述萌发基质上，置于光照

条件下进行培养，得到孢子幼苗；

[0010] S4、当所述孢子幼苗长势达到叶数1‑3叶，株高1‑2cm时，将其移栽至育苗基质中，

所述育苗基质为泥炭土，待根部形成块茎时育苗完成转入林下培养。

[0011] 进一步的，所述成熟孢子在4℃下保存0.5‑1年。

[0012] 进一步的，所述悬浮液的制备方法为：将0.1‑0.3gS1中保存的所述孢子消毒后悬

浮于含诱导剂的水溶液中，充分摇匀。

[0013] 进一步的，所述诱导剂为绿木酶、赤霉素、CaCl2中的至少一种；浓度为绿木酶
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0.2mg/ml、赤霉素0.2mg/ml、CaCl20.4mg/ml。

[0014] 进一步的，所述光照条件为：培养温度为24‑26℃，光照度为50‑70％，光照时间为

10‑12h。

[0015] 进一步的，S4的具体方法为：孢子幼苗长势达到叶数1‑3叶，株高1‑2cm时，将其移

栽至育苗基质中促进快速生长，将孢子幼苗置于大棚内培养，每周喷水；栽培0.5‑1年后，孢

子苗根部开始形成块茎，并覆盖金色绒毛，将苗剪至保留1‑2片叶，连同无纺布育苗袋一并

转入林下培养。

[0016] 进一步的，所述林下培养的初始土表覆盖地膜，苗上搭建遮阳棚，2～3个月后，去

掉地膜及遮阳棚。

[0017] 进一步的，所述育苗基质装入无纺布育苗袋内使用。

[0018] 进一步的，所述林下培养的条件为：选择年平均气温5℃以上的亚热带地区的杉木

林或木荷林。

[0019] 有益效果：

[0020] 1、本发明中，整个实验过程不会破坏野生资源，且使用常规药品及耗材，所使用的

基质成分单一易得；

[0021] 2、本发明中，通过人工栽培条件下金毛狗蕨所产的孢子进行大批量繁育孢子苗，

能极大提高孢子萌发率，并确保原叶体转化成孢子体；

[0022] 3、本发明繁育出的孢子苗林下种植成活率高。

附图说明

[0023] 为了更清楚地说明本发明的技术方案，下面将对附图作简单的介绍，显而易见地，

下面描述中的附图仅仅涉及本发明的一些实施例，而非对本发明的限制。

[0024] 图1是本发明提供的金毛狗蕨孢子苗林下培养生长图；

[0025] 图2是本发明提供的金毛狗蕨孢子苗长势图。

具体实施方式

[0026] 下面将更详细地描述本发明的优选实施方式。虽然以下描述了本发明的优选实施

方式，然而应该理解，可以以各种形式实现本发明而不应被这里阐述的实施方式所限制。实

施例中未注明具体技术或条件者，按照本领域内的文献所描述的技术或条件或者按照产品

说明书进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通过市购获得的常规产品。在下

面的实施例中，如未明确说明，“％”均指重量百分比。

[0027] 本实施例提供一种金毛狗蕨孢子苗繁育的方法，包括以下步骤：

[0028] S1、收集金毛狗蕨所产的成熟孢子，置于4‑26℃下保存、备用；

[0029] S2、将基质进行灭菌处理后加水浸湿，得到萌发基质，所述萌发基质为赤玉；

[0030] S3、将S1中保存的所述孢子制成悬浮液后，喷洒在S2中所述萌发基质上，置于光照

条件下进行培养，得到孢子幼苗；

[0031] S4、当所述孢子幼苗长势达到叶数1‑3叶，株高1‑2cm时，将其移栽至育苗基质中，

所述育苗基质为泥炭土，待根部形成块茎时育苗完成转入林下培养。

[0032] 在本实施例中，所述金毛狗蕨孢子在4℃下保存0.5‑1年，在该保存条件下，可以孢
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子提高的萌发率。

[0033] 在本实施例中，将0.1‑0.3gS1中所述的金毛狗蕨孢子消毒后悬浮于含诱导剂的水

溶液中，充分摇匀。

[0034] 在本实施例中，所述诱导剂为绿木酶、赤霉素、CaCl2中的至少一种；浓度为绿木酶

0.2mg/ml、赤霉素0.2mg/ml、CaCl20.4mg/ml。

[0035] 在本实施例中，所述光照条件为：培养温度为24‑26℃，光照度为50‑70％，光照时

间为10‑12h。

[0036] 在本实施例中，S4的具体方法为：孢子幼苗长势达到叶数1‑3叶，株高1‑2cm时，将

其移栽至育苗基质中促进快速生长，将孢子幼苗置于大棚内培养，每周喷水；栽培0.5‑1年

后，孢子苗根部开始形成块茎，并覆盖金色绒毛，将苗剪至保留1‑2片叶，连同无纺布育苗袋

一并转入林下培养。

[0037] 在本实施例中，所述林下培养的初始土表覆盖地膜，苗上搭建遮阳棚，2～3个月

后，去掉地膜及遮阳棚。

[0038] 在本实施例中，所述育苗基质装入无纺布育苗袋内使用。

[0039] 在本实施例中，所述林下培养的条件为：选择年平均气温5℃以上的亚热带地区的

杉木林或木荷林。

[0040] 实施例1

[0041] 不同年份及不同温度储存下金毛狗蕨孢子萌发的影响

[0042] 以储藏条件分别为4℃保存1年、4℃保存2年、4℃保存3年、室温保存1年、采收48小

时内的金毛狗蕨孢子为材料，分别取0.02g消毒后悬浮于20ml蒸馏水中。以泥炭土为基质，

播种，喷水。每个处理3个重复，以150d为观察期，观察原叶体形成的时间、孢子体出现的时

间。当原叶体与孢子体整体形成率达到20株时计数。由表1可知，采用4℃保存1年的萌发率

是常规室温保存1年的11倍，萌发时间最短。

[0043] 表1不同年份及不同温度储存下孢子萌发的影响

[0044]

[0045] 实施例2

[0046] 不同基质对金毛狗蕨孢子萌发的影响

[0047] 孢子萌发选择泥炭土、赤玉、蛭石、原生境土作为基质，采用正交实验，将萌发基质

高压灭菌锅中灭菌，待基质冷却后装入培养杯内，浸湿；取0.2g、在4℃条件下保存1年的金

毛狗蕨孢子消毒后悬浮于200ml蒸馏水中，均匀洒在基质表面，浸湿，置于室内光照培养箱

培养，培养温度26℃，光照度66％，培养时间12h。每个处理3个重复，以150d为观察期，观察

原叶体形成的时间、孢子体出现的时间。当原叶体与孢子体整体形成率达到20株时计数。由

表2可知，使用赤玉为萌发培养基，萌发率是原生境土的4倍，且原叶体及孢子体出现周期大
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大缩短。

[0048] 表2不同基质对金毛狗蕨孢子萌发的影响

[0049]

[0050] 实施例3

[0051] 不同诱导剂处理孢子对萌发率的影响

[0052] 分别配制0 .4mg/ml，20ml  CaCl2溶液、0.2mg/ml，20ml绿木酶溶液和0 .2mg/ml，

20ml赤霉素GA3溶液和20ml蒸馏水，各取0.2g、在4℃条件下保存1年的金毛狗蕨孢子悬浮于

以上4种溶液中，浸泡30min，播种于泥炭土基质中，浸湿。每个处理3个重复，以150d为观察

期，观察原叶体形成的时间、孢子体出现的时间，当原叶体与孢子体整体形成率达到20株时

计数。由表3可知，使用CaCl2溶液作为诱导剂，孢子萌发效率明显提高，是使用蒸馏水萌发

的2.6倍，使用赤霉素GA3溶液的1.4倍。使用绿木酶溶液作为诱导剂，萌发率是蒸馏水的2.2

倍，赤霉素GA3溶液的1.2倍。

[0053] 表3不同诱导剂处理孢子对萌发率的影响

[0054]

[0055] 实施例4

[0056] 不同基质对金毛狗蕨幼苗生长的影响

[0057] 取实施例3中用诱导剂为CaCl2处理的金毛狗蕨孢子萌发后的幼苗，移栽时以泥炭

土、赤玉、蛭石、森林土作为基质，采用正交实验，各基质装入无纺布育苗袋，将金毛狗蕨孢
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子幼苗移栽到育苗袋中，置于室温培养，浇水，观察。综合幼苗的叶数、株高及生物量衡量金

毛狗蕨的生长状况。由表4可知，使用泥炭土作为育苗基质，植株生长速度极大优于其他基

质。

[0058] 表4不同基质对金毛狗幼苗生长的影响

[0059]

[0060]

[0061] 实施例5

[0062] 林下种植选在年平均气温5℃以上，亚热带地区的杉木林，在4月进行，距树干1m处

挖坑，坑深15cm，株距间隔1m，将实施例4中使用泥炭土为基质培养的金毛狗蕨幼苗连同无

纺布育苗袋一并放入坑内，回填土壤压实，浇足水，土表覆盖地膜，以不覆盖地膜的为对照，

覆膜组和无覆膜组均在苗上搭建遮阳棚。2个月后，去掉地膜及遮阳棚。结果显示，幼苗上山

后，覆膜组第一月成活率近90％，第二月后成活率近75％，无覆膜组第一月成活率仅25％，

第二月后成活率仅10％。成活后期，第3月至第6月，覆膜组成活率及生长势较无覆膜组优势

明显。

[0063] 以上详细描述了本发明的优选实施方式，但是，本发明并不限于上述实施方式中

的具体细节，在本发明的技术构思范围内，可以对本发明的技术方案进行多种简单变型，这

些简单变型均属于本发明的保护范围。

[0064] 另外需要说明的是，在上述具体实施方式中所描述的各个具体技术特征，在不矛

盾的情况下，可以通过任何合适的方式进行组合。为了避免不必要的重复，本发明对各种可

能的组合方式不再另行说明。

[0065] 此外，本发明的各种不同的实施方式之间也可以进行任意组合，只要其不违背本

发明的思想，其同样应当视为本发明所公开的内容。
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