OZET
TERMIK SANTRALIN KONVEKSIYON BOLUMU ICIN TEMIZLEME CIHAZI

Bulus termik santralin konveksiyon bélima icin bir temizleme cihazina iliskindir. Gihaz

sunlari igerir:
bir tutucu,
teleskopik olarak kismen surilebilen bir piskirtme dizenegi

5 - puskirtme dizenegdinin tutucusu iginde bir 6teleme hareketi igin bir tahrik birimi,

birinci bir beslemeyi, birinci bir geri doniisii ve temizleme cihazini sodutmak lzere
birinci beslemeden itibaren birinci geri dénlse kadar en az birinci bir akis yolunu
iceren birinci bir sivi iletim sistemi ve
dis geri ddnOs borusunun birinci geri dénise karsit yer alan bir alin yazi bdlgesinde

10 yer alan bir kilavuz.

Bulus ayrica bu temizleme cihazin iceren bir termik santrale ve mesafeli 1s1 esanjéri

borularini temizlemek Gzere bir ydnteme iliskindir.
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1)

ISTEMLER

Temizleme cihazi {1) olup, sunlari igerir:

- bir tutucu (2),

- bir pUskirtme dizenegi (3), bu teleskopik olarak kismen sdrilebilir, bir sivi dagitma
mekanizmasi (4), birinci bir dis besleme borusu (13), birinci bir i¢c besleme borusu (14),
bir dis geri dénis borusu (15), bir i¢ geri dénlis borusu (16) ve ikinci bir i¢ besleme
borusu (18) icerir,

- bir tahrik birimi (5), bu piskiirtme diizeneginin (3) tutucusu {2) iginde bir ételeme
hareketi igindir,

- birinci bir sivi iletim sistemi (6), bu birinci bir beslemeyi (7), birinci bir geri ddnlsi (8)
ve temizleme cihazini (1) sogutmak (zere birinci beslemeden (7) itibaren birinci geri
ddnlse (8) kadar en az birinci bir akis yolunu {(9) icerir, burada bir sivi birinci
beslemeden (7) itibaren en az birinci bir akis yolunun (9) (zerinde bir taraftan birinci dis
besleme borusu (13) ile birinci i¢c besleme borusu (14) ve diger taraftan dis geri ddnis
borusu {15) ile i¢ geri ddnis borusu {16) arasinda sinirl silindir bigcimindeki halkasal bir
hacmin iginden pulskirtme diizeneginin (3) bir plskirtme ucuna dogru akabilir, sivi bu
ugta saptinlabilir, bdylece sivi dis geri dénls borusunun (15) icine ve i¢ geri donls
borusunun (18) igine girer ve birinci geri ddnise (8) iletilir, ve

- bir kilavuz (36), bu, dis geri donis borusunun {15) birinci geri dénise (8) karsit yer
alan bir alin yiizi bblgesinde yer alir ve dis geri déniis borusunu (15) birinci i¢ besleme
borusuna (14) gbre esmerkezli konumlar, burada dis geri ddnls borusu (15} kilavuz
(36) aracihdiyla birinci i¢ besleme borusuna {14) sabitlenmistir, bdylece dis geri ddnis
borusu (15) birinci ic besleme borusu (14) ile eszamanh olarak sirilebilir ve burada
ikinci i¢c besleme borusu (18) dis geri dénls borusu (15) Gzerinden birinci i¢ besleme
borusuna (14) sabitlenmistir, béylece ikinci i¢c besleme borusu 18 birinci ic besleme
barusu (14) ile eszamanl olarak sirdlebilir,

dzelligi temizleme cihazinin ilaveten sunlari igermesidir:

- ikinci bir dis besleme borusu (17); ve

- ikinci bir sivi iletim sistemi (10}, bu ikinci bir besleme (11) ve ikinci beslemeden (11)
itibaren ikinci dis besleme borusu (17) ile ikinci i¢ besleme borusu (18) iginden sivi
dagitma mekanizmasina (4) dodru en az ikinci bir akis yolu {(12) icerir, burada ikinci dig
besleme borusu (17) ile ikinci i¢ besleme borusu (18} dis geri dénis borusunun (15)

icinde yer alir.

istem 1'e uygun temizleme cihazi (1) olup, ézelligi en az birinci bir akis yolu (9) ile en az
ikinci bir akig yolunun (12) birbirlerine gtre hi¢ degilse kismen hareket edebilen
esmerkezli borulardan (13, 14, 15, 16, 17, 18) olusmalandir.
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Onceki istemlerden herhangi birine uygun temizleme cihazi (1) olup, dzelligi en az

birinci bir akis yolunun (9) bir ters akim 1s1 esanjéri tiriinde clmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun temizleme cihazi (1) olup, ézelligi en az
birinci bir akis yolunun (9} en az ikinci bir akis yolunun {12) karsisinda dista bulunacak
sekilde yer almasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun temizleme cihazi (1) olup, dzelliji en az
ikinci bir akis yolunun (12) iginde ayarlama basinci azami 1,5 bar olan tek yonli en az
bir valfin (19) yer almasidir.

Termik santral (20) olup, énceki istemlerden herhangi birine uygun birgok temizleme
cihazi (1) bulunan bir konveksiyon bdlimd (21) icerir, dzelligi bunda en az birinci bir sivi
ikmal sistemi (22) ile ikinci bir sivi ikmal sisteminin (39) ve de temizleme cihazlarinin (1)

ardil isletilmesi icin bir kumandanin (23) dngérilmus olmasidir.

Yoéntem olup, mesafeli 1s1 esanjérd berularini (24) temizlemek igindir, 151 esanjoéri
borulari termik santralin {(20) bir konveksiyon béliminde (21) dnceki istemler 1 ila S’ten
herhangi birine uygun bir temizleme cihazi (1) bulunan 1sitma yiizeylerini (25) igerirler,
bunda mesafeli 1s1 esanjori borularinin (24) arasina fasilali olarak bir sivinin verilmesi

saglanir.

Istem 7’ye uygun ydntem olup, ézelligi birinci beslemeden {7) gelen sivinin piiskiirtme
dlizenedi (3) iginde sivi dagitma mekanizmasinin (4) bir ¢evre bdlgesine {28) kadar ve
yan ylzey akimi (27) iginde geri donlse {8) kadar en az bir kesimde (26) bir yan ylzey
akimi bigiminde akmasidir.
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TERMIiK SANTRALIN KONVEKSIYON BOLUMU iCIN TEMIZLEME CiHAZI

Bulus, termik santralin i¢ kisminda, bilhassa termik santralin konveksiyon bélimi olarak
adlandinlan bélimindn iginde bulunan 1sitma ylzeylerinin temizlenmesi igin bir temizleme
cihazina iligkindir. Bulug bilhassa, bir ¢cdp yakma tesisi, bir yedek yakit tesisi veya bir biyo-
kitle yakma tesisi tlriindeki termik santrallerde kullanilir. Orada (bilhassa konveksiyon
bélimindn iginde) dizenli olarak birgok 1sitma ylzeyi tasarlanmisgtir, bunlar termik santralin
yanma alani icindeki yanmadan ¢ikan baca gazi ile temas ettirilir. Bu konvektif 1sitma
ylzeyleri Uzerinden baca gazinin sicakhdi disdrGlir ve eszamanl olarak baca gazindan
verilen 1s1 seklindeki enerji bir sogutma maddesi ¢evrimine aktarilir. Bu isitma ylzeyleri
bilhassa paketler tiriinde ve/veya bir panel ylzeyi tlrinde mesafeli 151 eganjéri
borulaniyla, bilhassa buhar kizdirici, buharlagtirici ve/veya ekonomizdr olarak adlandirlan

sekilde termik santralin cidan igin hazirlanr.

Bu tir termik santrallerde baca gazi bir dizi yanma artigini birlikte ilerletir, bunlar konvektif
Isitma ylzeyleriyle temas sonucu bilhassa crada kirikirler. Bilhassa yukarida bahsedilen
yakitlarda ve muadil mevcut sicakliklarda 1sitma ylzeylerinin Gzerinde kati ve/veya macun
gibi artiklar olusabilir. Isitma ylzeylerini kaplayan bu artiklar baca gazindan sogutma
maddesine 181 aktarimini azaltirlar ve bu nedenle bu tdr bir termik santralin verimliligini
dusirdrler. Buna ilaveten, bu artiklarin termik santralin serbest akis saglayabilen kesitini de
daralttidi dikkate alinmalidir, bunun sonucunda akig direncinin arzu edilmeyen bir ylkseligi

ve/veya artan paslanma meydana gelebilir.

Bu tdr 1sitma yizeylerinin temizlenmesi icin, mekanik tokmaklarin yaninda, érnedin kurum
Ufleyici olarak adlandirilan birimlerin kullanimi bilinir. Kurum Gfleyiciler, érnedin (kullanim
yerine gbre secilen) buhar, hava ve/veya su gibi bir plskirtme maddesinin bir akimini
termik santrallerin 181 esanjdrli ylzeylerinin Gzerine plskirtmek icin kullanilir. Bu kurum
Ufleyiciler termik santralinin igletiimesi sirasinda periyodik olarak galigtinlir, béylece arzu
edilen igletme niteliklerini yeniden kazanmalar icin 1sitma yiOzeyleri temizlenir. Alhsilagelmis
sekilde bu tir kurum Ufleyiciler bir plskirtme dizenedi borusu icerirler, bu basing altinda
bulunan bir pluskirtme maddesi kaynagina bagldir. Kurum Ufleyicisi ayrica plskirtici
yapisinda en az bir dagitma mekanizmasi icerir, plskirtme maddesi bir akim veya jet
seklinde bu puskirtlicuden disarn yayihr. Plskirtme maddesi plskirticilerden disar
yaylldiginda veya yayilirken, piskirtme dlzenedi borusu geri gekilebilen bir kurum
Ufleyicisinin i¢inde periyodik olarak termik santralin i¢ine suriilir ve buradan tekrar geri
¢ekilir. Sabit bir kurum Ufleyicide pilsklrtme dizenegdi borusu termik santral icinde sabit bir
kenumdadir ve puskirtme maddesinin puskdrticilerden disan yayllmasi sirasinda
perivodik olarak dondiriilir. Disan yayllan pUskirtme maddesinin 1sitma  ylzeyinin
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Ozerinde biriken artiklarin zerine carpma etkisi, her durumda artiklan ¢ézmesi hedeflenen
bir sicaklik soku ve de mekanik bir sok olusturur. Bdyle bir kurum Ufleyicisi i¢in rnek olarak
burada ayrica WO-A-2010/091342'ye atif yapilir,

Alsilagelmis sekilde simdiye kadar termik santralin konveksiyon bélima buhar ile
temizlenirdi. Bu buhar &rnedin kémdir ile igletilen termik santrallerde tirbinin éndnde
sofutma cevriminden cekilirdi ve kurum Ufleyicilerin kullanimina sunulurdu. Ornegin ¢ép
veya biyokitle gibi dislk 1s1 degeri olan yakitlarin kullammi daha az veya disik degerli
buhar Orstimine neden olur, bdylece burada bubhar artik yeterli kinetik enerjiyi 1sitma
ylzeyinin (zerine veremez. Ayrica buhar kismen cck nemlidir, bu artan bir paslanmaya
neden olabilir. Buna ilaveten, tam da bu yakitlarda 1sitma ylzeylerinin (zerinde ¢ok zor
cikarilacak artiklar olusur, bunlar su buhari ile iglem sirasinda gimento gibi piserler ve
sonug olarak termik santralin birkag isletim haftasi icinde, termik santralin kapal oldugu bir

durumda bir mekanik temizlemenin uygulanmak zorunda kalinmasina neden olurlar.

Aynca termik santralin konveksiyon bdliminin iginde de artiklara suyla muamele
denenmigtir. Ancak burada saptanan sorun, suyun distk itme hizinda drnegin 5 metreden
daha uzun bir piskiirtme yolu boyunca sivi olarak kalmasinin hala saglanamamasidir.
Daha ziyade su sonunda isitma ylOzeylerine veriimeden 6énce buhar haline geger, bu
oradaki 1000°C’ye kadar olan sicakliklar ve yaklasik saniyede 0,4 I'ik disik miktarlar
nedeniyle anlagilabilir. Ayrica aym sekilde sivi eklenmesinin sonucu olarak beklenen
yiksek paslanma tehlikesine karsi gelebilecek bir yol bulunmalidir.

Bu teknik zorluklar WO-A-2010/066610°de aciklandidi gibi bir temizleme cihazi ile kismen
asilir. Bu cihazin kullanimi halihazirda gok iyi derecede kanitlanmis olsa da, gelistiriimesine
gerek vardir. Bilhassa maliyet yiki ve/veya programlama yikd daha disdrilmelidir ve/

veya sogutma verimliligi iyilestiriimelidir.

DE 14 51 535 A1’'den bir uzun borulu bir kurum Gfleyicisi bilinir, bu temizlenecek bir sicak
gaz gecisinin iginde sabit sekilde yer alir. Uzun borulu kurum UGfleyici eksenel olarak
donebilen bir plskirtme borusu icerir, bunun iginde eksenel olarak ayarlanabilen bir
anahtarlama borusu yer alir, bu puskirtme agizlannin kapatiimasi ve agilmasi igin
kullanilir. ilaveten uzun borulu kurum (fleyici bir sogutma maddesi besleme borusu igerir,
bu piskirtme borusunun bir yan yizey borusunun igine agilir. Uzun borulu kurum ifleyicisi
sogutma maddesi aracilidiyla sogutulabilir, burada sogutma maddesi halkasal bir ara
hacim zerinden uzun borulu kurum Ufleyicisinin icinden akar ve bunu sabit duran merkezi
bir sogutma maddesi ahliye borusu Ozerinden tekrar terk eder. Bir baca gazi kanal igin
baska sabit temizleme cihazlar, GB 421.378 A'dan ve FR 596.816 A'dan bilinir.
EP 1.918.667 Ai'de buna ilaveten bir temizleme cihazi agiklanrr, bunun puaskirime
diizenedi bir i¢ sogutma ¢evrimi aracilidiyla sogutulabilir.
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Buradan yola cikarak mevcut bulusun amaci, teknigin bilinen durumunda tarif edilen
sorunlar hi¢ degilse kismen ¢dzmektir. Bilhassa, tasanim olarak basit sekilde kurulmus ve
disuk kontrol teknigi yikQ ile isletilebilen bir temizleme cihazi sunulmalidir. Burada bir
termik santralin bir konveksiyon bdliminin temizlenmesi, bilhassa koruyucu ve etkin
olarak termik santralin igletiimesi sirasinda gergeklesmelidir.

Bu amaca, istem 1'in dzelliklerini iceren bir temizleme cihaziyla ve de termik santralin
konveksiyon bolimandn 1sitma ylzeylerini temizlemek Uzere istem 7'yve uygun ozellikleri
igeren bir yontemle ulasilir. Bulusun dider elverigli uygulamalar/ dizenlemeleri, bagimh
olarak formiile edilmis ilgili istemlerde belirtilmistir. Istemlerde tek tek listelenen dzellikler,
teknclojik olarak anlamli olan herhangi bir sekilde birbirleri ile kombine edilebilirler ve
bulusun baska uygulama‘dizenlemelerini gbsterirler. Agiklama bulusu, bilhassa sekiller ile
baglantil olarak agiklar ve ilave uygulama/dizenleme érnekleri bildirir.

Bulusa uygun temizleme cihazi hi¢ olmazsa asagdidakileri icerir:

e Dbir tutucu,

e bir plskirtme dizenegi, bu, teleskopik olarak kismen sdrilebilir, bir sivi dagiima
mekanizmasi, birinci bir dis besleme borusu, birinci bir ic besleme borusu, bir dis geri
dénlis borusu, bir ic geri dénls borusu, ikinci bir dis besleme borusu ve ikinci bir i¢
besleme borusu igerir,

¢ bir tahrik birimi, bu, plskiirtme diizeneginin tutucusu iginde bir 6teleme hareketi igindir,

o birinci bir sivi iletim sistemi, bu, birinci bir beslemeyi, birinci bir geri dénisi ve temizleme
cihazini scgutmak Uzere birinci beslemeden itibaren birinci geri dénise kadar en az birinci
bir akis yolunu igerir, burada bir sivi birinci beslemeden itibbaren en az birinci bir akig
yolunun {zerinde bir taraftan birinci dis besleme borusu ile birinci i¢ besleme borusu ve
diger taraftan dis geri dénis borusu ile dénis borusu arasinda sinirh silindir bicimindeki
halkasal bir hacmin icinden pliskirtme dizeneginin bir piskirtme ucuna dogru akabilir, sivi
bu ugta saptirilabilir, bdylece sivi dis geri ddnis borusunun igine ve i¢ geri donls
borusunun icine girer ve bitinci geri dénlse iletilir, ve

e ikinci bir sivi iletim sistemi, bu, ikinci bir besleme ve ikinci beslemeden itibaren ikinci dig
besleme borusunun icinden ve ikinci ic besleme borusunun iginden sivi daditma
mekanizmasina dogru giden en az ikinci bir akis yolu igerir, burada ikinci dis besleme
borusu ile ikinci i¢ besleme borusu dis geri dénls borusunun icinde ve i¢ geri dénis
borusunun iginde yer alir, ve

# bir kilavuz, bu, dig geri dénis borusunun birinci geri déniise karsit yer alan bir alin yizQ
bélgesinde yer alir ve dis geri dénls borusunu hirinci i¢ besleme borusuna gére esmerkezli
konumlar. Buradaki dis geri déniis borusu kilavuz araciligiyla birinci i¢ besleme borusuna
sabitlenmistir, bdylece dis geri dénils borusu birinci i¢c besleme borusu ile eszamanl olarak
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strllebilir. Buradaki ikinci i¢ besleme borusu dis geri dénils borusu (zerinden birinci i¢
besleme borusuna sabitlenmistir, béylece ikinci i¢ besleme berusu birinci ic besleme

borusu ile eszamanl olarak sdrulebilir.

Temizleme cihazinin yapisi bilhassa bir kurum Gfleyicisi, geri gekilebilir vidah Gfleyici veya
benzerleri tirindedir. Bu amagla bilhassa bir tutucu éngorillr, bunun yapisi érnegdin bir
mahfazasi olan/ olmayan bir tasiyici sistemin ve benzerlerinin bir ¢atkisi tlrinde olabilir.
Bu tutucunun iginde sivi dagitma mekanizmasi iceren bir pluskirtme dizenegdi zeminden
mesafeli sekilde tutulur veya kilavuzlanir. Plskirime diizenegi esas itibariyle metaliktir ve
boruya benzer yapidadir, burada tercihen arka tarafli bir ugta hem sogutma icin kullanilan

sivi hem de temizlemek i¢in kullanilan sivi beslenir.

Bu (sodutma igin) birinci beslemeden ve (temizleme igin) ikinci beslemeden iticaren, sivilar
plskirtme diizeneginin iginden akarlar. ikinci sivi iletim sistemi vasitasiyla temizleme sivisi
ihtiyaca uygun olarak sivi dagitma mekanizmasi Ozerinden karsit yer alan ucta verilir,
Sivi dagitma mekanizmasi agizlik, puskirtiicii veya bagka bir yapida clabilir. Esas itibariyle
pliskirtme dizenedinin yapist sivimin verilmesi icin birgok agizlik veya pUskartlcl
biciminde de olabilir. Birinci sivi iletim sistemi Uzerinden sodutma sivisi puskirtme

diizenegi icinden ve tekrar geriye birinci geri ddénlise akar.

Ayni sekilde tutucunun (zerine tutturulmus olarak plskirtme diizenedinin tutucunun iginde
bir dteleme hareketi (dogrusal hareketi, eksenel hareketi) igin bir tahrik birimi tercih edilir.
Tabhrik birimi, drnegin bir motor, bilhassa plskirtme dizeneginin bitin olarak veya bunun
bir kismi bélgesinin tutucuya gére kaydirilmasi veya sdrilmesi icin kullanilir. Esas itibariyle,
ayrica farkli hareketler igin birgok tahrik birimi ya da (eksenel ve/veya déner) birgok hareket
icin tek bir tahrik birimi dngérilebilir. Buna gére tutucu farkh hareket fazlarinda bilhassa

plskirtme diizenedi icin kilavuz ve destek olarak Kullanilir.

Sivi iletim sistemlerinin ayrilmasindan dolayl, hem 1sitma ylizeylerinin temizlenmesi igin
hem de temizleme cihazinin sogutulmasi icin temizleme cihazinin bir tek sivi iletim sistemi
iceren temizleme cihazlarina gére daha uygun maliyetli bir isletimi sadlanabilir. Bu sekilde
temizleme igin gerekli clan sivi miktarini sogutma igin saglanan miktardan alan bir
dozajlama aparatindan vaz gegcilebilir. Muadil sekilde scgutmak icin olan sivi miktarini, her
seferinde bundan temizlemek igin alinan miktara bagh olarak sonradan diizeltmek
zorunlulugu olan pahali bir izlemeden de vaz gegilebilir. [laveten birinci bir sivi ikmal sistemi
icin bir kapal ¢evrim saglanabilir, bunun aracihgiyla birinci sivi iletim sistemine sadece
sogutma icin sivi beslenir. Bu sivinin alisilagelmis sekilde &zgin olarak hazirlanmasi
gerekir, bbylece birinci sivi iletim sisteminin iginde higbir birikim ve mukabil tikanma

olusmaz. Bu t0r birikimler ve ttkanmalar (daha uzun bir isletmeden sonra) temizleme
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cihazinin hasara ugramasina ve/ veya kotl islemesine neden olabilir, ¢link(l yeterli bir
sodutma o durumda muhtemelen artik saglanamaz. Birinci sivi iletim sistemi sivisinin
6zgln sekilde sadlanmas) bdylece daha uygun maliyetli clur, ¢inkl 1sitma ylzeylerinin
temizlenmesi igin (simdi kapah olan) bu ¢evrimden sivi alinmaz. Muadil sekilde ikinci sivi
iletim sistemi igin 1sitma ylzeylerini temizleme sivisi olarak daha uygun maliyetli kullanim
suyu, yani 6zgin hazirlanmamis olan bir su kullanilabilir. Bu temizleme sivisi ikinci bir sivi
iletim sistemi araciidiyla saglanir ve ikinci sivi iletim sistemi aracihdiyla ikinci beslemeden
sivi dagitma mekanizmasina taginir. Ancak birinci sivi iletim sisteminin ve ikinci sivi iletim
sisteminin (tek) bir ortak sivi ikmal sistemi aracihdiyla siviyla beslenebilecegine de dikkat
¢ekilmelidir. Bunun anlami bilhassa, ortak sivi ikmal sisteminin birinci sivi ikmal sistemini ve

ikinci sivi ikmal sistemini de icermesidir.

Temizleme cihazi artik kirinci bir sivi iletim sistemi iceren yapidadir, bu yapi pUskirtme
dizeneginin iginde bir veya bir¢ok birinci akis yolu olugturur. Birinci bir akis yolunun yapisi
simdi érnegdin sivi birinci beslemeden gelerek plskirtme dizenegdinin icine akacak, bunun
icinden otelenerek eksene paralel olarak akacak ve nihayet tekrar birinci geri dén(sg
Ozerinden ters akis ydninde terk edecek sekildedir. Temizleme cihazi ilaveten ikinci bir sivi
iletim sistemi iceren yapidadir, bu yapi piiskirtme dizeneginin icinde bir veya bircok ikinci
akis yolu igerir. Bu ikinci akis yolunun yapisi drnegin, 1sitma ylzeylerini temizleme sivisi
pliskirtme diizenegine ikinci besleme Gzerinden ulasacak, plsklirtme diizenedinin iginden
akacak ve sivi dagitma mekanizmasi Uzerinden plUskirtme dizenegdini terk edecek
sekildedir. Bilhassa sadece bu iki farkli birinci akis yolu ve ikinci akis yolu puskirtme
dizenegdi iginde gergeklestirilir. Akis yollanimin her birinin (gogunun paralel ilerledigi)
bélinmesi de bazen elverigli olabilir, ancak kural clarak piskirtme dizeneginin tek bir

birinci akis yolu ve tek bir ikinci akis yolu iceren yapida olmasi yeterlidir.

Temizleme cihazinin bu dizenlemesinde bu durumda, temizleme cihazinin igletiimesi
sirasinda (aktif faz sliresince) piskirtme diizenedi icinden kesintisiz olarak (socguk) suyun
veya bagka bir uygun sogutma sivisinin en az birinci bir akis yolu iginden gegerek akmasi
saglanir. Piisklrtme dizeneginin termik santralin igine cidarin icinden gegerek suriilmesi
sirasinda, piskirtme duzenegdi sicak gevre sartlanina maruz kalir. Puskirtme dizeneginin
icinden akan su pUsklrtme diizenedi igin bir ic sogutma cevrimi olusturur ve piskirtme
dizenegdinin daha uzun bir hareket yolu lizerinde de veya daha uzun bir kalma stliresinde
de iginde bulunan suyun sivi olarak kalmasini sadlar. Bdylece temizleme cihazinin
pUskirtme dizenedi termik santralin i¢ bélgelerine, son olarak temizleme sivisi en az ikinci
bir akis yolundan veriimeden dnce, plsklrtme dizenedi icinde (birinci akis yolu iginde
ve/veya ikinci akis yolu iginde) bulunan su buharlasmadan 6érnegin 5 m’den daha fazla ve
hatta 10 m’den daha fazla sGrillebilir. PUskirtme dlzenegi veya sivi dagitma mekanizmasi



10

15

20

25

30

35

sadece istenen 1sitma yiizeyine kesin olarak dogrultuldugunda, ikinci sivi iletim sistemi bir
ayarlama araci vasitasiyla, temizleme sivisi ikinci besleme ve sivi dagitma mekanizmasi

Ozerinden, bilhassa dodrudan birkag saniye boyunca verilebilecek sekilde ¢calistirihr,

Temizleme cihazinin bir gelistirmesine uygun en az birinci bir akis yclu ve en az ikinci bir
akis yolu hic dedilse kismen birbirine gbre hareket edebilen esmerkezli borular ile
olusturulur. Bilhassa temizleme cihazinin yapisi, hem (birinci beslemeden bir cevre
bdlgesine dogru) birinci besleme sisteminin hem de (¢cevre bdlgesinden birinci geri dénlise
dogru) birinci geri donis sisteminin her biri teleskopik olarak birbirine gére kaydinlabilen ve
yalitilmis iki boru (ic boru/ dis boru) igerecek sekildedir. Bdylece plskirtme dizeneginin
dista, sonunda cevreye gdre sinirlamay olusturan birinci bir dis besleme borusu iceren
yapida olmasi hilhassa tercih edilir. Bu birinci dig besleme borusu sivi gegirmez sekilde
birinci bir i¢ besleme borusunun (zerinde (/ iginde) yataklamir. Tahrik birimi bu durumda
birinci dis besleme borusunu birinci i¢c besleme borusunun Gzerinde (/ icinde) dtelenerek
veya eksenel olarak kaydiriimasim sadlar. Bdylece birinci besleme lzerinden iceri akan
sivinin yol uzunlugu éncelikle birinci dis (birinci i¢) besleme borusunun ve daha sonra da
birinci i¢ (birinci dig) besleme borusunun i¢ yan ylzeyi boyunca akar. Bu sekilde sivi birinci
beslemeden itibaren kargit yer alan ¢evre bdlgesine kadar akabilir. Cevre bdlgesi
puaskirtme dizeneginin ucunu hi¢ degilse kismen sivi dagitma mekanizmasi ile cevreler.
Cevre bolgesinin icine sogutma sivisi birinci beslemeden itibaren akar, orada saptinilir ve
birinci geri déniige akar, yani tercihen birinci akig yolunun birinci beslemeden itibaren gevre
bélgesine kadar uzanan kismina karsi akim i¢inde birinci geri déniise akar.

Bilhassa en az birinci bir akis yolunun yapisi bir karsi akim 1s1 esanjér(i tiriindedir.

Bu birinci akis yolu tercihen igeriye dodru teleskopik olarak birbirine gére kaydirilabilen ve
yahtilmis iki geri dén(s borusu ile sinirhdir. Bir dig {i¢) geri ddnOs borusu &rnegdin birinci dig
(birinci i¢) besleme borusuna {veya dis geri dén0s borusu birinci i¢c besleme borusuna vs.)
sivi dagitma mekanizmasinin yakininda, bu eksenel hareket sirasinda birlikte hareket
edecek sekilde tutturulmustur. Dig geri dénls borusu burada aynm sekilde i¢ geri dénis
borusunda sivi gecgirmez sekilde dista (/ icte) konumlanir. Tahrik birimi simdi bilhassa,
birinci dig besleme borusunun birinci i¢ besleme borusu (Ozerine (/ icine) kaymasiyla ayni
derecede dis geri ddnlis borusunun i¢ geri dénis borusu Gzerine {/ i¢ine) teleskopik sekilde
kaymasini saglar. Bu boru sistemi ile neticede ¢ok basit tasarimla birinci akis yolunun

yapisi gerceklegtirilebilir.

Aynica tercihen en az ikinci bir dig besleme borusu ve ikinci bir i¢ besleme borusu
dngdruldr, bunlar en az ikinci bir akis yolunu olustururlar. Bilhassa ikinci dis veya ikinci i¢

besleme borusunda yer alan sivi daditma mekanizmasinin birinci i¢ besleme borusu ile
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veya birinci dis besleme borusu ile baglantisinin, ikinci besleme borularindan en az biri
eksenel hareket sirasinda birlikte hareket edecek sekilde ve béylece ikinci besleme borulan
birbirlerine gbre teleskopik olarak kayacak sekilde olmasi tercih edilir. Borularin birbirlerine
karsi kilavuzlar araciidiyla desteklenmeleri tercih edilir.

Bilhassa en az birinci bir akis yolu, en az ikinci bir akis yoluna gdre digta bulunacak sekilde
yer alir. Boéylece sogutma maddesi isletme sirasinda tercihen temizleme maddesi iceren

ikinci akis yolunun etrafinda bir tlr bir “giftli sogutma katman”” olusturur.

Bir baska elverisli diizenlemeye gére en az ikinci bir akis yelunda, ayarlama basingci azami
1,5 bar, bilhassa azami 1 bar olan en az bir tek yonld valf yer alir. Bu dlglk ayarlama
basinci aracihdiyla ikinci sivi iletim sisteminin ¢alistinlmasi icin ikinci sivi ikmal sisteminde
disuk dn basinglar da kullarlabilir. Tek yonll valf en az ikinci bir akis kanalin, ikinci
besleme berusundan sivi dagitma mekanizmasina dogru kapatir. Tek yonlu valf, ikinci sivi
ikmal sistemi ile tek yonll valf arasinda muadil bir basing araciigiyla calistinhir ve acilir,
Bir ayarlama araci bu basinci diizenler. Ayarlama araci clarak bilhassa en az bir frekans

ayarl pempa kontrolii dngdérildr.

Tek yonlh valf yerine bilhassa bir kisma birimi dngérilebilir. Bu teknik olarak daha basit
yapidadir ve ylksek sicakliklar acisindan gerektiginde de arizaya daha az hassastir ve
ornedin bir boru daralmasi yapisindadir. Kisma birimi, sivi igin bilhassa akis enlemesine
kesitinin daralmasi seklindedir. Akis kisma birimi icinden sadece ikinci besleme ile kisma

birimi arasindaki bélgede belirli bir basin¢ seviyesi mevcut oldugunda gecer.

Tutucu iceren temizleme cihazi bilhassa disarda termik santralin cidarina bitisik sekilde
eklidir. Arka tarafli bir ugta birinci ve ikinci besleme temizleme cihazinin igine girer ve birinci
geri donis temizlik cihazindan disari ¢ikar, béylece bunlar termik santralden uzakta ve
rahat¢ca ulasilabilir sekilde yer alirlar. Burada simdi elle isletme i¢in ve/ veya otomatik
isletme icin ayarlama araglar konumlanabilirler, bunlarla paskirtme dizenedi icindeki farklh
birinci ve ikinci akis yollan ihtiyaca uygun sivi ile beslenebilir.

Temizleme cihazinin bir hat diizeltme mekanizmasi icermesi bilhassa elveriglidir. Bu hat
dizenleme mekanizmasinda bilhassa bir konumlandirma mekanizmasi sdz konusudur.
Bununla temizleme cihazi bilhassa diisey olarak déndirllebilir, béylece bunun serbest
tasinan bir kesiminin, bilhassa temizleme cihazinin termik santralin icindeki serbest tasinan
bir kesiminin egilmesi hi¢ dedilse kismen dengelenir. Bagka sekilde ifade edildiginde bunun
anlami, temizleme cihazinin hat dizeltme mekanizmasi yardimiyla bir (sanal) yatay
dizleme gbére bilhassa disey olarak dondirllebilmesidir, béylece temizleme cihazinin
serbest taginan bir kesimindeki bu {sanal) yatay diizleme gbre bir edilme azaltilir.
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Buna ilaveten, bir konveksiyon b&l0mU iceren bir termik santralde burada bulusa uygun
olarak ac¢iklanan bircok temizleme cihazinin dngdrilmesi elverisli olarak kabul edilir.
Burada birinci bir sivi ikmal sistemi ve ikinci bir sivi ikmal sistemi ve temizleme cihazlarnnin
ardil igletilmesi icin bir kumanda &ngérilir. Termik santral burada tercihen asagidaki termik
santrallerden biridir: ¢dp yakma tesisi, yedek yakit yakma tesisi, biyokltle yakma tesisi.
Bilhassa bltln éngdrilen temizleme cihazlar igin tek bir sivi birinci ikmal sistemi ve/veya
tek bir ikinci sivi ikmal sistemi saglanir. BOtin temizleme cihazlarinin igletiimesi igin
ongbrilen bir kumanda, termik santralin isletiimesi sirasinda temizleme cihazinin ardil
isletilmesini bilhassa, her seferinde sadece bir temizleme cihazi etkin olarak konveksiyon
bélim0 igine siUrllecek ve orada hedefli sekilde temizleyecek sekilde gergeklestirir.
Kumanda ayrica, bilhassa her bir temizleme cihazinda birinci beslemenin kirinci geri
ddnlse veya ikinci beslemenin sivi dagitma mekanizmasina ihtivaca uygun sekilde
baglanmasi igin ayarlama aracina etki etmek Uzere kullanmlir. Kumanda bunun igin bilhassa
sensorlar araciigiyla kaydedilen dlgim degderlerinden, 1sitma ylzeylerinin pisligiyle ilgili

bilgilerden vs. de yararlanir,

Buna ilaveten termik santralin konveksiyon bélimdinin mesafeli 151 esanjér borulan
icermesi ve temizleme cihazlarinin konveksiyon bdlimandn igine termik santral cidarinin
icinden, puskilrtme dizeneginin sivi dagitma mekanizmasi mesafeli 1s1 esanjor borularina
ulasacak sekilde Gtelenerek girebilmeleri elverigli olarak kabul edilir. Bununla bilhassa,
piskiartme dizeneginin sivi  daditma mekanizmasini  olusturan kismi  bdlgesinin
temizlenecek 1s1 esanjdr borularinin dogrudan bitisidinde konumlanmasi ifade edilir.
Temizleme vyapimadiginda, plskirtme dizenedi termik santralin disinda bulunur.
Temizleme igin plskirtme dizenedi o durumda termik santralin cidarinin muadil bir
gecidinin icinden igeri sirilir ve drnedin yaklasik 5 m’lik veya hatta 10 m’lik bir hareket
yolu Gzerinden termik santralin i¢ bdlgelerine strhldr. Bdylece plskirtme dizenedinin sivi
daditma mekanizmasi termik santralin icinde Grnedin temizlenecek 1s1 esanjdrl berularinin

altinda veya yaninda konumlanabilir.

Bulusun bir bagka yénline gdre ayrica, bir termik santralin bir konveksiyon b&liminin
mesafeli 151 esanjord borularl iceren 1s1 ylzeylerini burada bulusa uygun bir temizleme
cihazi ile temizlemek igin bir ydntem &nerilir, burada mesafeli 1s1 esanjéri borularinin
arasina fasilali olarak bir sivinin verilmesi sadlanir. Bunun baska sézclklerle anlami,
temizleme sivisinin plskirtme dizenegdine radyal ydnde dizenli olarak jet seklinde disan
¢iktig) temizleme cihazinin, termik santralin veya konveksiyon bélGminin i¢ bdlgelerine
sivi jeti (esas itibariyle) sadece mesafeli 1s1 esanjér borularinin arasina verilecek sekilde
girmesidir. Bilhassa Isi esanj6rll borularina bir sivinin besleme basinci ile dogrudan
piskartme dnlenmelidir. Ayarlama araclar, 1sitma ylzeylerinin temizlenmesi icin verilen
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sivi jetinin basincinl veya menzilini ayarlamak icin kullanilakilir. Bilhassa 1 bar ila drnegin
10 barhk basinglar hedefli sekilde ayarlanabilir. Plsklrtme dizenedinin artik eksenel
olarak hareket edemedidi sirada, ilaveten (sinirl) bir dénds uygulanir, bdylece érnedin 60°
aralhidinda piskirtme acilari, gerektiginde érnegdin farkh sivi basinglarinda gergeklestirilir.

Birinci bir giristen gelen sivinin en az bir kesimde piskirtme dizeneginin iginde bir yan
ylzey akimi tOrinde sivi dagitma mekanizmasinin kir cevre bdlgesine kadar ve yan ylzey
akiminin iginde geriye birinci geri déniise dogru aktidi bir ydntem de elverigli olarak kabul
edilir. Birinci sivi iletim sisteminin plaskdrtme dizenedi icinde oldudu bu gergeklestirmede,
birinci beslemeden gelen soduk sivinin piskiirtme dizeneginin dis borularina temas
etmesi ve bdylece sogutmasi saglanir. Bir yan ylzey tlrindeki bu silindir bicimindeki akim
tercihen temizleme cihazinin biitiin isletme fazlan sirasinda sivi dagditma mekanizmasinin
bir cevre bdlgesinin icine kadar piskirtme dizenedinin bitlin uzunlugu boyunca korunur.
Gevre bdlgesinden itibaren sivi simdi yan ylzey akiminin iginde tekrar geriye birinci geri
donise akar. Sojutma sivisi ile temizleme sivisinin etrafini hic degilse kismen saran bir tiir

esmerkezli ¢ift yan yizey olusturulmasi bilhassa tercih edilir.

Aynca, temizleme cihazinin serbest taginan bir bdlgesinin bir edilmesinin dengelenmesi de
elveriglidir. Bunun anlami bilhassa, temizleme cihazinin serbest tasinan bdlgesinin
edilmesinin  bir dengelenmesinin, temizleme cihazinin serbest tasinan bdélgesinin
uzunluguna baglh olarak bilhassa temizleme cihazinin (diisey) déndiriilmesiyle
saglanmasidir. Bilhassa temizleme cihazinin serbest tasinan bdlgesinin egilmesinin
dengelenmesi sayesinde elverigli sekilde temizleme cihazinin bir sivi  dagitma
mekanizmasinin (esas itibariyle} yatay bir dizlemde kilavuzlanmasi, esas itibariyle
temizleme cihazinin serbest taginan bdlgesinin uzunlugundan badimsiz olarak
mumkindlr. Burada tamamlayici olmasi i¢cin hat dizeltme mekanizmasinin yukaridaki

dizenlemelerine dikkat cekilir.

Cihazlann ve yéntemlerin bulusa gore ortaya gikan dzellikleri birbirleri ile kombine edilebilir.
Bilhassa bulusa uygun yéntem bulusa uygun bir cihazla gergeklestirilebilir ve/veya bulusa
uygun cihaz bulusa uygun yéntemi uygulayan yapida olabilir. Bu bakimdan baglantili olarak

siraslyla tartisilan yararlar ve etkiler bulusun diger yoni icin de muadil sekilde gegerlidir.
Bulus ve de teknik ortam, asadida sekiller yardimiyla ayrintili olarak agiklanir. Sekillerin,

bulusun bilhassa tercih edilen dizenleme varyantlanm gésterdiklerine, ancak bulusun

bunlarla sinirlanamayacagina dikkat cekilmelidir. Sekillerde sematik olarak sunlar gdsterilir.

Sekil 1: bir termik santralin bir dizenlemesi;

Sekil 2: bir temizleme cihazinin bir dizenlemesi;

Sekil 3: ayrintih olarak bir temizleme cihazinin bir dizenlemesi; ve
Sekil 4: aynintili olarak bir temizleme cihazinin bir baska dizenlemesi.

g
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Sekil 1'de, drnedin ¢bp yakma veya biyokitle yakma igin bir termik santral 20 gdsterilir.
Asagida solda, burada icinde ¢dpln veya biyokitlenin yakildidi yanma alam 30 gdsterilir.
Bu sirada meydana gelen baca gazi, akis yéninde 31 O6ncelikle bir dizi bog gecidin 32
iginden akar. Burada yanma alanminin 30 veya bos gegillerin 32 cidarlanmn Gzerinde ayni
sekilde mesafeli 1s1 esanjdr borularindan paketler yer alabilirler, bdylece burada birinci bir
Is1 dedisimi gergeklesir. Buna ilaveten burada sensorlar 29 yer alabilirler, bunlarin

yardimiyla baca gazinin clruflasmasi ve/veya durum parametreleri belirlenekilir.

Bos gecitlerin 32 icinden aktiktan sonra baca gazi konveksiyon bélimi 21 olarak
adlandinlan bdlgeye ulasir. Burada panel tlrinde yer alan, akis kesitinin icine uzanan veya
icine asilan birgok 1sitma ylizeyi 25 yer alir. Baca gazi bu 1sitma ylizeylerinin etrafindan
ve/veya bunlarin icinden gecerek akar. Bu 1sitma yizeyleri 25 bir sogjutma maddesi
¢evrimineg 34 baghdirlar, béylece 1sitma yiizeylerinin 25 iginden akan sogutma maddesi
baca gazina temas etmesiyle 1sitilir. Bu sirada olugan buhar, érnegin muadil bir tOrbinin

icinden gegirilerek enerji kazamimina yarar.

Bu 1sitma ylzeylerini 25 temizlemek igin burada, érnegin kurum Ufleyici olarak adlandirilan
bircok temizleme cihazi 1 dngdrillr, bunlar ile 1sitma ylzeylerinin 25 Gzerindeki curuflar
veya artiklar ¢ikarilir, bdylece bunlar érnedin altinda yer alan huninin 33 igine duserler,
bunlar gerektiginde buradan giderilehilir.

Tam da termik santralin 20 konveksiyon bdlimi 21 bdlgesindeki bu 1sitma ylizeylerini 25
temizlemek igin, Sekil 2'de gdsterildigi gibi bir temizleme cihazi 1 dngdrillebilir. Temizleme
cihaz! 1 burada, &rnegdin cergeve bigiminde bir tutucu 2 igerir, bu celik tasiyicilar veya
benzerlerini ve gerektidi durumda bir mahfaza igeren yapidadir. Bu tutucu 2 piskirtme
dizenedini 3 ve motor tlrinde bir tahrik birimini 5 sabitlemek igin kullanilir. Bu tahrik birimi
5 ile plsklrtme diizenedi 3 tutucuya 2 gére eksenel olarak veya otelenerek sOrlir,
bbéylece puskirtme dizenedi 3 termik santralin cidari 38 iginden gegerek i¢ bdlgenin igine
sUrQldr. Bu burada aynm sekilde Sekil 2'de sagda belirtilir. Bu &dteleme hareketine ilaveten
plskirtme dizenedi 3 gerektiginde bir déner ddnme hareketi de uygulayabilir, béylece sivi
dagitma mekanizmasi 4 Gzerinden verilen sivi érnegin mesafeli 1s1 esanjoérl borularimin 24
arasina girebilir ve ara alanlar artiklar veya clruflardan temizlenebilir. Buna ilaveten
temizleme cihazi 1 bir hat diizelime mekanizmasi 37 igerir, bununla temizleme cihazi 1
dlsey olarak ddnddrilebilir. Hat diizeltme cihazi 37 tercihen milli tahrik birimi yapisindadir,
bu (bilhassa esnek) birinci beslemeye 7 yakin bulunan puskirtme dizenegdinin 3 ucunu,
sivi dagitma mekanizmas! 4 termik santralin daha iclerine sirildiginde asadiya dogru
sdrer, bdylece a) sivi dagitma mekanizmasi 4 esas itibariyle ayni yatay Uzerinde kalr
velveya b) verilen su jeti esas itibariyle (sadece) diisey olarak ilerler.
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Temizleme cihazinin 1, sivi dagitma mekanizmasina 4 kargit yer alan arka tarafli bélgesi
érnegin sogutma sivisi igin yeri sabit birinci bir besleme 7 ve sodutma sivisi igin birinci bir
geri donls 8 ve temizleme sivisi igin ikinci bir besleme 11 iceren yapidadir. Bu amagla,
bilhassa borular ve / veya hortumlar bahis konusudur. Birinci besleme 7 drnedin birinci bir
sivi ikmal sistemine baglidir, bdylece burada sivi (bilhassa su), 6rnedin pulskirtme
dizenedi 3 termik santralin igine surllir slrdlmez, ihtiyaca uygun olarak pUskirtme
dizeneginin 3 igine akabilir. Ayni sekilde arka tarafll ucta o zaman birinci geri dénus 8
Uzerinde veya iginde bir ayarlama araci 40 yer alir, bu érnegin bir kumanda 23 (zerinden
hedefli olarak etkinlestirilebilir. Burada ayarlama aracinin 40 etkinlegtirilmesi yaninda tahrik
biriminin 5 galistinlmasi igin de sorumlu olan kumanda 23 her bir temizleme cihazi 1 igin
ayri yapida olabilir, ancak kumandanin 23 birgok temizleme cihazini 1 ve/veya ayarlama
aracini 40 etkinlestirmesi de mimkindir. Ayarlama araci 40 ilaveten ikinci beslemedekinin
11 basincin kontrol edilmesi igin kuruludur, boylece ikinci sivi iletim sisteminin igindeki akim
hacmi bununla kontrol edilebilir.

Sekil 3’te bu tlr bir temizleme cihazinin 1 bilhassa basit bir tasarimi (burada esas itibariyle
piskartme dizenegdinin 3 sadece bir kismi) gdsterilir. Burada birinci bir sivi iletim sistemi 6
birinci bir besleme 7 ve birinci bir geri dénids 8 igeren yapidadir, birinci bir akis yolu 9 birinci
beslemeden 7 itibaren bir cevre bdlgesi 28 Ozerinden birinci geri dénlse 8 dodru kurulur.

Sekil 3'te teleskopik olarak kismen sUrlld pliskirtme dizenedi 3 gbésterilir, burada sivi
birinci sivi ikmal sisteminden 22 itibaren birinci besleme 7 Uzerinden iceri akar ve
plskirtme dizenedini 3 son olarak tekrar birinci geri dén0s 8 Ozerinden terk eder. Boylece,
bu sivinin sadece plskirtme dizenegdini 3 sogutmak igin kullanildigi agiktir. Sivi burada
birinci besleme 7 zerinden silindir bigimindeki halkasal bir hacim igine akar, bu hacim bir
tarafta birinci dis besleme borusu 13 ile birinci i¢ besleme borusu 14 arasinda ve diger
tarafta dis geri donlig borusu 15 ile i¢ geri dén0s borusu 16 arasinda sinirlidir. Burada sivi
ile bir tiir yan ylzey akimi 27 clusturulur, bdylece plsklirtme dizeneginin 3 dis cevresi
soguk sivi akimi ile temas igindedir. Birinci dig besleme borusu 13 ile birinci i¢g besleme
borusu 14 arasinda bir conta 35 yer alir, bu sivinin bir ¢ikisini kesin olarak dnler. Béyle bir

conta 35 ayni sekilde i¢ geri dénls borusu 16 ile dis geri dénls borusu 15 arasinda yer alir.

Dis geri dénls borusunun 15, birinci geri ddntise 8 karsit yer alan bir alin y(iz( bélgesinde
bir kilavuz 36 yer alir, bununla dis geri déniis borusu 15 hirinci ic besleme borusuna 14
gbre esmerkezli konumlanir. Kilavuzun 36 yapisi buna ilaveten, dig geri dénls borusu 15
birinci i¢ besleme borusu 14 (zerinde sabit olacak gekilde, yani bununla eszamanl olarak
sdriilecek sekilde olabilir. Kilavuzun 36 yapisi delikli bir halka disk tdriinde olabilir.
Piskirtme ucu bdlgesinde ve bilhassa sivi dagitma mekanizmasinin 4 gevre bélgesinde 28
bir akis sapmasi, yan yiizey akimi 27 ¢dkecek ve bir ic geri dénls hatti gergeklesecek
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10

15

20

25

30

sekilde saglanir. Birinci geri donlig 8 ydnline dodru halihazirda bir miktar sivi o0 zaman geri

dénis borulannin 15, 16 icine girer ve bu birinci geri déniise 8 iletilir.

Geri dbnlis borularimin 15, 16 iginde ikinci bir dis besleme borusu 17 ve ikinci bir ig¢
besleme borusu 18 yer alr, bunlar ayni sekilde contalar 35 araciliiyla yahtilirlar ve
kilavuzlar 36 araciigiyla kilavuzlaniriar. Burada ikinci ic besleme borusu 18 dig geri dénls
borusu 15 Gzerinden birinci i¢ besleme borusuna 14 sabitlenebilir, bdylece bununla birlikte
eszamanl olarak sirildr. ikinci ic besleme borusu 18 ile ikinci dis besleme borusu 17
temizleme sivisini ikinci sivi ikmal sisteminden 39 itibaren ikinci besleme 11 ve tek ydnll
valf 19 Ozerinden sivi daditma mekanizmasina 4 dogru kilavuzlar. Bunlar bdylece ikinci

akis yolunu 12 ve ikinci sivi iletim sistemini 10 olustururlar.

Birinci akis yolunun 9 ve ikinci akis yolunun 12 mukabil sekilde yar almalarnyla, kesim 26

Gzerinden bir yan ylzey akimi 27 olusturulur.

Dogal olarak mevcut dizenleme &rnedinde oklar araciidiyla belirtilen birinci sivi iletim
sisteminin 6 sivi akis yona, birinci sivi ikmal sistemi 22 ve birinci besleme 7 birinci geri
donus 8 ile mukabil sekilde donustirildaginde ters yonde de ilerleyebilir. Bir temizleme
cihazinin 1 bu tdr bir dizenlemesi Sekil 4'te gosterilir, temizleme cihazinin 1 Sekil 3’e
uygun dizenlemesinden bundan bagka farki yoktur. Sekil 4’Gn agiklamasi icin bu nedenle
Sekil 3'e uygun agiklamaya atif yapilir.

Sekillerde farkl teknik dzellikler her ne kadar birlikte gbsteriimis ve agiklanmig olsalar da,

bu bunlarin birkirlerinden ayr olarak kullanilamayacaklan anlamina gelmez.

Gergekten birbirlerine ait olmasi gereken dzellik kembinasyonlar bariz sekilde belirtilmistir.
Bu bilhassa genel agiklamada yalnhiz basina da gdsteriien ve agiklanan veya patent

istemlerinde belirtilen dzellikler igin gegerlidir.

Kaonvektif 1sitma ylzeylerini temizlemek igin bir temizleme cihazinin aciklanan varyantlari,
bilhassa ¢dp veya biyokdtle ile igletilen termik santraller icin uygundur, burada temizleme
cihazlarinin gok basit ve etkin yapisi gerceklestirilmistir. Burada bu tir 1sitma ylizeylerinin
suyla hedefli temizlenmesi ile bu tir termik santrallerin calisma sidresi bariz olarak
uzatilabilir. Ayrica sivi icin verme basincinin ayarlanmas) artiklarin veya clruflarin tiriine
uyarlanan bir vermeye imkan sagdlar, bdylece basit bir 1slatma yaninda yanma artiklarini

asindirici (yilksek basingl ) bir isleme ve/veya basit bir tavlama elde edilebilir.
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REFERANS LIiSTESI

Temizleme cihazi

Tutucu

Piskirtme dizenegi

Sivi dagitma mekanizmasi
Tahrik birimi

Birinci sivi iletim sistemi

Birinci besleme

Birinci geri donis

Birinci akig yolu

ikinci sivi iletim sistemi

ikinci giris

ikinci akis yolu

Boru (birinci dis besleme borusu)
Boru (birinci i¢ besleme borusu)
Boru (dig geri déniis borusu)
Boru {i¢ geri ddnis borusu}
Boru (ikinci dis besleme borusu)
Boru (ikinci ic besleme borusu)
Tek yonl( valf

Termik santral

Konveksiyon bdlimd

Birinci sivi ikmal sistemi
Kumanda

Isi esanjoril borusu

Isitma ylizeyi

Kesim

Yan yizey akimi

Cevre bélgesi

Sensor

Yanma alani

Akis yonu

Bos gegit

Huni

Sogutma maddesi ¢evrimi
Conta

Kilavuz

Hat diizeltme mekanizmasi
Cidar

Ikinci sivi ikmal sistemi
Ayarlama araci
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