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Pora

Keksint® koskee metallin ty8std&mistd ja nimenomaan
poria.

Jo ennest#ddn tunnetaan pora, joka on julkistettu
keksijédn todistuksessa SU n:o 718232, annettu 28. heind-
kuuta 1978 ja julkaistu 1980, ja jossa on pidin ja leik-
kuuosa, jonka muodostaa levypari, joka on kiinnitetty pi-
timeen epdkeskisesti sen akseliin ndhden, levyjen liitty-
essd osittain toisiinsa pddtypinnoistaan, joissa on syven-
nykset halutun poraushalkaisijan sddt8osaa varten. Tdtd
poraa voidaan kdytt&d tehokkaasti tasoporaukseen. Koska
poran leikkuuosa kdsittdd kaksi pyOredd, toisiinsa kiinni-
tettyd levyd, sitd ei voida k&dyttdd yhtdjdksoisesti mate-
riaalirungon poraamiseen, koska toisen levyn leikkuureuna
poran pd&n keskustassa on toisen levyn vapaan pinnan véd-
litt8méssd l&heisyydessd. Porattaessa reikdd yhtdjaksoi-
seen materiaalirunkoon lastun pohja tukeutuu (silld alueel-
la, Jjossa lastu on riittdvdn jdykkd) leikkuulevyn vapaa-
seen pintaan, ja lastu menee leikkuulevyjen toisiinsa liit-
tyvien pddtypintojen vdliin., Levyjen védliin tullut lastu
estdd leikkausprosessin ja aiheuttaa lampdtilan nousemisen
leikkausvydhykkeessd, jolloin poran k&ytt&ikd lyhenee. Li-
sdksi poran diametraalinen mitta on hyvin kaukana pitimen
pddn pddtypinnasta ja vastaa noin 2/3 R, jolloin R on leik-
kuulevyn sdde. Sen vuoksi pitimen poikkileikkauksen l&vis-
tdj4 ei vol ylittdd porattavan reidn halkaisijaa siind ta-
sossa, joka on 2/3 R:n etdisyydelld leikkuulevyn keskivii-
vasta, toisin sanoen etdisyys pitimen p&dn pddtypinnasta
leikkuulevyjen keskiviivaan olisi pidettdvd mahdollisimman
pienend, niin ettd pitimelld olisi suurin mahdollinen poik-
kileikkauspinta-ala. Jos pitimen poikkileikkauspinta-ala
on pieni, poraa ei saada riittdvdn jdyké&ksi.

Lisdksi on huomattava, ettd porattaessa reikid yh-

. tijaksoiseen metallirunkoon vain noin neljdnnes kummankin
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levyn koko pydredstd leikkuureunasta voi osallistua suo-
raan leikkausprosessiin (leikkuuosan yhdelld sdddslléd),

joten poran kdytt8ikd lyhenee viisi- tai kuusisivuisiin

levyihin verrattuna,

Kdsiteltdvdlld keksinndlld pyritddn saamaan aikaan
gellainen pora, jonka leikkuuosan levyt on suunniteltu ja
jdrjestetty niin, ettd etdisyys toisen levyn leikkuureunas-
ta toisen levyn vapaaseen pintaan kasvaa ja pitimen poik-
kileikkauksen l&avistdjdn pituus tulee ldhelle poran hal-
kaisijaa, jolloin poran jdykkyys paranee.

Tdmd on mahdollista valmistamalla pora, jossa on
pidin ja leikkuuosana levypari, joka on kiinnitetty pidik-~
keeseen epdkeskisesti sen akseliin ndhden, levyjen liitty-
essd osittain toisiinsa pddtypinnoistaan, joissa on syven-
nykset poran halkaisijan sddt8osaa varten, jolloin leikkuu-
osan kummassakin levyssd on ainakin viisi pintaa sijoitet-
tuina sen kehdlle symmetrisesti levyn keskiviivaan ndhden
ja levyjen ollessa kiinnitetty niin, ettd niiden pintojen
kaltevuuskulmat ovat pitimen akseliin nghden samanlaisia.

Levyn jokainen pinta on tunnetusti poran vapaa pin-
ta, ja sen leikkauspiste levyn pddtypinnan kanssa rajaa
leikkuureunan. Sen vuoksi, koska leikkuulevyt varustetaan
pinnoilla, ainakin viidell&d pinnalla, etdisyys toisen le-
vyn leikkuureunasta toisen levyn vapaaseen pintaan kasvaa.
T&1l8in lastun pohja ei voi juuri tarttua suoraan leikkuu-
levyn vapaaseen pintaan. lisdksi lastu voi irrota helpom-
min leikkuuosan keskiosassa olevasta leikkuureunasta, kos-
ka lastun liikesuunta on melkein yhdensuuntainen levyn va-
paan pinnan kanssa. Erillisistd, toisiinsa liittyvistd
osista koostuva leikkuureuna edistdd myds lastun murtumis-
ta.

Lisdksi poran diametraalinen mitta on tdssd tapauk-
sessa pitimen pd&n pddtypinnan alueella, niin ettd pitimen
poikkileikkauksen l&vistdjdn pituus voi olla ldhelld poran

halkaisijaa, toisin sanoen tdmd ldvist&jd on suurempi kuin
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pybredt leikkuulevyt kdsittédvidssd porassa.

T&d118in poran jéykkyys ja siitd johtuen pitimen kes-
tdvyys saadaan huomattavasti paremmaksi.

Kumpikin levy on varustettu mieluimmin aksiaalisel-
la reidlld, jossa on ruuvi, jonka kierreosa on kierretty
soviteosaan, niin ettd levy voidaan sddtdd ruuvilla halut-
tuun kulma-asentoon pitimen akseliin ndhden. Kun leikkuu-
levyihin on tehty pinnat, levyt on pidettévd etukdteen sdd-
detyissd kulma-asennoissa, niin ettd saadaan haluttu kalte-
vuuskulma. Tdmd kulma on rajattu kahdella pinnalla, jotka
ovat kaltevia leikkuuosan symmetria-akseliin n#dhden. Kalte-
vuuskulma s&ddetddn ruuvilla, joka on pantu levyn aksiaali-
seen reikddn, ja haluttua kulma-arvoa voidaan muuttaa yhtd-
jaksoisesti ja pitdd se voimassa luotettavasti puristamalla
leikkuulevyijéd soviteosaa vasten.

Pinnat voivat liitty4 toisiinsa sellaisella siteel-
1d, joka takaa tasaisen siirtymisen pinnasta toiseen. Sédde-
liiténtd lis&d leikkuureunan pituutta ja parantaa tdlldin
porauksen laatua sekd pienentdd sitd kuormitusta, joka koh-
distuu leikkuureunojen niihin osiin, jotka ovat suurimman
poraushalkaisijan alueella. |

Jos on tarkoitus porata reikid sellaisiin materiaa-
leihin, Jjoita ei voida takoa, esimerkiksi valurautaan ja
pronssiin, kummankin levyn pinnat tehdd&n mieluimmin suo-
riksi.

Kummankin levyn pinnat voidaan tehdd my8s kaarevik-
si, jolloin pora on helpompi keskittdi porattaessa ja las-
tun murtuminen tehostuu.

Keksint8d selostetaan nyt viittaamalla sen erikois-
rakenteisiin, jotka esitetddn oheisissa piirustuksissa, jol-
loin

kuvio 1 esittdd sivukuvana keksinndn mukaista poraa,
jossa on leikkuuosa ja pidin ja joka esitetddn vain osit-
tain, \ '

kuvio 2 on piirrefty kuvion 1 linjaa II-II pitkin, ja
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kuvio 3 esittdd sivukuvana keksinndn mukaista po-
raa, jossa leikkuuosan pinnat ovat kaarevia ja koostuvat
koverista ja kuperista osista.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyssd keksinndn mukaisessa po-
rassa on pidin 1 ja yhdistelmdrakenteinen s#d&dettdvd leik-
kuuosa. Kuviossa 1 esitetty leikkuuosa késittdd kaksi le-
vyd 2 ja 3, jotka on sijoitettu pitimen uraan ja kiinnitet-
ty epdkeskisesti sen akseliin 4 ndhden. Levyjen 2 ja 3 pda-
typinnat 5 ja 6 (kuvio 2) liittyv&dt osittain toisiinsa. Le-
vyjen 2 ja 3 pddtypintoihin 5 ja 6 on tehty vastaavasti sy-
vennykset 7 ja 8 yhdistelmdsovitetta varten, joka kdsitt&i
syvennykseen 7 sijoitetun soviteosan 9 ja syvennykseen 8
sijoitetun soviteosan 10, jotka on kiinnitetty toisiinsa
esimerkiksi tapilla ja ruuvilla (ei esitetty piirustuksis-
sa) . Soviteosa 9, 10 sd&t33 poran halutun diametraalisen
mitan. Kuten kuviossa 1 esitetddn, viisi kaltevaa pintaa
11, 12 on tehty vastaavasti kummankin levyn 2 ja 3 kehddn
symmetrisesti vastaavasti keskiviivoihin 13 ja 14 (kuvio 2)
ndhden.

Levyt 2 ja 3 on kiinnitetty pitimeen 1 niin, ettd
niiden pintojen 11 ja 12 kaltevuuskulmat ¢ pitimen 1 akse-
liin n&hden ovat yht#d suuret. Levyn 12 pinnat 11 ja my8s
levyn 3 pinnat 12 ovat suoria ja yhdistetty toisiinsa s&-
teelld r. Poran diametraalinen mitta siirtyy porauksen ai-
kana eteenpdin viivaa 15 pitkin, joka on vedetty leikkuu-
levyjen 2 ja 3 keskiviivojen 13 ja 14 kautta, koska levyi-
hin 2 ja 3 on tehty pinnat 11 ja 12.

Lisdksi halkaisija vol olla samassa linjassa pitimen
1 pddosan 16 suurimman poikkileikkausgpinta-alan kanssa. Sen
vuoksi pitimen 1 suorakulmaisen osan 18 poikkileikkauksen
ldvistdjd 17 (kuvio 2) voi olla kooltaan 18helld poran dia-
metraalista kokoa 9.

Edelleen, koska leikkuulevyissd 2 ja 3 on pinnat 11
ja 12, muodostuu tietty tila levyn 2 leikkuureunan 19 (ku-

vio 1) ja levyn 3 vapaan pinnan 20 vdliin, jolloin lastun
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poistaminen leikkausvyShykkeestd on paljon helpompaa, ni-
menomaan sen vuoksi, ettd leikkuureunasta poistuvan lastun
suunta on suunnilleen samalla kohdalla levyn 3 vapaan pin-
nan 20 tason kanssa. Levyissd 2 ja 3 on aksiaaliset reidt
ruuveja 21 ja 22 varten (kuvio 2). Ruuvien 21 ja 22 kier-
reosat 21' ja 22' on kierretty sdddettdvidn yhdistelmdsovit-
teen osiin 9 ja 10. Ruuvit 21 ja 22 pitdvdt leikkuulevyt

2 ja 3 etukdteen sHddetyssd kulma-asennossa, jossa levyjen
2 ja 3 leikkuureunat 19 ja 23 rajaavat kaltevuuskulman 2§,
edellyttéen, ettd ¢ =( .

Kuvio 3 esittdd sellaista porarakennetta, jossa le-
vyjen 26 ja 27 pinnat 24 ja 25 ovat kaarevia ja liittyvit
séteeseen/@ , pintojen voidessa olla t&118in sekd koveria
ettd kuperia.

Levyt 26 Jja 27 ovat kuusisivuisia ja ne on kiinni-
tetty pitimen 28 uraan epdkeskisesti sen akseliin 29 né&h-
den levyjen pintojen 24 ja 25 kaltevuuskulmien(?l, pitimen
28 akseliin 29 ndhden ollessa yht& suuria.

Reidt porataan keksinnén mukaisella poralla jo tun-
netulla tavalla k&dyttdmdlld sopivia metallintydstd8koneita.
Porattaessa reikid metalleihin ja metalliseoksiin keksinné&n
mukaisella poralla, jossa on sdddettdvd poraushalkaisija
ja viisisivuiset levyt 2 ja 3 tai kuusisivuiset levyt 26 ja
27, vain yksi leikkuureuna 19 ja 23 tai 30 ja 31 viidestd
tai kuudesta leikkuureunasta kuluu. Kun n&m# leikkuureunat
tulevat tylsiksi, levyt 2 ja 3 k8dnnetddn niiden keskivii-
vojen 13 ja 14 ympdri 72° ja levyt 26 ja 27 ki#nnetiin nii-
den keskiviivojen ympédri (ei ole merkitty viitenumeroilla)
60° ja lukitaan uuteen asentoon. T&118in saadaan kiyttd8n
toiset terdviksi hiotut leikkuureunat.

Sdddettdvdn leikkuuosan k&dyttdikd pitenee ja osas-
ta tulee kestdvidmpi seuraavien tekij&iden yhteisvaikutuk-
sesta johtuen: leikkuulevyt voidaan pitd& useissa asennois-
sa ja toisen levyn leikkuureunan ja toisen levyn vapaan

pinnan vélinen etdisyys on muodostettu optimaaliseksi. Kos-
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ka poran kaltevuuskulma voidaan muuttaa jatkuvasti, sen
kdyttbalue tulee suuremmaksi, kun reikid voidaan porata eri-
laisiin materiaaleihin hiomatta leikkuureunoja uudelleen.
Lisdksi keksinn®n mukaista poraa voidaan kdyttdd myO8s sdd-
dettdvdnd tasoporana tai kulmaporana.
Pintojen liittyminen sdteeseen tekee mahdolliseksi
porattavien reikien pintaviimeistelyn laadun parantamisen.
Keksint8d voidaan soveltaa parhaiten korvaamaan jo
tunnetut kierd- ja laakaporat, joiden halkaisija ylittdd
40 mm, tasoporauksessa ja porattaessa reikid yhtdjaksoiseen
materiaalirunkoon (kuten metalleihin ja metalliseoksiin).
Lisdksi keksintdd voidaan soveltaa tydstettdessd ly-
hyitd sisdkartiopintoja, porattaessa lieri&pintoja ja mySs

erilaisten pintojen jyrsimiseen.
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Patenttivaatimukset

1. Pora, Jjossa on pidin (1, 28) ja leikkuuosa, joka
on levypari (2 ja 3, 26 ja 27), joka on kiinnitetty piti-
meen (1, 28) epdkeskisesti sen akseliin (4, 29) ndhden ja
jonka pddtypinnat (5 ja 6) liittyvdt osittain toisiinsa,
pddtypintojen kdsittdessd tdlldin syvennykset (7 ja 8) so-
vitetta (9-10) varten poran halutun halkaisijan sddtidmisek-
si, tunnettu siitd, ettd leikkuuosan kummassakin
levyssd (2 ja 3, 26 ja 27) on ainakin viisi pintaa (11 ja
12, 24 ja 25), jotka on jérjestetty sen kehdlle ja symmet-
risesti levyn keskiviivaan (13 ja 14). ndhden, levyjen (2
ja 3, 26 ja 27) ollessa kiinnitetty niin, ettd niiden pin-
tojen (11 ja 12, 24 ja 25) kaltevuuskulmat (?, ?1) pitimen
(1, 28) akseliin (4, 29) ndhden ovat samanlaiset.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pora, t unn e t-
t u siitd, ettd kummassakin levyssd (2 ja 3) bn aksiaali~
nen reikd ruuvia (21 ja 22) varten, jossa on kierreosa (21'
ja 22'), joka on kierretty sovitteeseen (9-10), jolloin ruu-
vi sddtdd levyn (2 ja 3) haluttuun kulma-asentoon pitimen
(1) akseliin (4) né&hden.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pora, ¢t u n n e t-
t u siitd, ettd kummankin levyn (2 ja 3, 26 ja 27) pinnat
(11 ja 12, 23 ja 25) liittyvédt toisiinsa sdteelld ((5,/@).

4. Patenttivaatimusten 1 ja 3 mukainen pora, t u n-
nettu siitd, ettd kummankin levyn (2 ja 3) pinnat (11
ja 12) ovat suoria.

5. Patenttivaatimuksen 1 ja 3 mukainen pora, t u n-
nettu siitd, ettd kummankin levyn (26 ja 27) pinnat

(24 ja 25) ovat kaarevia.
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Patentkrav:

1. Borr, omfattande en héllare (1, 28) och ett skir
i form av ett par skivor (2 och 3, 26 och 27) monterade i
hdllaren (1, 28) excentriskt i f&rhdllande till dess axel
(4, 29) och delvis berdrande varandra med dndytorna (5 och
6), i vilka finns urtag (7, och 8) f&r upptagning av en
insats (9~10) f£6r instdllning av Onskad borrdiameter,
kd&dnnetecknad d&drav, attvarje skiva (2 och 3,
26 och 27) i skdret har atminstone fem fasetter (11 och 12,

24 och 25) anordnade runtom dess periferi och symmetriska

relativt skivans centrumlinje (13 och 14), varvid skivor-
na (2 och 3, 26 och 27) &r placerade s&, att de vinklar
(%7,y71), som deras fasetter (11 och 12, 24 och 25) bil-
dar med hdllarens (1, 28) axel (4, 29) &4r lika stora.

2. Borr enligt patentkravet 1, kdnneteck-
n a d d&rav, att varje skiva (2 och 3) &r gjord med ett
axialt hal, som upptar en skruv (21 och 22) med en gdngad
del (21', 22'), som dr inskruvad i insatsen (9-10), var-
vid skruven reglerar skivans (2 och 3) inst8dllning i &ns-
kad vinkelposition relativt héallarens (1) axel (4).

3. Borr enligt patentkravet 1, kdnneteck-
n a d dirav, att fasetterna (11 och 12, 24 och 25) i var-
je skiva (2 och 3, 26 och 27) &dr samhdriga med varandra
genom en radie (x, P).

4, Borr enligt patentkraven 1 och 3, k &nne -
tecknad didrav, att fasetterna (11 och 12) i varje
skiva (2 och 3) &r raka.

5. Borr enligt patentkraven 1 och 3, kK &nne -
tecknad didrav, att fasetterna (24 coh 25) i varje
skiva (26 och 27) &r krdkta.
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