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59 REDUCTOR PLANETAR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un reductor planetar cu raport de
transmitere foarte mare, avénd gabarit redus, destinat
s& acordeze caracteristicile rotorului de actionare cu
cele ale masinii de lucru din diverse: domenii. meta-
lurgie, constructii de masini, instalatii de ridicat si altele.
Reductorul planetar, conform inventiei, este alcatuit
dinfr-un arbore {1) deintrare, fixat de un portsatelit(2),
prin intermediul unor suruburi (3), apoi niste roti (4)
dintate satelit angreneazéd cu o roaté (5) centrald fixa si
cu o roata (6) dintatd centrald, care este solidarizata de
un arbore (10) de iesire, cele trei roti (4) dintate satelit
fiind dispuse echidistant, unde o roata (4) satelit este
realizata dintr-o singura bucata, iar celelalte doua roti
(4) dintate satelit sunt realizate din doua bucati fiecare,
cele doua bucati ale rotii (4) dintate satelit sunt solida-
rizate de un ax (11), prin intermediul unei pene (14)
paralele si al unor inele (15) trenconice, blocate cu aju-
torul unei piulite (16), realizarea celor doua roti (4)
dintate satelit din doua bucéti face posibila angrenarea
celor trei roti (4) dintate satelit cu rotile: (5 si 6) dintate
centrale; de asemenea, diferenta numerelor de dlnti
intre roata (5) centrala fixa si roata (6) dintata centrala
este de un dinte, motiv pentru care angrenarea devine
posibila, adicd angrenajele formate dinrotile (4) dintate
satelit cu rotile (5) centrale fixe si din rotile (4) dintate
satelit cu rotile (6) dintate centrale au aceeasi distanta
intre axe, prin aplicarea unui sistem de corijare pe
indltime la angrenajul format din rotile (4) dintate satelit
cu rotile (5) centrale fixe, distanta intre axe raméanand

constanta, si un sistem de carijare unghiular, la angre-
najul format din rotile (5) dintate satelit cu rotile (6)
dintate:centrale, distanta intre axe se modifica, inacest
fel roata (4) dintata satelit va avea acelasi coeficient de
cotijare a danturii la ambele:angrenaje la care participa.
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Reductor planetar

Inventia se refera la un reductor planetar destinat sa acordeze caracteristicile motorului
de actionare cu cele ale masinii de lucru din diverse domenii: metalurgie, constructii de
masini, instalatii de ridicat etc.

Sunt cunoscute reductoarele planetare alcituite din roti dintate centrale, roti dintate
satelit si portsatelit; cAnd una din rotile dintate centrale este fix&, atunci transmisia este
planetarda simpld, iar dacd toate rotile dintate centrale sunt in miscare, transmisia este
diferentiala.

Dezavantajul acestor reductoare planetare constd in obtinerea unui raport de
transmitere modest in raport cu gabaritul reductorului.

De asemenea, sunt cunoscute reductoarele armonice alcituite din trei elemente: o
roatd elasticd care are danturd exterioard, o roatd rigidd care are danturd interioard si
deformatorul; roata elastici este realizatid sub forma unui inel care se continui cu un cilindru
cu pereti subtiri, constituind legatura elasticd intre inelul deformabil si celelalte elemente
rigide ale transmisiei.

Dezavantajele acestor reductoare armonice constau in complexitatea constructiei
elementului flexibil, deformarea neuniformd pe lungime a elementului flexibil care sub
sarcind produce inclinarea dintilor, cu consecinte defavorabile asupra repartizarii sarcinii pe
lungimea dintilor, asupra durabilititii si a randamentului transmisiei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui reductor planetar
cu raport de transmitere foarte mare, avand gabarit redus si care poate fi realizat prin procedee
tehnologice bine cunoscute.

Reductorul planetar, potrivit inventiei, elimind dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd prezintd doud roti dintate centrale, trei roti dintate satelit si un portsatelit. Toate
elementele aflate in miscare de rotatie sunt lagéruite cu rulmenti. Aplicarea unui sistem de
corijare pe indltime a danturii la primul angrenaj in scopul mentinerii constante a distantei
intre axe §i a unui sistem de corijare unghiular a danturii la cel de-al doilea angrenaj in scopul
modificarii distantei intre axe face posibil ca cele doui roti centrale danturate la interior sa
aibd diferenta numerelor de dinti egald cu unu. Realizarea angrenirii celor trei roti dintate
satelit cu cea de-a doua roatd centrald danturatd la interior se face prin aplicarea unui
dispozitiv de pozitionare unghiular si apoi blocarea cu inele tronconice la doud rofi dintate
satelit; in acest fel dintii rotilor dintate satelit aflati in angrenare se afld pozitionati in golurile
danturii rotilor centrale. Structura prezentatd poate fi extrapolatd prin cresterea numérului
rotilor dintate satelit, mai mare de trei, unde una din roti va fi realizatd dintr-o singurd bucata,
celelalte din doud bucafi. Tot pe aceeasi structurd numaérul rotilor dintate satelit poate sa fie
doi, unde una din roti va fi realizata dintr-o singurd bucati, cealalta din doud buciti.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

- permite obtinerea unui raport de transmitere foarte mare, la un gabarit redus;
- numdrul rotilor dintate este mai mic fatd de cel al reductoarelor planetare cunoscute care
realizeazd acelasi raport de transmitere;
- tehnologia de realizare a elementelor constitutive este una bine cunoscutd fatd de cea a
reductoarelor armonice;
- poate realiza transmisii cu incércari de la citiva newtoni la incarcari foarte mari;
- intretinere simpla si fiabilitate ridicata.
In continuare, inventia va fi descrisa in detaliu, cu referire si la figuri, care reprezinta:
- fig. 1 — schema cinematica a reductorului planetar;
- fig. 2 — vedere principala cu sectiune longitudinala a reductorului planetar;
- fig. 3 — sectiune transversald a reductorului planetar, cu planul A-A, reprezentat in figura 2;
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- fig. 4 — sectiune partiald a reductorului planetar, rotita in sensul acelor de ceas, cu planul C-
C, reprezentat in figura 3;

- fig. 5 — sectiune partiald a reductorului planetar, rotitd in sens invers acelor de ceas, cu
planul B-B, reprezentat in figura 3.

Conform inventiei, reductorul planetar se compune din arborele de intrare 1 fixat de
portsatelitul 2 prin intermediul suruburilor 3, apoi rotile dintate satelit 4 agreneaza cu roata
dintata centrala fixa 5 si cu roata dintata centrala 6, unde prin intermediul suruburilor 7 se face
solidarizarea rotii dintate 6 de flansa 8§, iar prin stifturile filetate 9 are loc solidarizarea de
arborele de iesire 10; rotile dintate satelit 4 sunt amplasate pe axele 11, lagaruite prin
rulmentii radiali 12 si fixati in portsatelitul 2; arborele de intrare 1, arborele de iesire 10 si
portsatelitul 2 sunt lagaruiti cu rulmenti; cele trei roti dintate satelit 4 sunt dispuse echidistant,
unde o roata dintata satelit este realizata dintr-o singurd bucati, iar celelalte doua roti dintate
satelit sunt realizate din doud bucéti fiecare si intre care se afld distantierul 13, cele doud
buciti ale rotii dintate satelit sunt solidarizate de axul 11 prin intermediul penei paralele 14 si
inelelor tronconice 15 blocate cu ajutorul piulitei 16; realizarea celor doua roti dintate satelit 4
din doud buciti face posibild angrenarea celor trei roti dintate satelit 4 cu roata dintatd centrald
6, adica dintii rotilor satelit aflati in angrenare, vor fi pozitionati unghiular in golurile danturii
rotii centrale 6, astfel dupd realizarea montajului angrenajului format din cele trei roti dintate
satelit 4 cu roata centrald 5 fixatd de carcasa 17 prin stifturile 18, urmeazd montarea rotii
centrale 6 care angreneaza cu roata dintatd satelit 4 dintr-o singurd bucatd, apoi se monteazi
cele doud semiroti dintate satelit 4 care au la interior inelele tronconice 15, dupi care se face
blocarea prin actionarea piulitei 16; de asemenea diferenta numerelor de dinti intre roata
dintatd 5 si roata dintatd 6 este de un dinte, motiv pentru care angrenarea devine posibila,
adica angrenajele formate din rotile dintate 4 cu 5 si 4 cu 6 si aibd aceeasi distantd intre axe,
prin aplicarea unui sistem de corijare pe inaltime la angrenajul format din rotile dintate 4 cu S,
distanta intre axe rdimanand constantd, si un sistem de corijare unghiular la angrenajul format
din rotile dintate 4 cu 6, distanta intre axe se modificd; in acest fel roata dintata satelit 4 va
avea acelasi coeficient de corijare a danturii, la ambele angrenaje la care participd; pot fi
realizate reductoare planetare in aceeasi structurd printr-o extrapolare care constd in cresterea
numadrului rotilor dintate satelit 4 mai mare de trei, unde una din roti va fi realizata dintr-o
singurd bucatd, celelalte din doud buciti; pot fi realizate reductoare planetare in aceeasi
structurd, dar numarul rotilor dintate satelit sd fie doi, una din roti va fi realizatd dintr-o
singurd bucatd, cealaltd din doud buciti; miscarea la un astfel de reductor planetar se transmite
de la axul I la axul II si are relatia:

Ny =1y (1 - ﬁ),

23
unde: n; - turatia arborelui I; 7, - turatia arborelui II; z;, 23 — num&ul de dinti al rotilor
dintate.
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Revendicare

Reductorul planetar alcatuit din carcasd, arbori lagaruiti cu rulmenti, rofi dintate, roti
dintate satelit i portsatelit, caracterizat prin aceea ci@ prezintd arborele de intrare (1)
solidarizat de portsatelitul (2), apoi rotile dintate satelit (4) angreneazd cu roata dintatad
centrald fixa (5) si cu roata dintatd centrala (6) care este solidarizata de arborele de iesire (10),
cele trei roti dintate satelit (4) sunt dispuse echidistant, unde o roatd dintatd satelit este
realizatad dintr-o singura bucati, iar celelalte doud roti dintate satelit sunt realizate din doua
buciti fiecare, cele doud buciti ale rotii dintate satelit sunt solidarizate de axul (11) prin
intermediul penei paralele (14) si inelelor tronconice (15), blocate cu ajutorul piulitei (16),
realizarea celor doud roti dintate satelit (4) din doud buciti face posibild angrenarea celor trei
roti dintate satelit (4) cu rotile dintate centrale (5) si (6), de asemenea diferenta numerelor de
dinti intre roata dintata (5) si roata dintatd (6) este de un dinte, motiv pentru care angrenarea
devine posibild, adica angrenajele formate din rotile dintate (4) cu (5) si (4) cu (6) sé aiba
aceeasi distantd intre axe, prin aplicarea unui sistem de corijare pe indltime la angrenajul
format din rotile dintate (4) cu (5), distanta intre axe ramanand constantd, §i un sistem de
corijare unghiular la angrenajul format din rotile dintate (4) cu (6), distanta intre axe se
modifici, in acest fel roata dinfata satelit (4) va avea acelasi coeficient de corijare a danturii la
ambele angrenaje la care participad; pot fi realizate reductoare planetare in aceeasi structura,
extrapoldnd numarul rotilor dintate satelit (4) mai mare de trei, unde una din roti va fi
realizata dintr-o singurd bucati, celelalte din doua buciéti; pot fi realizate reductoare planetare
in aceeasi structurd, dar numaérul rotilor dintate satelit (4) s& fie doi, una din roti va fi realizatd
dintr-o singura bucati, cealalta din doud buciti.
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