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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Behaltnis
(1) mit einem mindestens eine Offnung (7) und einen Boden
(3) aufweisenden Behalter (2) aus Faserstoff und einer
Abdeckung (10) fiir die Offnung (7), wobei der Behélter (2)
eine biologisch abbaubare Beschichtung aufweist. Die Erfin-
dung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung des Behalt-
nisses (1).

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Behaltnis (1) bereitzustel-
len, das ausschlieBlich aus biologisch abbaubaren Bestand-
teilen gebildet ist, das eine hohe Gasdichtigkeit und eine
hohe mechanische Stabilitat aufweist und dessen Herstel-
lung besonders flexibel und kostengiinstig ist.

Zur Losung der Aufgabe weist der Behélter (2) eine den
Behalter (2) zumindest lokal strukturell verstarkende, biolo-
gisch abbaubare, ausgehartete Impragnierung auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Behaltnis mit einem
mindestens eine Offnung und einen Boden aufwei-
senden Behéalter aus Faserstoff und einer Abde-
ckung fir die Offnung, wobei der Behélter eine biolo-
gisch abbaubare Beschichtung aufweist. Die
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung
des Behaltnisses.

[0002] Aus WO 2020/216719 A1 ist ein Verfahren
zur Herstellung von beschichteten Substraten
bekannt, bei dem auf ein Cellulose enthaltendes
Substrat eine fliel3fahige, biologisch abbaubare und
die Gasdichtigkeit erhdhende erste Beschichtung
aufgebracht wird und diese zu einer Beschichtung
verfestigt wird. Um eine vornehmlich aus natirlichen
Rohstoffen bestehende Verpackung mit guter Gas-
und Wasserdichtigkeit zu erzielen, wird auf die erste
Beschichtung eine zweite wasserdichte Beschich-
tung aus tierischen und/oder pflanzlichen Wachsen
und/oder Lipiden aufgebracht.

[0003] Die WO 2006/059112 A2 offenbart ein Ver-
fahren zur Herstellung eines biologisch abbaubaren
Verbundstoffs aus Pflanzenmaterial. Das Pflanzen-
material kann als eine Pulpe vorliegen und zur Her-
stellung eines Behalters dienen. Durch Eintauchen
eines derartigen Behalters aus Verbundstoff in hei-
Res Wachs kann der Behalter mit biologisch abbau-
barem  Wachs beschichtet  werden. Die
WO 2006/059112 A2 offenbart auch, dass das
beschichtete Substrat heiRgepresst werden kann.

[0004] Aus GB 2567418 ist eine biologisch abbau-
bare und kompostierbare Kaffeekapsel aus Faser-
stoff bekannt, die auf der Innenseite und/oder der
AulRenseite mit einer biologisch abbaubaren Plastik-
schicht versehen ist. Die Beschichtung kann insbe-
sondere im Bereich eines Flansches/Ringes am obe-
ren Ende der Kapsel dicker sein, wo sie eine
mechanische Verstarkung verursachen kann.

[0005] Auch aus EP 2 218 653 A1 ist eine biologisch
abbaubare Portionspackung (z.B. eine Kaffeekapsel)
bekannt, welche beispielsweise aus einem gasun-
durchlassigen Material gebildet ist. Die Portionspa-
ckung kann vollstandig oder teilweise oberflachenbe-
handelt und/oder -beschichtet sein. Sie kann ferner
eine lokale Verstarkung aus einer Faserschicht auf-
weisen. Zum Verschlielien der Portionspackung ist
eine Verschlussmembran vorgesehen, die insheson-
dere durch Heillversiegeln luftdicht mit der Portions-
packung verbunden wird.

[0006] Die aus dem Stand der Technik bekannten
Behaltnisse sind entweder nicht ausschlie3lich aus
biologisch abbaubaren Bestandteilen gebildet, oder
sie weisen eine vergleichsweise geringe mechani-
sche Stabilitat auf.
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[0007] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein
Behaltnis bereitzustellen, das ausschlieRlich aus bio-
logisch abbaubaren Bestandteilen gebildet ist, das
eine hohe Gasdichtigkeit und eine hohe mechani-
sche Stabilitdt aufweist und dessen Herstellung
besonders flexibel und kostengtinstig ist.

[0008] Die Aufgabe wird durch ein Behaltnis und ein
Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentanspriiche gelost.

[0009] Das Behaltnis weist einen mindestens eine
Offnung und einen Boden aufweisenden Behélter
aus Faserstoff und einer Abdeckung fiir die Offnung
auf, wobei der Behalter eine biologisch abbaubare
Beschichtung aufweist.

[0010] Der Behalter aus Faserstoff ist aus einer
wassrigen Pulpe mit Cellulosefasern hergestellt. Die
Cellulosefasern werden durch ein einfaches Schopf-
verfahren mittels einer Saugform in eine Form
gebracht. Dabei wird das Wasser durch Poren in
der Saugform abgesaugt und die Cellulosefasern
lagern sich auf der mit den Poren versehenen Ober-
flache der Saugform ab. Beim Transferverfahren wird
der durch die Saugform gebildete Formkdrper einer
Transferform Ubergeben, so dass er von beiden Sei-
ten geformt wird. Es kénnen zusatzliche thermische
Bearbeitungsverfahren und Pressverfahren zum Ein-
satz kommen, welche die Oberflachenqualitat des
Formkorpers erhdhen. Die so gebildeten Formkdrper
aus Faserstoff sind fest und formstabil.

[0011] Der auf diese Weise hergestellte Behalter
aus Faserstoff weist eine Offnung, einen der Offnung
gegenlberliegenden Boden, und eine die Offnung
und den Boden umfassende Umfangswand auf. Die
Offnung und der Boden kénnen beispielsweise rund,
oval oder polygonal sein. An der Offnung des Behal-
ters ist eine Abdeckung angebracht oder anbringbar,
durch welche die Offnung des Behalters verschlos-
sen bzw. verschlieBbar ist. Die Abdeckung wirkt der-
art mit dem Behalter zusammen, dass der Innenraum
des Behélters gegeniber der Umgebung geschlos-
sen bzw. schlielbar ist. Die Abdeckung ist ebenfalls
biologisch abbaubar.

[0012] Faserstoff ohne eine Beschichtung weist
eine gewisse Gas- und Wasserdurchlassigkeit auf.
Der hier beschriebene Behalter aus Faserstoff weist
eine biologisch abbaubare Beschichtung auf, welche
seine Gas- und Wasserdichtigkeit erhoht, insbeson-
dere wenn die Abdeckung mit dem Behalter zusam-
menwirkt. Durch die Beschichtung kann auf3erdem
die Festigkeit des Behalters erhoht werden. Das
Beschichten von Faserstoff ist grundsatzlich aus
dem Stand der Technik bekannt. Beschichtungen
koénnen beispielsweise aufgespriiht werden. Alterna-
tiv oder zusatzlich kann eine Beschichtung durch
Eintauchen eines Faserstoffs in ein Beschichtungs-
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bad und anschlie3endes trocknen erfolgen. Zum Bei-
spiel offenbart die Druckschrift WO 2020/216719 A1
der Anmelderin eine biologisch abbaubare Barriere-
schicht fir ein Cellulosesubstrat, die sich zur
Beschichtung der hier beschriebenen Faserstoffbe-
halter gut eignet.

[0013] Zur LOsung der obigen Aufgabe weist der
Behalter eine den Behalter zumindest lokal struktu-
rell verstarkende biologisch abbaubare, ausgehar-
tete Impragnierung auf.

[0014] Mit anderen Worten wird ein biologisch
abbaubares Mittel vorgeschlagen, das derart mit
dem Faserstoff des Behalters zusammenwirkt, dass
es den Behalter zumindest lokal strukturell verstarkt
und ihm eine grofRere Festigkeit verleiht, wenn es
ausgehartet ist. Zusatzlich kann die Impragnierung
bestandig gegen Feuchtigkeit sein.

[0015] Allgemein bezeichnet der Begriff Impragnie-
ren das Durchtranken eines porosen Materials mit
einem Mittel. Das gewahlte Mittel dringt also in die
Poren ein und steigert durch Aushéarten die Festigkeit
des pordosen Materials. Die gewahlte Impragnierung
kann ein Feuchtigkeit-abweisendes Mittel sein, das
auch als hydrophobes Mittel bezeichnet wird. Wenn
derartige Mittel mit einem Wassertropfen benetzt
werden, ist der sogenannte Benetzungswinkel zwi-
schen der Oberflache des hydrophoben Mittels und
dem Wassertropfen grof3. Insbesondere kann keine
Feuchtigkeit die Impragnierung eindringen.

[0016] Faserkorper aus Faserstoff, wie der hier
beschriebene Faserstoffstoffbehalter, beinhalten
regelmaRig Poren, in die Feuchtigkeit, Wasser oder
andere Flussigkeiten eindringen kénnen. Derartige
porose Faserstoffbehalter, die in der Regel aus Cel-
lolose-haltigem Faserstoff bestehen, haben meist
eine begrenzte Festigkeit, insbesondere wenn Sie
durchfeuchten. Um die Bestandigkeit zu erhdhen,
kénnen die Poren zumindest in ausgewahlten Berei-
chen mit der aushartenden Impragnierung verschlos-
sen werden. Dafur kann die Impragnierung beispiels-
weise in die Poren des Faserstoffbehalters
eindringen und diese ausfiillen. Da die Impragnie-
rung, wie oben erwahnt, vorzugsweise selbst keine
Feuchtigkeit aufnimmt, wird der impragnierte Faser-
stoff nicht nur fester sondern nimmt auch mit den
befillten Poren keine oder nur wenig Feuchtigkeit
auf.

[0017] Bei dem hier beschriebenen Behalter ist ein
vollstdndiges Durchtranken des Faserstoffs nicht
zwingend erforderlich. Es ist ausreichend, wenn
zumindest die Poren eines lokal begrenzten
Bereichs durch die Impragnierung beflllt sind und/o-
der wenn zumindest die Oberflachen-nahen Poren
des Faserstoffs durch die Impragnierung verschlos-
sen sind. Fur das VerschlieRen der Poren missen
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die Poren auch nicht vollstdndig mit der Impragnie-
rung beflllt sein. Es reicht aus, wenn diese zumin-
dest teilweise befiillt und/oder teilweise verschlossen
sind.

[0018] Die hier beschriebene Impragnierung kann
mindestens zwei Aggregatzustdnde aufweisen.
Wahrend des Auftragens ist sie flissig und im
bestimmungsgemalien Zustand als Impragnierung
ist sie ausgehartet. Sie kann hierfur insbesondere
thermoplastisch sein. Damit ist gemeint, dass die
Impragnierung in einem erwarmten Zustand fliel3fa-
hig ist und erstarrt, wenn sie abkuhlt. Eine derartige
Anderung des Aggregatzustandes ist bei thermo-
plastischen Materialien reversibel. Alternativ ist es
auch méglich, dass die Impragnierung nur wahrend
des Impragnierens flie3fahig ist und im bestim-
mungsgemalen Zustand als Impragnierung in der
Art von Duromeren oder Elastomeren irreversibel
aushartet.

[0019] Im ausgeharteten Zustand weist die Imprag-
nierung eine héhere Festigkeit auf als der Faserstoff,
aus dem der Behalter gebildet ist. Die Festigkeit der
Impragnierung kann auch héher sein als die Festig-
keit der abdichtenden Beschichtung des Faserstoffs.
Der Behalter kann somit nach der Impragnierung
hohere mechanische Beanspruchungen aufnehmen
als der Behalter mit Beschichtung ohne eine Imprag-
nierung. Da die Impragnierung biologisch abbaubar
ist, besteht das gesamte Behaltnis ausschliellich
aus biologisch abbaubaren Materialien. Biologisch
abbaubar bedeutet, dass die Materialien unter
bestimmten anaeroben oder aeroben Bedingungen
zersetzt werden konnen.

[0020] In der Praxis kann die Impragnierung kom-
postierbar sein. Kompostierbar bedeutet, dass die
Impragnierung aus organischem Material gebildet
ist, das unter Einfluss von Luftsauerstoff, also bei
aeroben Bedingungen, von Bodenlebewesen abge-
baut wird. Vorzugsweise ist nicht nur die Impragnie-
rung kompostierbar, sondern es sind alle Komponen-
ten des Behaltnisses kompostierbar. In der Praxis
kann das Behaltnis und insbesondere die Impragnie-
rung ohne industriell definierte Bedingungen kom-
postierbar sein. Dadurch ist eine Kompostierung
auch ohne industrielle Kompostieranlage mdglich.
Selbst wenn das Behaltnis nicht mit dem sortierten
Kompost-Mull entsorgt wird, sondern in die Umwelt
gelangt, kann es innerhalb weniger Monate zersetzt
werden. Demgegentlber ist die Uberwiegende Mehr-
heit von kompostierbaren, mechanisch verstarkten
Behaltnissen meist nur bei industriell definierten
Bedingungen oder (ber lange Zeitraume von mehre-
ren Jahren kompostierbar. Der 6kologische Fuf3-
abdruck des hier beschriebenen Behaltnisses ist
gegeniber Behaltnissen aus vielen anderen Materia-
lien bei ahnlicher mechanischer Stabilitdt somit
erheblich minimiert.
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[0021] In der Praxis kann die Impragnierung im
Bereich der Offnung und/oder im Bereich des
Bodens aufgebracht sein. Diese Bereiche sind haufig
besonders hohen mechanischen Beanspruchungen
ausgesetzt, so dass die mechanische Verstarkung
des Behaltermaterials in diesen Bereichen beson-
ders sinnvoll ist.

[0022] In der Praxis kann die Impragnierung auf eine
in die Richtung des Innenraums des Behalters wei-
sende Oberflache (die Innenseite) des Behalters auf-
gebracht sein. Zusatzlich oder alternativ kann die
Impragnierung auf die nach auRen weisende Ober-
flache (die AuRenseite) des Behalters aufgebracht
sein oder die Behalterwand vollstdndig durchtran-
ken. Wie oben erwahnt, kann es ausreichend sein,
die Impragnierung nur lokal aufzutragen.

[0023] Die Impragnierung kann eine Grundierung
fir die Beschichtung des Behalters bilden. Wenn
die Impragnierung nur auf einer Seite des Behalters
(also entweder auf der Innenseite oder auf der
AulRenseite) aufgetragen ist, kann die Beschichtung
alternativ oder zusatzlich auf derjenigen Seite des
Behalters aufgetragen sein, auf der die Impragnie-
rung nicht aufgetragen ist. Wenn der Behalter lokal
mit der Impragnierung versehen ist, kann die
Beschichtung teilweise auf der Impragnierung und
teilweise direkt auf dem Faserstoff aufgetragen sein.

[0024] Die Beschichtung kann in der Praxis mindes-
tens einen der folgenden Bestandteile enthalten:

- Cellulosefasern,
- Kasein,

- Molke,

- Agar Agar,

- Flohsamenschalen.

[0025] Wie oben erwahnt, erhoht die Beschichtung
die Gasdichtigkeit des Behalters und kann zusatzlich
auch dessen Festigkeit steigern.

[0026] Cellulose-Nanofibrillen oder -Mikrofibrillen
kénnen beispielsweise in Wasser geldst sein und
auf den Behalter aufspriihbar sein. Nanocellulose
weist Cellulose-Microfibrillen mit einem Durchmes-
ser im Median in einem Bereich von 30 bis 100 nm
und/oder Cellulose-Nanofibrillen mit einem Durch-
messer im Median in einem Bereich von 5 bis 20
nm auf. Dabei sind industriell vertriebene Cellulose-
Fibrillen oft ein Gemisch von Microfibrillen und Nano-
fibrillen. In der Praxis hat sich eine Mischung von 2
Gew.-% Nanocellulose in 98 Gew.-% Wasser flr die
Grundierung bewahrt. Wenn ein héherer Cellulose-
anteil gewahlt wird, kann eine Verformung des Behal-
ters durch die Feuchtigkeit reduziert oder vermieden
und die Trocknungszeit der Grundierung verklrzt
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werden. In der Praxis ist ein Celluloseanteil der
Grundierungslésung von 2 bis 10 Gew.-% geeignet.

[0027] Es existieren noch weitere organische Mate-
rialien, die in einer Beschichtung die Dichtigkeit eines
Behalters gegen Gasdurchtritt steigern. Zum Beispiel
kann Kaseinpulver mit Wasser gemischt und mittels
Calciumhydroxid denaturiert werden. Das Kasein
steigert die Dichtigkeit und die mechanische Festig-
keit des Behalters. Mit Calciumhydroxid denaturier-
tes Kasein wird auch in gewissem Malle wasserab-
weisend. Es ist auch moéglich, das Kasein mit Natron
zu denaturieren, wobei es aber nicht wasserabwei-
send wird.

[0028] In der Praxis wurden 30 g Kaseinpulver mit
100 ml Wasser Uber etwa 8 bis 10 Stunden quellen
gelassen, 30 g Calciumhydroxid wurden beigegeben
und verriihrt. Nach nochmaliger Zugabe von 50 ml
Wasser wurde die LOsung gesiebt und zur Beschich-
tung verwendet. Diese Beschichtung kann nach der
Beschichtung mit Cellulosefasern oder alternativ zur
Beschichtung mit Cellulosefasern aufgebracht wer-
den. Auch kann die Beschichtung sowohl Cellulose-
fasern als auch Kasein enthalten.

[0029] Auch Molke eignet sich als Bestandteil der
Beschichtung. Molke kann durch Hitze (90°-100°C)
denaturiert werden. Auch Molke als Bestandteil der
Beschichtung steigert die Festigkeit des beschichte-
ten Behalters. Die Molkebeschichtung ist selbst nicht
wasserabweisend, kann jedoch mit einer zweiten
Beschichtung wasserdicht gemacht werden.

[0030] Schlie3lich eignen sich gelbildende Bestand-
teile wie Agar Agar (Gelatine aus Algen) oder Floh-
samenschalen (Samenschalen der Wegericharten
Plantago indica, Plantago afra) zur Beimischung zur
Beschichtung. Agar Agar-Pulver wird z.B. zu diesem
Zweck mit Wasser gemischt und fiir 1 min. bei 100°C
denaturiert. Beim Erkalten hartet es aus und geliert.
Das Gel kann auf den Behalter aufgetragen werden
und bildet eine diinne Schicht, welche die noch nicht
geschlossenen Poren des Faserstoffs verschlieft,
die Festigkeit steigert und Wasser abweist.

[0031] Ein ahnlicher Effekt wird erreicht, wenn
gemahlene Flohsamenschalen in Wasser einge-
weicht und nach ca. 20 min Quellen auf den Behalter
aufgetragen werden.

[0032] Wie erwahnt, kdnnen die Bestandteile der
Beschichtung gleichzeitig in Wasser geldst und als
Mischung auftragbar sein. Es ist aber auch mdglich,
die Beschichtung als mehrere Lagen mit verschiede-
nen Bestandteilen auf den Behalter aufzubringen.
Alle vorstehend genannten moglichen Bestandteile
der Grundierung sind biologisch abbaubar.
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[0033] Die Impragnierung kann in der Praxis aus
Carnaubawachs gebildet werden. Carnaubawachs
ist ein sehr hartes, tropisches Wachs mit hoher
Schmelztemperatur (ca. 85-89°C). Es hat kaum
Eigengeruch oder Eigengeschmack und ist wasser-
dicht. Es ist im trockenen Zustand sehr bruchig, har-
tet innerhalb von Sekunden aus. Durch seine Harte
ist es zudem sehr stabil gegen Abrieb. Es ist fur die
Verpackung von Lebensmitteln zugelassen und wird
seit langem auch als Uberzug zur Steigerung der
Haltbarkeit von z.B. Mangos, SuRigkeiten etc. einge-
setzt. Zusatzlich kann die Impragnierung Bienen-
wachs oder andere naturliche Wachse enthalten.
Es kénnen Kombinationen von biologisch abbauba-
ren und moglichst auch kompostierbaren Wachsen
fur die Impragnierung verwendet werden, die dem
Faserformkorper die angestrebte Festigkeit verlei-
hen und besonders fur die Verwendung mit den ver-
packten Lebensmitteln geeignet sind. Neben Car-
naubawachs und Bienenwachs eignen sich zum
Beispiel auch Schelllack und Zuckerrohrwachs zur
Verwendung in dem Mittel, mit dem der Faserform-
korper des Behalters impragniert wird.

[0034] Bienenwachs ist ein u.a. in Europa erzeugtes
Wachs, das weniger hart als Carnaubawachs ist. In
einer Mischung mit Carnaubawachs tragt Bienen-
wachs zur Verringerung der Bruchigkeit bei. Es hat
ebenfalls kaum Eigengeruch oder Eigengeschmack
und ist zur Verwendung in Verbindung mit Lebens-
mitteln zugelassen. Sein Schmelzpunkt liegt bei ca.
65°C.

[0035] In der Praxis kann der Behalter ferner einen
Flansch aufweisen und dieser Flansch kann mit der
Impragnierung versehen sein. Der Flansch ist integ-
ral mit dem Behalter aus beschichtetem Faserstoff
gebildet. Insbesondere kann der Flansch am oberen
Ende der Umfangswand im Bereich der Offnung
radial nach auflen ragen. Hierdurch steht eine
groRe Flache zur Verfiigung, an welche die Abde-
ckung angebracht werden kann. Diese Ausbildung
des Behaltnisses ist besonders gut als beispiels-
weise Getrankepulver-Portionsverpackung, insbe-
sondere als eine Kaffeekapsel, geeignet. Durch die
Impragnierung des Flansches sind der Flansch und
der daran angrenzende Bereich des Behalters
mechanisch verstarkt. Eine derartige Verstarkung
ist bei Kaffeekapseln mit einem Behalter aus Faser-
stoff besonders vorteilhaft, da ein Greif-Mechanis-
mus von Kaffeemaschinen fiir Kaffeekapsein an
dem Flansch angreift, um die Kaffeekapsel aus
einer ersten Position in eine zweite Position zu bewe-
gen. Der Impragnierung des Flansches verleiht den
Kaffeekapseln aus Faserstoff die hierfir erforderli-
che Festigkeit und Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit.

[0036] Eine Kaffee-Portionsverpackung in Gestalt
einer Kapsel bestehend aus dem hier beschriebenen
Behaltnis hat eine hohe Dichtigkeit, die sehr viel
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hdéher als bei gangigen Kaffee-Pads aus unbeschich-
teten Cellulosefasern ist, und eine bessere Umwelt-
vertraglichkeit als gangige Kaffeekapseln aus Alumi-
nium. Folglich kann man den Kaffee lange
aufbewahren, ohne viel Mill zu produzieren. Die
hier beschriebene Kaffeekapsel besteht allein aus
naturlichen Rohstoffen und kann hervorragend biolo-
gisch abgebaut und/oder kompostiert werden.

[0037] Das hier beschriebene Behaltnis kann aber
auch fur andere Verwendungszwecke vorgesehen
sein. Es kann als Transportbehalter, insbesondere
Einweg-Transportbehalter fur beliebige Lebensmittel
in fester oder fllissiger Form sowie als Schittgut ver-
wendet werden. Der Behalter kann die Form einer
Flasche aufweisen. Durch die Impragnierung kann
der obere Abschnitt strukturell verstarkt werden, der
die Kontur eines Aullengewindes hat. Auf dieses
Auflengewinde kann ein  Schraubverschluss
geschraubt werden. Des Weiteren kann durch die
Impragnierung der Flaschenboden strukturell ver-
starkt werden. Das Behaltnis kann ein mit Siegelfolie
verschlossener Yoghurtbecher sein. Das Behéltnis
kann auch als Verpackung von anderen Produkten
als Lebensmitteln verwendet werden, insbesondere
wenn diese Produkte gegen Austrocknen oder
gegen Gasaustausch mit der Umgebung geschiitzt
werden sollen.

[0038] Die Abdeckung des Behaltnisses kann in der
Praxis als Siegelfolie ausgebildet sein. Siegelfolien
kénnen aus dicht beschichtetem Faserstoff beste-
hen. Sie sind duinn, flexibel und gleichzeitig gasdicht.
Die Beschichtung der Siegelfolie kann insbesondere
identisch mit der Beschichtung des Behalters sein.
Sie kann aber auch eine andere Zusammensetzung
aufweisen. Wenn die Beschichtung der Abdeckung
mit der Beschichtung des Behalters identisch ist
und/oder diese beiden Beschichtungen durch das
gleiche Losungsmittel I6sbar sind, kdnnen der Behal-
ter und die Abdeckung durch stoffschlissiges Fligen
besonders einfach und sicher miteinander verbun-
den werden. Beispielsweise kann die beschichtete
und noch nicht vollstandig getrocknete Abdeckung
derart an die Offnung des Behalters gelegt werden,
dass die Offnung vollstandig abgedeckt ist. Der
Behalter und die Abdeckung kénnen dann aneinan-
dergepresst werden, wobei die Beschichtung des
Behalters angelost wird und spater in Verbindung
mit der Beschichtung der Abdeckung trocknet.
Durch eine derartige Abdeckung und Verbindung
weist das Behaltnis einen minimalen Materialver-
brauch und nur wenige verschiedene Materialien
auf, was flr die biologische Abbaubarkeit und/oder
Kompostierbarkeit vorteilhaft ist.

[0039] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur
Herstellung eines Behaltnisses mit einem mindes-
tens eine Offnung und einen Boden aufweisenden
Behalter aus Faserstoff; einer Abdeckung fiir die Off-
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nung; einer biologisch abbaubaren Beschichtung;
und einer den Behalter zumindest lokal verstarken-
den biologisch abbaubaren, ausgeharteten Imprag-
nierung. Das Verfahren umfasst die Verfahrens-
schritte:

- Ansaugen von Fasermaterial aus einer Pulpe
durch eine Saugform und Verdichten des Faser-
materials zu dem Behalter;

- Entwassern und Trocknen des Behalters;

- Impragnieren zumindest eines Teils des Behal-
ters mit der Impragnierung;

- Ausharten der Impragnierung;

- Beschichten des Behalters mit der Beschich-
tung;

- Anbringen der Abdeckung.

[0040] Auf herkémmliche Weise wird der Behalter
hergestellt, indem zunachst eine Pulpe mit Faserma-
terial gebildet wird. Das Fasermaterial kann aus der
Pulpe geschopft und/oder durch eine Saugform
angesaugt werden und beispielsweise durch Pres-
sen mit einer Gegenform zu einem Formkoérper aus
Faserstoff verdichtet werden. In einem darauffolgen-
den Schritt kann der Formkorper beispielsweise
durch erneutes Pressen entwassert und beispiels-
weise durch Erwarmen in einem Ofen getrocknet
werden, bevor der dadurch erzeugte Faserstoffbe-
halter zumindest lokal mit einer flissigen Impragnie-
rung versehen wird. Beispielsweise wird nur der
Boden und/oder nur der Bereich mit der Offnung
impragniert. Anschlielend kann die Impragnierung
ausharten, so dass diese fest wird und die Festigkeit
und ggf. die Feuchtigkeitsbestandigkeit des/der
impragnierten Faserstoffbehalterbereiche erhdht.
Die Aushartung kann beispielsweise in einem Ofen
bei erhéhter Temperatur stattfinden.

[0041] In einem weiteren Schritt kann der imprag-
nierte Behalter beschichtet werden, wodurch seine
Dichtigkeit gegen das Hindurchtreten von Gasen
oder Flissigkeiten gesteigert wird. Die dichtende
Beschichtung wird insbesondere auf die Innenseite
des Behalters aufgetragen, um die darin aufgenom-
menen Lebensmittel sicher und dicht aufzunehmen.

[0042] Nach dem Befiillen kann die Abdeckung an
dem Fasergussbehalter angebracht werden, so
dass die Offnung des Behélters verschlossen ist
und ein geschlossenes, gasdichtes, zumindest lokal
verstarktes und lokal wasserabweisendes Behaltnis
gebildet ist.

[0043] In Bezug auf weitere Einzelheiten der jeweili-
gen Verfahrensschritte wird auch auf die obige
Beschreibung zu den damit erzeugten Merkmalen
verwiesen. Die in Zusammenhang mit diesen Merk-
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malen genannten Vorteile gelten fir das Verfahren
entsprechend.

[0044] Wie oben erwahnt, kann der Behalter min-
destens nach dem Auftragen der Impragnierung
warmgepresst werden, wodurch die Impragnierung
besser in den Faserstoff eindringt. Hierdurch kénnen
auch eine besonders hohe geometrische Prazision
des Behalters sowie ebene Oberflachen realisiert
werden. Zusatzlich oder alternativ kann das Warm-
pressen kann nach dem Entwassern und Trockenen
des Faserstoff-Formkorpers erfolgen. In diesem Fall
kann zusatzlich auch restliche Feuchtigkeit aus dem
Faserstoff entfernt werden. SchlieBlich kann der
Behalter nach dem Beschichten und vor dem Befil-
len warmgepresst werden.

[0045] Die Impragnierung kann in der Praxis durch
Eintauchen des Behalters in ein Warmbad aufgetra-
gen werden. Das Eintauchen in ein Warmbad stellt
eine besonders einfache, schnelle und kosteneffizi-
ente Mdglichkeit dar, um die Impragnierung aufzutra-
gen. AuRerdem kann dadurch die Beschichtung lokal
und insbesondere im Bereich des Bodens und/oder
im Bereich der Offnung des Behalters (ggf. mit dem
Flansch, sofern dieser vorgesehen ist) aufgetragen
werden. AnschlieBend kann die aufgetragene
Impragnierung ausharten.

[0046] Die Impragnierung kann auch aufgespriht
und ggf. anschlieBend Warmgepresst werden.
SchlieBlich ist es moglich, das Wachs in die Bereiche
einer Warmpressform einzubringen, in denen die
Impragnierung hergestellt werden soll. In diesem
Fall ist die Warmpressform auf eine Temperatur
oberhalb der Schmelztemperatur der Impragnierung
Zu erwarmen.

[0047] Die Beschichtung kann in der Praxis durch
Aufspriihen auf den Behalter aufgetragen werden.
Das Aufsprihen der oben beschriebenen Beschich-
tung stellt eine besonders einfache, schnelle und
kosteneffiziente Mdoglichkeit dar, um die Beschich-
tung auf den Faserstoffkdrper aufzutragen. Ferner
gestattet das Aufspriihen das Ausbilden einer beson-
ders homogenen und/oder diinnen Beschichtung.

[0048] Weitere praktische Ausfuhrungsformen und
Vorteile der Erfindung sind nachfolgend im Zusam-
menhang mit den Zeichnungen beschrieben. Es zei-
gen:

Fig. 1 das erfindungsgemafe Behaltnis in einer
Ausflihrungsform als Kaffeekapsel in einer Ver-
tikalschnitt-Ansicht;

Fig. 2 das erfindungsgemafRe Behaltnis aus
Fig. 1 ohne eine Abdeckung in einer Ansicht
von schrag oben;

Fig. 3 das erfindungsgemalRe Behaltnis aus
Fig. 1 in einer Ansicht von schrag unten;
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Fig. 4 ein Herstellungsverfahren zur Herstellung
des erfindungsgemafien Behaltnisses.

[0049] Die Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen ein Behaltnis 1,
das als Kaffeekapsel ausgebildet ist. Das Behaltnis 1
weist einen Behalter 2 auf und ist im Wesentlichen
rotationssymmetrisch. Es weist einen Boden 3 und
eine den Boden 3 umfassende Umfangswand 4 auf.
In dem Boden 3 ist eine zentrale und rotationssym-
metrische Vertiefung 5 mit einem darin ebenfalls
rotationssymmetrisch und zentral angeordneten Per-
forationsbereich 6 eingebracht. Der Perforationsbe-
reich wird von mindestens einer Nadel durchstochen,
um das Austreten von unter Druck in den Behalter 1
zugefihrter Flissigkeit zu ermdéglichen. Die Vertie-
fung 5 ist in Richtung des Behalterinneren orientiert,
d.h. in Richtung einer dem Boden 3 gegentiberlie-
genden Offnung 7 des Behélters 2. An der Offnung
7 weist der Behalter 2 einen die Offnung 7 und die
Umfangswand 4 rotationssymmetrisch umfassenden
Flansch 8 auf. Der Flansch 8 weist von der Umfangs-
wand 4 in radialer Richtung nach auRen und ist im
Wesentlichen parallel zum Boden 3 orientiert.

[0050] Der Behéalter 2 mit dem Boden 3, der
Umfangswand 4 und dem Flansch 8 ist einteilig aus
Faserstoff gebildet. Auf der in das Behalterinnere
weisenden Innenseite 9 des Behalters 2 und auf der
nach oben weisenden Oberflache des Flansches 8
ist eine Beschichtung (nicht dargestellt) aufgebracht.
Die Beschichtung kann beispielsweise aus Cellulose
und Casein gebildet sein und ist somit biologisch
abbaubar. Sie kann zusatzlich oder alternativ aber
auch andere biologisch abbaubare Bestandteile, bei-
spielsweise Molke, Agar Agar und/oder Flohsamen-
schalen, beinhalten. Die Beschichtung erhoht die
Gasdichtigkeit und die mechanische Stabilitat des
Behalters 2.

[0051] Die Offnung 7 kann mit der in Fig. 1 zur bes-
seren Ubersicht beabstandet oberhalb des Behélters
2 dargestellten und als Siegelfolie ausgebildeten
Abdeckung 10 abgedeckt werden. Die Siegelfolie
10 ist flexibel und gleichzeitig gasdicht. Bestim-
mungsgemal ist sie auf dem Flansch 8 aufliegend
fixiert und verschlief3t somit den Behalterinnenraum
gegeniber der Umgebung. Fir die Fixierung auf dem
Flansch weist die Siegelfolie 10 auf der in Richtung
des Flansches 8 orientierten Oberflache die gleiche
Beschichtung (nicht dargestellt) auf wie die Behalter-
innenseite 9 und die nach oben weisende Oberflache
des Flansches 8. Die Beschichtungen der Siegelfolie
10 und des Flansches 8 sind stoffschllissig miteinan-
der verbunden.

[0052] Im Bereich des Bodens 3 und der Offnung 7
weist das Behéltnis 1 jeweils einen impragnierten
Bereich 11a, 11b auf. In der geschnittenen Darstel-
lung in Fig. 1 sind die impragnierten Bereiche 11a,
11b durch eine kreuzweise Schraffur hervorgehoben.
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In den Fig. 2 und Fig. 3 sind die Oberflachen der
impragnierten Bereich 11a, 11b mit Punkten hervor-
gehoben. In beiden Bereichen 11a und 11b besteht
die Impragnierung aus dem gleichen festigkeitsstei-
gernden Material, das beim Abklhlen aushartet. Die-
ses Material kann beispielsweise Carnaubawachs
oder eine Mischung aus Carnaubawachs und Bie-
nenwachs sein. Die impragnierten Bereiche 11a,
11b durchdringen den Faserstoff, aus dem der
Behalter 2 gebildet ist, vollstandig. Insofern sind alle
oder nahezu alle Poren des Faserstoffs in den hier
beschriebenen Bereichen des Bodens 3 und der Off-
nung 7 Uber die gesamte Wandstarke des Behalters
vollstdndig oder nahezu vollstdndig mit der Imprag-
nierung befullt. Durch das Eintauchen sind nicht nur
die Poren des Faserstoffs befillt, sondern zumindest
auch die an der Aullenseite des Behalters befindli-
chen Fasern mit der Impragnierung abgedeckt.
Somit bildet die Impragnierung auch eine Grundie-
rung fUr eine darauf angebrachte Beschichtung.

[0053] Fig. 4 zeigt ein mdgliches Herstellungsver-
fahren flr die Herstellung des erfindungsgemafien
Behaltnisses mit den Verfahrensschritten A bis H.

[0054] Gemall diesem Herstellungsverfahren wird
in einem ersten Verfahrensschritt A eine Pulpe mit
Fasermaterial gebildet. Das Fasermaterial wird
durch eine Saugform aus der Pulpe angesaugt und
anschlieRend durch Pressen mit einer Transferform
zu dem Behalter 2 aus Faserstoff verdichtet. In
einem weiteren Verfahrensschritt B wird der Behalter
2 von der Transferform in eine Gegenform (iberge-
ben, in welcher der Behalter 2 durch erneutes, star-
keres Pressen entwassert wird. Anschlief3end wird er
in eine Ofenkammer Ubergeben und darin bei erhéh-
ter Temperatur von beispielsweise 180°C getrocknet.
Der getrocknete Faserstoffbehalter wird in einem
weiteren Verfahrensschritt C warmgepresst, um die
Formtreue zu erhéhen und letzte Feuchtigkeit zu ent-
fernen. In einem weiteren Verfahrensschritt D wird
auf den Behalter 2 lokal Wachs aufgebracht, um die
impragnierten Bereiche 11a, 11b zu bilden. Das
Wachs kann aufgetragen werden, indem der Behal-
ter 2 zunachst mit dem Boden 3 bis zu einer vordefi-
nierten Eintauchtiefe in ein Warmbad aus dem
Wachs eingetaucht wird. AnschlielRend wird der
Behalter 2 umgedreht und mit dem Bereich der Off-
nung 7 in dasselbe Warmbad eingetaucht. Natirlich
kann auch ein anderes Warmbad ggf. auch mit einer
anderen Impragnierung fur den zweiten Bereich der
Impragnierung verwendet werden. Anschlielend
(Verfahrensschritt E) wird der impragnierte Behalter
2 erneut warmgepresst, um dessen Formtreue weiter
zu verbessern und um die Impragnierung besser in
die Poren des Faserstoffs einbringen zu kénnen.

[0055] Alternativ zum Auftragen der Impragnierung
in einem Warmbad kann auch die Pressform fiir das
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Warmpressen mit dem aufzutragenden Mittel befiillt
werden. Der Verfahrensschritt D kann dann entfallen.

[0056] Nach dem Warmpressen wird der Behalter 2
in Verfahrensschritt F in einen weiteren Ofen (iberge-
ben. In diesem weiteren Ofen kann das Wachs tiefer
in die Poren des Fasermaterials eindringen. Diese
Behandlung kann beispielsweise bei 90°C stattfin-
den.

[0057] In einem sich daran anschliefenden Verfah-
rensschritt G wird durch Aufspriihen die Beschich-
tung auf die Innenseite 9 des Faserstoffbehalters 2
und die nach oben weisende Seite des Flansches 8
aufgetragen. In einem abschlieRenden Verfahrens-
schritt H wird die Siegelfolie 10 mit derselben wass-
rigen Beschichtung beschichtet wie die Innenseite
des Faserstoffbehalters und die Oberseite des Flan-
sches und die Siegelfolie 10 wird mit noch feuchter
Beschichtung auf die nach oben weisende Seite des
Flansches 8 geklebt, so dass eine Abdeckung gebil-
det ist, welche die Offnung des Behélters gasdicht
verschlief3t.

[0058] Das hier beschriebene Behaltnis 1 weist im
Ergebnis im Bereich des Bodens 3 und der Offnung
7 des Behalters 2 eine die Behalterwand durchdrin-
gende, biologisch abbaubare, ausgehartete Imprag-
nierung auf. Zusatzlich weist das Behaltnis 1 eine
Uber die gesamte Innenseite 9 des Behalters 2 und
die in die Richtung des Behalterinneren weisende
Seite der Abdeckung 10 eine flachig ausgebildete,
biologisch abbaubare und gasdichte Beschichtung
auf. Im Bereich der Offnung 7 des Behélters 2 ist
die Beschichtung auf die zuerst aufgetragene
Impragnierung aufgebracht. In diesem Bereich liegt
an der Innenseite 9 des Behalters 2 somit ein Mehr-
schichtsystem aus der direkt an der Innenseite 9
befindlichen Impragnierung und der darauf gebilde-
ten Beschichtung vor.

[0059] Die in der vorliegenden Beschreibung, in den
Zeichnungen sowie in den Anspriichen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als
auch in beliebigen Kombinationen fir die Verwirkli-
chung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfih-
rungsformen wesentlich sein. Die Erfindung ist nicht
auf die  beschriebenen  Ausfiihrungsformen
beschrankt. Sie kann im Rahmen der Anspriiche
und unter Bericksichtigung der Kenntnisse des
zustandigen Fachmanns variiert werden.
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Behalters)
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Teils des Behalters in ein Warmbad aus
einem Mittel zum Impragnieren)

Verfahrensschritt (Warmpressen des
impragnierten Behalters)

Verfahrensschritt (Ausharten der
Impragnierung)

Verfahrensschritt (Beschichten des
Behalters mit der Beschichtung durch
Aufspriihen)

Verfahrensschritt (Anbringen der
Abdeckung)
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Patentanspriiche

1. Behaltnis (1) mit einem mindestens eine Off-
nung (7) und einen Boden (3) aufweisenden Behal-
ter (2) aus Faserstoff und einer Abdeckung (10) fir
die Offnung (7), wobei der Behélter (2) eine biolo-
gisch abbaubare Beschichtung aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behélter (2) eine den
Behalter (2) zumindest lokal strukturell verstar-
kende, biologisch abbaubare, ausgehartete Imprag-
nierung aufweist.

2. Behaltnis (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Impragnierung im
Bereich der Offnung (7) und/oder im Bereich des
Bodens (3) aufgebracht ist.

3. Behaltnis (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung mindestens einen der folgenden
Bestandteile enthalt:

- Cellulosefasern;

- Kasein;

- Molke;

- Agar Agar;

- Flohsamenschalen.

4. Behaltnis (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Impragnie-
rung mindestens einen der folgenden Bestandteile
enthalt:

- Carnaubawachs;
- Bienenwachs;

- Schellack;

- Zuckerrohrwachs.

5. Behaltnis (1) nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (2)
einen Flansch (8) aufweist und dieser Flansch mit
der Impragnierung versehen ist.

6. Behaltnis (1) nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung
(10) als eine Siegelfolie ausgebildet ist.

7. Verfahren zur Herstellung eines Behaltnisses
(1) mit einem mindestens eine Offnung (7) und
einen Boden (3) aufweisenden Behalter (2) aus
Faserstoff; einer Abdeckung (10) fur die Offnung
(7); einer biologisch abbaubaren Beschichtung;
und einer den Behalter zumindest lokal strukturell
verstarkenden biologisch abbaubaren, ausgehéarte-
ten Impragnierung, wobei das Verfahren die folgen-
den Verfahrensschritte umfasst:

- Ansaugen von Fasermaterial aus einer Pulpe
durch eine Saugform und Verdichten des Faserma-
terials zu einem Formkorper, (A);

- Entwassern und Trocknen des Formkdrpers, so
dass der Behalter (2) gebildet ist, (B);

- Impragnieren zumindest eines Teils des Behalters
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(2) mit der Impragnierung, (D);

- Ausharten der Impragnierung, (F);

- Beschichten des Behalters (2) mit der Beschich-
tung, (G);

- Anbringen der Abdeckung (10), (H).

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behalter (2) mindestens
einmal warmgepresst wird, (C, E).

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Impragnie-
rung durch Eintauchen des Behalters (2) in ein
Warmbad aufgetragen wird, (D).

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschich-
tung durch Aufsprihen auf den Behalter (2) aufge-
tragen wird, (G).

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 2
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11b
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Fig. 4
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