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“DISPOSITIVO PARA FIXAR UM CABO EM TORNO DE UM OSSO,
SISTEMA, E, METODO”
Campo da Invencao

A presente invengdo refere-se a ortopedia e, mais
especificamente, a dispositivos para fixar cabos em torno de ossos.
Fundamentos

O envolvimento de um osso por um cabo, no qual um cabo é
passado em torno do sitio de uma fratura e apertado fazendo uso de um tipo
de grampo constitui uma técnica bem conhecida. Um passador de fio é
descrito no pedido de patente US SN 11/194.642 de Fenéandez Dell’Oca
depositado em 2 de agosto de 2005 e publicado em 22 de fevereiro de 2007
como 2007/0043377 (o ‘pedido’642), permite a realizagdo da insercdo e
passagem do cabo em torno do osso fraturado através de uma pequena
incisdo, minimizando trauma e desconforto.A inteira exposi¢do do pedido
‘642 ¢ aqui incorporada a titulo de referéncia. |

Todavia, o espago requerido para operar os alicates existentes
(e.g., os alicates de Songer & outros, patente US n® 4.966.600, para deformar
e comprimir o elemento de preensdo causa a expansio desta incisdo e
significativo trauma muscular.

Sumario da Invencio

A presente invengdo apresenta um dispositivo osteossintético
permitindo o crispamento com invasio minima de um cabo passado em torno
de um osso fraturado e que reduz o tempo requerido para e dano ao tecido
associado com o método.

O aparelho de acordo com uma modalidade da presente
inven¢@o inclui um par de alicates preensores que compreende um par de
empunhaduras, duas mandibulas ligadas opostas que atingem os elementos de
preensdo profundamente localizados através de uma incisio minima, duas

protuberancias ventrais guias configuradas para guiar a introducdio dos
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alicates ao longo de uma parte intermediaria do cabo, um nivel de
profundidade que indica ao operador quando as mandibulas estio em posi¢do
sobre o elemento crispador para esmagar os elementos de preensio contiguos
ao osso fraturado.

O alicate inclui uma trava que ¢ liberada neste ponto para que
as empunhaduras possam ser conjuntamente puxadas forcando s
protuberancias ventrais distais a se fechar sobre e a deformar o elemento
crispador.

Descricao Sucinta dos Desenhos

A fig. 1 é uma vista em perspectiva do osso fraturado com um
cabo passado ao seu redor conectado com um elemento crispador para uso em
conjungdo com a presente invengio;

A fig. 2 € vista em perspectiva de um alicate preensor de
acordo com a invengéo se estendendo ao longo de um tubo através do qual o
cabo se estende para o elemento de crispar.

A fig. 3 € uma vista em perspectiva do alicate preensor
posicionado sobre o elemento de crispar.

A fig. 4 € uma vista em perspectiva do alicate preensor com
uma trava liberada; e

A fig. 5 € uma vista em perspectiva do alicate em uma posi¢io
ativa pressionando o elemento de crispar;

A fig. 6 € uma vista em perspectiva de uma ferramenta para ser
aplicada em torno de um osso que pode ser usada para passar um fio em torno
de um osso fraturado de acordo com uma técnica cirtrgica tipica da presente
invenc¢&o, na qual os dois membros separados nio sdo acoplados.

A fig. 7 é uma vista lateral da ferramenta aplicadora ao osso da
fig. 6 inserida em torno de um osso e na qual os dois membros sio
conjuntamente acoplados;

A fig. 8 € uma vista lateral da ferramenta aplicadora ao osso da
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fig. 6, na qual a ferramenta é desmontada para ser removida de um corpo;
Descricio Detalhada

A presente invengdo, que pode ser adicionalmente entendida
com referéncia aos desenhos apensos, nos quais elementos idénticos sdo
designados por numerais de referéncia idénticos. A presente invencédo refere-
se a dispositivos para tratamento de fraturas e, mais especificamente, trata de
um dispositivo e método para com invasio minima fixar um cabo em torno de
um osso fraturado. Modalidades tipicas da presente inven¢fo apresentam um
dispositivo para com invasdo minima comprimir um elemento preensor sobre
um cabo cirtrgico passado em torno de um osso fraturado para manter tragdo
no interior do cabo e estabilizar a fratura.

Como mostrado nas figs. 1 — 5, um sistema de acordo com
uma modalidade tipica da presente inveng¢do inclui um alicate preensor 5 para
comprimir um elemento preensor 3 sobre um cabo 2 passado em torno de um
osso fraturado 1 para travar o cabo 2 em posigdo e manter as partes do 0sso
fraturado 1 em uma posi¢do espacial desejada entre si. O alicate preensor 5
inclui um par de manipulos operativos 13a e 13b, mandibulas opostas 6a e 6b,
um par de protuberancias ativadoras de preensfio distais 8 dos mesmos e um
par de protuberincias proximais 9. Os alicates preensores 5 de acordo com a
presente modalidade ainda compreendem um mecanismo de travamento 10 e
um nivel de profundidade 11. Conforme sera descrito em maior detalhe
abaixo, o alicate preensor 5 é guiado para o elemento preensor 3 deslizando as
protuberéncias proximais 9 ao longo de um tubo 4 através do qual o cabo 2 se
estende para o elemento preensor 3. Uma vez que as mandibulas opostas 6a,
6b tenham atingido o elemento preensor 3, os manipulos 13a,13b so puxados
um em dire¢do ao outro para reunir as protuberancias distais 8 sobre o
elemento preensor 3 para esmagar o elemento preensor 3 sobre o cabo 2.

Os manipulos operacionais 13a, 13b e as mandibulas opostas

6a, 6b sdo interligadas de tal maneira que a agfo de pressionar os manipulos
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operacionais 13a, 13b a se conjugarem aplica uma for¢ca compressiva a tudo
que estiver localizado entre as mandibulas 6a, 6b. Outrossim, a a¢do de forcar
os manipulos 13a, 13b a se separar produz a abertura das mandibulas 6a, 6b.
Por exemplo, na presente modalidade, os manipulos operacionais 13a, 13b
sdo giravelmente mutuamente acoplados por um pivé 15 de forma que a agdo
de aproximag¢do mutua das extremidades proximais 20 como mostrado na fig.
5, causa a separagdo de suas extremidades distais 21. Cada uma das
extremidades distais 21 dos manipulos 13a, 13b é pivotavelmente acoplada
com uma correspondente alavanca distal 22 por um pivd 16 as alavancas 22
sdo giravelmente acopladas entre si por um pivé 17 de forma que quando as
extremidades distais 21 dos manipulos 13a, 13b afastam as extremidades
proximais das alavancas 22 uma da outra as mandibulas 6a, 6b nas
extremidades distais das alavancas 22 sfo giradas e mutuamente aproximadas.
Quando os manipulos 13a, 13b sio recuados um do outro, o método é
invertido e s extremidades proximais das alavancas 22 sio aproximadas uma
da outra efetuando a separagdo das mandibulas 6a, 6b, como mostrado nas
figs. 3 e 4.

Em uma extremidade distal 7 das mandibulas opostas 6a, 6b
situam-se as protuberdncias distais 8, que se estendem ventralmente das
mandibulas opostas 6a, 6b de tal maneira que uma protuberincia se estende
de cada mandibula 6a, 6b. As protuberincias distais 8 sdo de tal maneira
formadas que quando as mandibulas opostas 6a, 6b sdo reunidas e fechadas as
protuberancias distais 8 sdo conjugadas para comprimir o elemento preensor
3. As protuberancias distais 9 também se estendem ventralmente do alicate 5
podem ser formadas proximais as protuberancias distais 8. As protuberincias
proximais 9 sdo dimensionadas e configuradas para acomodar o tubo 4 entre
elas de maneira a deslizar ao longo do tubo 4 para guiar o alicate preensor 5.
O alicate preensor 5 é guiado de tal modo que a extremidade distal 7 das

mandibulas opostas 6a, 6b e, consequentemente, as protuberancias distais 8,
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Conforme acima indicado, um mecanismo de travamento 10
funciona para prevenir o deslocamento reciproco das empunhaduras 13a, 13b
quando o alicate 5 é colocado em posi¢do sobre o elemento preensor 3. O
mecanismo de travamento de acordo com uma modalidade inclui uma barra
24, uma extremidade da qual € pivotavelmente acoplada com a empunhadura
13a, ao passo que uma segunda extremidade inclui um pino de engate 26, o
qual na posi¢do trancada, é recebido no interior de uma fenda 28 da
empunhadura 13b. Assim, quando engatada com o manipulo 13b, a barra 24
mantém uma separagdo entre os manipulos 13a, 13b, que corresponde a uma
maxima separacdo das mandibulas 6a, 6b. Quando ha conveniéncia em
deslocar os manipulos 13a, 13b reciprocamente (e.g. quando o elemento
preensor 3 € posicionado entre as protuberincias distais 8), o mecanismo de
trancamento 10 € liberado girando a barra 24 para remover pino 26 da fenda
28. Neste ponto os manipulos 13a, 13b si3o livres para se deslocarem
reciprocamente.

Um nivel de profundidade 11 é também formado entre os
manipulos operadores 13a, 13b do alicate 5 acordo com a presente
modalidade da invengdo. Todavia, aqueles versados na técnica entenderdo que
o alicate 5 pode ser formado quer sem um quer com ambos o nivel de
profundidade 11 e o mecanismo de travamento 10. Estes componentes sdo
opcionais. O nivel de profundidade 11 de acordo com a presente modalidade
compreende uma haste que ¢ afixada somente a um dos manipulos
operacionais 13a, 13b (neste caso, o 13a) de tal maneira que os manipulos
operacionais 13a, 13b podem ainda ser conjugados sem interferéncia do nivel
de profundidade 11. O nivel de profundidade 11 inclui uma superficie de
encontro distalmente voltada 11a localizada a uma distancia predeterminada
da extremidade distal 7 das protuberincias distais.

Como mostrado na fig. 1, um cabo flexivel 2 € passado em
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torno do osso fraturado 1. Sera entendido por aqueles versados na técnica que
o cabo 2 pode ser passado em torno do osso 1 pelo emprego de qualquer
técnica conhecida. Por exemplo, o cabo 2 pode se passado em torno do osso 1
usando um dispositivo passador de fio de invasio minima tal como aquele
exposto na publicag¢do de patente US n® 2007/0043377 por Alberto Fernandez
Dell’ Oca, a inteira exposi¢do da qual é aqui incorporada a titulo de
referéncia. Como mostrado nas figs. 6-8, uma ferramenta circundante deste
tipo compreende dois membros, cada um tendo um manipulo, uma parte
central e um tubo em forma de J. Quando a parte central de ambos os
membros € firmemente conjuntamente acoplada, ambos os membros em
forma de J conformam um tubo continuo através do qual um fio, cabo, banda
ou sutura pode ser alimentado.

Como mostrado na figura 6, o passador de fio/cabo 116 tem
dois membros 101 e 102, cada um incluindo uma empunhadura 103, 104 pela
qual o passador de cabo 116 é agarrado e para reunir os membros 102 quando
as empunhaduras 103, 104 sdo puxadas em relagdo estreita entre si. O
membro 101 inclui um botdo 107 sobre a sua parte central 105, enquanto o
membro 102 inclui um entalhe 8 em uma sua parte central 106. Quando os
membros 101, 102 sio reunidos, os tubos em forma de J 109, 110 formam um
tubo continuo através do qual pode ser alimentado um fio 111, cabo, banda ou
sutura.

Em uso, os membros 101, 102 sio sucessivamente inseridos
em relagdo contigua com um osso 112 através de uma pequena incisfo na pele
115, com minima perturbagdo exercida sobre a pele 114 e musculos
subjacentes 113. como mostrado na fig. 7. Apds ambos os membros 101, 102
terem sido inseridos, eles sdo firmemente reunidos pela aplicagdo de tracio
sobre os manipulos 103, 104 até o botdo 107 ser inserido no interior do
entalhe 108. O fio 111 pode entdo ser alimentado através do tubo continuo

formado pelos dois tubos em forma de J 109, 110, que agora circundam o
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osso 112. A ferramenta pode agora ser desmontada e removida conforme
mostrado na fig. 8 tendo o fio 111 em posi¢do aplicado em torno do osso 112.

Genericamente um cabo 2 com uma extremidade esférica e
uma extremidade livre € usado. A extremidade livre do cabo 2 ¢ inserida em
primeiro dos lumes de um elemento preensor 3 tendo 2 lumes lado a lado e a
extremidade livre do cabo 2 é puxada através do preensor 3 até a extremidade
esférica alojar-se na extremidade do elemento preensor 3. A extremidade livre
do cabo 2 ¢ entdo passada em torno do osso 1, extraida através da incisdo e
inserida no interior do segundo lume do elemento preensor 3 através de uma
abertura 3a. O elemento preensor 3 € deslizado ao longo do cabo 2 até atingir
0 osso 1 e a extremidade livre do cabo 2 € passada através de um tubo 4 que é
deslizado sobre o cabo 2 até a extremidade distal do tubo 4 confinar com o
elemento preensor 3 adjacente & abertura 3a, como mostrado na fig. 1. Uma
extremidade distal do tubo 4 € configurada para se amoldar a um perfil do
elemento preensor 3 para que se ajuste apertadamente contra o mesmo. Nesta
posi¢do, uma extremidade distal do tubo 4 e o lado proximal do elemento
preensor 3 sdo mutuamente alinhados para formar uma superficie externa
substancialmente continua. Apdés o cabo 2 ter sido passado através do
elemento preensor 3 e do tubo 4, um dispositivo tensor é afixado a
extremidade do cabo 2 se estendendo do tubo 4 e tracionado conforme sera
entendido por aqueles versados na técnica até uma tragdo desejada ser obtida
para manter os fragmentos do osso fraturado 1 em uma relagdo espacial
desejada entre si.

Uma vez que a fratura tenha sido reduzida e o cabo 2 se
apresente com a tragdo desejada, o alicate 5 pode ser usado para esmagar o
elemento preensor 3 sobre o cabo para manter a tragdo desejada no cabo 2. As
protuberéncias distais 8 sfo situadas sobre lados opostos do tubo 4 com as
mandibulas 6a, 6b no estado aberto e as protuberancias proximais 9 também

atuam sobre o tubo 4 como mostrado na fig. 2. O alicate 5 é entdo deslizado
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ao longo do tubo 4 até a extremidade proximal 12 do tubo 4 confinar com o
nivel de profundidade 11 como mostrado na fig. 3. A extracio do tubo 4 é
selecionada para que quando a extremidade proximal 12 confinar com a face
proximal 11a do nivel de profundidade 11, as protuberancias distais 8 sejam
localizadas em lados opostos do elemento preensor 3.

Como mostrado na fig. 4, ap6s ser determinado que os alicates
5 estejam apropriadamente posicionados, o mecanismo de trancar 10 seja
destravado para liberar os manipulos 13a, 13b para sua muitua aproximag&o.

O usudrio entdo aciona os manipulos 13a, 13b conjuntamente
fechando as mandibulas 6a, 6b e efetuando a tragdo das protuberancias 8 uma
contra a outra esmagando o elemento preensor 3 sobre o cabo 2. Como
mostrado na fig. 5, uma vez que o nivel 11 e o mecanismo de trancar 10 sdo
somente afixados a um dos manipulos operacionais 13a, o nivel 10 e a trava
11 ndo interferem com o fechamento dos manipulos operacionais 13a, 13b.
Uma vez que o elemento preensor 3 tenha sido comprimido e deformado
sobre o cabo 2, o cabo 2 mantém a tragdo desejada e retém as pecas fraturadas
do osso 1 conjugadas na relagdo espacial desejada. O tubo 4 é entio removido
e a parte do cabo 2 se estendendo da abertura 3a é cortada e removida do

corpo. Os alicates 5 aqui expostos permitem que a tragdo desejada seja

‘mantida sobre o cabo 2 sem exigir significativa expansio da incisdo

reduzindo a trauma muscular e o dano ao tecido.

Sera evidente aqueles versados na técnica que diversas
modifica¢Ses e variagSes podem ser introduzidas na estrutura e metodologia
da presente invengdo sem se afastar do espirito ou 4mbito da invengo. Assim,
¢ proposto que a presente invengdo cubra a modificagdo e variagdes desta
invengéo contanto que se enquadrem dentro do 4mbito das reivindicacdes e de

seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para fixar um cabo em torno de um osso,

caracterizado pelo fato de que compreende:

primeiro e segundo manipulos pivotavelmente mutuamente
acoplados;

um primeiro membro distal, uma extremidade proximal do
qual € pivotavelmente acoplada com uma extremidade distal do primeiro
manipulo, o primeiro membro distal incluindo uma primeira protuberincia se
engatando com o elemento preensor se estendendo além de uma sua
superficie ventral em uma extremidade distal;

um segundo membro distal, uma extremidade proximal do
qual € pivotavelmente acoplada com uma extremidade distal do segundo
manipulo, o segundo membro distal incluindo uma segunda protuberancia
atuante sobre o elemento preensor se estendendo além de sua superficie
ventral em uma sua extremidade distal; e

um nivel de profundidade incluindo uma superficie topejante,
o contato entre a superficie topejante ¢ um tubo medidor de profundidade se
estendendo sobre uma parte de um cabo se estendendo no sentido proximal de
um elemento preensor, indicando a um usuério que a primeira e a segunda
protuberéncia sfo localizadas sobre lados opostos do elemento preensor, os
primeiro e segundo membros distais sendo pivotavelmente acoplados entre si
de forma que, quando o primeiro e o segundo manipulos sio mutuamente
aproximados, as extremidades proximais dos primeiro e segundo membros
distais sdo mutuamente afastadas uma da outra, reunindo as primeira e
segunda protuberéncias para comprimir preensor entre elas situado.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda um mecanismo de travamento que, quando
ativado, previne o deslocamento reciproco das primeira e segunda

protuberancia.
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3. Dispositivo de acordo com a reivindicag¢fo 2, caracterizado

pelo fato de que o mecanismo de travamento compreende uma barra
pivotavelmente ligada com um dos primeiro e segundo manipulos e
amovivelmente acoplado com o outro dos primeiro e segundo manipulos.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagfio 1, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda um nivel de profundidade para determinar
uma posi¢do de pressionamento.

5. Sistema, caracterizado pelo fato de que compreende:

um cabo flexivel para ser passado em torno de um osso
faturado;

um membro premente acopldvel com uma primeira
extremidade do cabo flexivel e incluindo um limen se estendendo através do
mesmo, o lumen recebendo deslizavelmente uma segunda extremidade do
cabo flexivel, o membro premente sendo deformavel de tal modo que quando
o membro premente é deformavel e torno do cabo flexivel, o cabo flexivel é
fixado em torno do 0sso;

um tubo incluindo uma extremidade distal configurada para o
membro premente, o tubo tendo um limen se estendendo através do mesmo, o
limen do tubo em comunicagdo com o limen do membro premente de tal
modo que a segunda extremidade do cabo flexivel é suscetivel de deslizar
através do lumen do tubo: e

um alicate preensor deslizante ao longo do tubo, incluindo
uma mandibula oposta com um elemento ventralmente protuberante na sua
extremidade distal;

um manipulo operacional acoplado com dispositivo crispador
de tal modo que o manipulo operacional e o dispositivo crispador se deslocam
reciprocamente; e

um membro guia para guiar o dispositivo ao longo do cabo

cirargico, o membro guia incluindo um elemento ventralmente protuberante
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formado no sentido proximal do dispositivo crispador.

6. Sistema de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo

fato de que compreende ainda um dispositivo de tra¢io para medir a tragdo no
cabo.

7. Sistema de acordo com a reivindicagfo 5, caracterizado pelo

fato de que o elemento ventralmente protuberante do membro guia acomodar
o tubo de tal modo de que o alicate preensor deslize ao longo do tubo.

8. Sistema de acordo com a reivindicagio 5, caracterizado pelo

fato de que o tubo compreende um elemento de bloco em uma extremidade
proximal do tubo, o elemento de bloco mantendo uma tragio desejada no
cabo.

9. Sistema de acordo com a reivindicag#o 8, caracterizado pelo

fato de que o alicate preensor adicionalmente compreende um nivel de
profundidade, o nivel de profundidade posicionado a uma distancia
predeterminada do dispositivo preensor de tal modo que quando o elemento
de bloco do tubo confina com o nivel de profundidade, o dispositivo preensor
€ posicionado sobre o membro premente.

10. Sistema de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de que o alicate preensor inclui um mecanismo de travamento para
travar os manipulos operacionais.

11. Sistema de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que o mecanismo de travamento inclui uma lingiieta amovivel.

12. Sistema de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de que o cabo inclui um mecanismo de esfera na sua primeira
extremidade para acoplamento com o membro de preens3o.

13. Método caracterizado pelo fato de que compreende as

etapas de:
- passar um cabo flexivel e torno de um osso fraturado;

- afixar uma primeira extremidade do cabo flexivel a um
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membro de preensdo e deslizar uma segunda extremidade do membro flexivel
através de um limen do membro de preensdo e de um limen de um tubo, o
tubo sendo configurado para o membro de preensio de tal modo que o limen
do tubo estd em comunicagdo com o limen do membro de preensio;

- deslizar um alicate preensor ao longo do tubo para uma
posigdo predeterminada na qual um dispositivo de preensfio é posicionado
sobre o membro de preensio; e

- crispar o membro preensor sobre o cabo de tal modo que o
cabo seja fixado em torno do osso fraturado e mantenha uma tragio desejada.

14. Método de acordo com a reivindica¢do 13, caracterizado

pelo fato de que o deslizamento do alicate preensor inclui o deslizamento de
um membro guia sobressaliente ventralmente do alicate preensor sobre o

tubo.

15. Método de acordo com a reivindicac¢do 13, caracterizado

pelo fato de que o deslizamento do alicate preensor ao longo do tubo inclui
deslizar o alicate preensor até um elemento de bloco localizado sobre o
manipulo operacional, indicar que o dispositivo crispador estid posicionado
sobre o membro de preensio.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda a etapa de destravar um mecanismo de
trancamento do manipulo operacional.

17. Método de acordo com a reivindicacdo 13, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda a etapa de acionar o manipulo operacional
para ativar o dispositivo de crispador.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que compreende ainda a etapa de destacar o tubo do membro de

preensao.
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RESUMO
“DISPOSITIVO PARA FIXAR UM CABO EM TORNO DE UM OSSO,
SISTEMA, E, METODO”

Um dispositivo para ficar um cabo em torno de um osso que
compreende primeiro e segundo manipulos pivotavelmente mutuamente
acoplados € um primeiro membro distal, um extremidade proximal do qual é
pivotavelmente acoplada com uma extremidade distal do primeiro manipulo,
o primeiro membro distal incluindo uma primeira protuberancia se engatando
com o elemento preensor em combina¢do com um segundo elemento preensor
a extremidade proximal do qual é pivotavelmente acoplada com uma
extremidade distal do segundo manipulo, o segundo membro distal incluindo
uma segunda protuberancia de engate com o elemento preensor e um nivel de
profundidade incluindo uma superficie confinante, o primeiro e o segundo
membro distal sendo pivotavelmente mutuamente acoplados de forma que,
quando sdo mutuamente aproximados, as extremidades proximais do primeiro
e segundo membro distal sdo deslocadas e separadas uma outra, tracionando
as primeira e segunda protuberincias no sentido uma da outra para comprimir

um membro preensor entre elas.
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