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'(57) Die Erflndung bezieht sich auf das Geblet der MeBgerdte zur
Untersuchung von Gasbestandteilen in Gemischen, Das Ziel und die
Aufgabe der Erfindung sind in einer Gebrauchswerterhdhung des
MeBgerdtes zu sehen, wobei das Geridt in Kompaktbauweise ohne
bewegliche Teile ausgefiihrt sein soll, Dies gelingt erfindungs-
wesentlich dadurch, daB8 der Probenehmer eine der MeSzelle
nachgeschaltete, mlttels Heizung betriebene Expansionspumpe ist, deren
Gehduse 1n kompakter Bauweise auch die MeBzelle aufnehmen kann.
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GasmeBgerat

Anwendungsgebiet der Erfihdunq

Die Erfindung betrifft ein GasmeBgerat und findet ihre Anwen-
dung bei der Untersuchung von Gasbestandteilen in Gasge-
mischen, '

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die GasmeBgeréate dienen zur Feststellung und Messung von Gas-
bestandteilen in Gasgemischen, beispielsweise von Schadstof-
fen in der Umgebungsluft oder von Bestandteilen im mensch-
lichen Atem. In vielen Fallen sollen sie leicht transporta-
bel sein, Im Ablauf der Messung kommt der Probenahme,durch
die ein reprasentatives Muster des zu untersuchenden Gasge-
misches bereitgestellt wird, besondere Bedeutung zu,

Ein bekanntes tragbares Gasanzeigegerat besitzt in einem Ge-
hduse die MeBzelle, die ein gasempfindliches Element enthdlt,
Der MeBzelle vorgeschaltet ist ein Ventilator. Der Ventila-
tor wird durch einen Elektromotor angetrieben, der von einer
im Gehéuse untergebrachten elektrischen Batterie gespeist
wird, Ober eine EinlaBdffnung im Gehiuse saugt der Ventila=~
tor das zu untersuchende Gas an und férdert es zu der MeB-
zelle, Der MeRwert der MeBzelle wird an einer Anzeigeein-
‘richtung bekannt, Nachteilig ist, daB der durch Elektromotor
bewegte Ventilagbr kostspielig, stOranfallig und wartungs-
bedirftig ist. Er stellt fir ein tragbares Gerat eine Ge-
wichtbelastung dar (DE-PS 23 24 404) .

Bei einem weiteren bekannten GasmeRgerdt ist die MeBzelle,
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. die ein gasempfindliches Element enthdlt, auf einer Seife
iber eine Ansaugleitung mit einem Fihrungsrohr fir das zu
‘untersuchende Gas verbunden, Auf der anderen Seite ist der
MeBielle.ﬁber eine Verbindungsleifung eine handbetatigte
Kolbenpumpe nachgeschaltet, deren Zylinder lediglich zur
”Verbindungsleitung gedffnet ist, Wird der Pumpenkolben gegen
die Kraft einer Druckfeder niedergedruckt, 'S0 wird das Gas
aus dem Zylinder iber eine Verbindungsleitung, eine MeBkam~
mer und eine Ansaugleitung in das Fihrungsrohr verdréangt,
Beim Loslassen des Pumpenkolbens erfolgt unter Entspannung
der Druckfeder die entgegengesetzte Bewegung; wobei Gas sus
“dem FUhrungsrohr in die MeBzelle gesaqgt'und dort gemessen
wird, Der MeBwert wird durch eine Anzeigeeinrichtung ange-
zeigt, Nachteilig ist, daR die Probenahme iber bewegliche
Mittel erfolgt, die stor- und'verschleiBanféllig sowie war-
tungsbedirftig sind und undicht werden kdnnen (GB 14 48'557).

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, ein Gasmefigerit mit verbes-
serten Gebrauchswerteigenschaften zu schaffen, insbesondere
soll es keine Stdr- und VerschleiBanfalligkeit aufweisen.

Darlequng des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der'Erfindung'beéteht,in der Konstruktion eines
GasmeBgerates ohne béwegliche Teile, womit Dichtungsprobleme
entfallen und durch einfache Gestaltung eine Wartungsarmut

" und Storunanfalllgkeit erreicht werden.
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Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgem&f dadurch erfiillt,
daB der Probenehmer eine der MeBzelle nachgeschaltete, mit-
tels Heizung betriebene Expansionspumpe ist, die aus einer
an der Ansaugleitung angeschlossenen Pumpenkemmér mit einem
Heizdraht besteht, Damit wird eine besonders einfache,
leichte und betriebssichere Bauweise erreicht,

In weiterer erfindungsgemaBer Ausgestaltung ist die Pumpen-
kammer zusétzlich mit Mineralwatte ausgefillt, und die MeR-
zelle weist mit der Pumpenkammer ein gemeinsames Gehause -
auf,

Durch diese Merkmale werden Auswirkungen von Lageveréndefun-
gen und Erschutterdngen, wie sie bei tragbaren GasmeBgeriten
auf den Gasinhalt der Pumpenkammer auftreten konnen, vermie-
den, AuBerdem ergibt sich eine besonders kompakte und vor
allem fiir tragbare Gasanzeigegerédte vorteilhafte Bauweise,

Durch die mit dieser Erfindung erzielten Vorteile ergibt
sich aus dem Nichtvorhandensein irgendwelcher bewegter Tei-
le, daB der Gastransport nur durch die Uber die Wirme her-
vorgerufene Ausdehnung des in der Pumpenkammer vorhandenen
Gases erfolgt, Das dadurch verdréngte Gasvolumen stromt bei
der Abkihlung nach dem Ausschalten der Heizung als Gasprobe
zurick., Es ergibt sich ein wartungsfreier, zuverldssiger Be-
triecb, Der Probenehmer ist leicht (vorteilhaft fir tragbare
MeBgerédte), Dichtungsschwierigkeiten gibt es nicht., AuBerdem
ist er einfach an die Ansaugleitung mit der MeBzelle anzu-
schlieBen,

A
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 Ausfihrungsbeispiel

‘Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichhung in
- schematischer Darstellung gezeigt und im folgenden be-
schrieben., Es zeigen: .

Fig. 1: das GasmeBgerat mit getrennter Me8- und Heiz-
T kammer ; ’ '

Fig. 2: die gasfihrenden Teile des GasmeBgerites mit
‘ ~ einem gemeinsamen Gehause fir MeBzelle und
Pumpenkammer.

In Fige 1 ist innerhalb der Ansaugleitung 1 die MeBzelle 2
angeordnet, deren gasempfindliches. Element 3 mit der Anzei-
geeinridhtung 4 verbunden ist, An dem Ende 5 ist die Ansaug-
leitung 1 in das aufsteckbare Fihrungsrohr 6, welches das zu
untersuchende Gasgemisch beisammen halt, offen. Am anderen,
Ende ist an die Ansaugleitung 1 die Expansionspumpe 7 ange-
schlossen, Die Expansiaonspumpe 7 besteht aus dem Gefab 8,
~dessen Innenraum die Pdmpenkammerlg bildet, und dem Heiz-
draht 10, Die Pumpenkammer 9 ist mit Glaswatte 11 gefullt,
Der Heizdraht 10 ist Uber die Leitung 12 an die Steuerung 13
angeschlossen, von der die Stromversorgung des Heizdrahtes
10 bestimmt wird. N

Der Ablauf einer Messung wird durch die Steuerung 13 mit
einer kurzzeitigen Aufheizung des Heizdrahtes 10 eingelei-
tet. Dadurch wird das in der Pumpenkammer 9 befindliche Gas
erwsrmt und dehnt sich aus, so daB ein Teil dieses Gases
tber die Ansaugleitung 1 mit der MeBzelle 2 verdrangt wird.
Dafir wird eine glelchgroﬁe Probe des zu untersuchenden Gas~
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gemisches mit dem Abkiihlen des Heizdrahtes 10 und der Pumpen-
kammer 9 Uber den umgekehrten Weg angesaugt, Infolge gerin-
ger Warmetragheit verlauft die Probenahme rasch. Bei einem
Volumen der Pumpenkanimer 9 von 7 cn® und der MeBzelle 2 von
0,5 cn® sowie einer Erwdrmung des Heizdrahtes 10 fir 5 s auf
980 °c werden 1 vm3 Gas verdrangt, bzw. Wahrend der Abkiihl-
"zeit von &hnlicher Dauer werden 1 cm® als Probe angesaugt,
Durch den Kontakt der Probe mit dem gasempfindlichen Element
3 entsteht eine Spannung, deren Maximum der durch die Anzel-
geeinrlchtung 4 angezeigte MeBwert ist, '

In der Teildarstellung der Fig. 2 sind bei sonst gleichem
Aufbau des GasmeBgerdtes die MeRzelle und die Pumpenkammer
in dem gemeinsamaen Gehduse 14 zusammengefaRt, das sowohl das
~ gasempfindliche ‘Element 3 als auch den Heizdraht 10 enthslt,
BeiusinngeméBem Ablauf der Messung ergibt sich eine kompakte
Bauweise,
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Erfindungsanspruch

1.

GasmeBgerdt mit MeBzelle, Anzeigeeinrichtung und Probe-
nahme durch Unterdruck, gekennzeichnet dadurch, daBR der

_ Probenehmer eine der MeBzelle (2) nachgeschaltete, mit=-

2.

3.

4.

tels Heizung betriebene Expansionspumpe (7) ist.

,GasmeBgerSt nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB

die Expansionspumpe (7) eine an die Ansaugleitung (1) an-
geschlossene Pumpenkammer (9) mit einem Heizdraht (10)
13to

GasmeBgerdt nach Punkt 1 und 2, Qekennzeichnet dadurch,
daB die Pumpenkammer (9) zusdtzlich mit Mineralwatte (11)
ausgefiillt ist. '

GasmeBgerét.nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die MeBzelle und die Pumpenkammer ein gemeinsames Ge-
héuse (14) haben,

Hierzu: 1 Blatt Zeichnung
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