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ne partie fixe et une traversee coulissante. La traversee coulissante

comporte une semelle apte a glisser sur la surface de glissement de la partie fixe. La partie fixe comporte des moyens anti-rotatifs
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

et la traversée coulissante des moyens anti-rotatifs complémentaires pour limiter la rotation de la traversée coulissante par rapport
a la partie fixe. Ces moyens sont constitues par au moins une decoupe formée dans la semelle et par au moins un ergot faisant
salllie dans ladite au moins une déecoupe de |la semelle de |la traversée coulissante.
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ABREGE DESCRIPTIF

Systeme d'injection de moteur a turbo-
réacteur. Il comporte une partie fixe et une traversée
coulissante. La traversée coulissante comporte une
semelle apte a glisser sur la surface de glissement de
la partie fixe. La partie fixe comporte des moyens
anti-rotatifs et 1la traversée coulissante des moyens
anti-rotatifs complémentaires pour limiter la rotation
de la traversée coulissante par rapport a la partie
fixe. Ces moyens sont constitués par au molins une
découpe formée dans la semelle et par au moins un ergot
faisant saillie dans ladite au moins une découpe de la

gemelle de la traversée coulilssante.
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SYSTEME D’ INJECTION ANTI-ROTATIF POUR TURBO-~-REACTEUR

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L’ invention concerne un systeme d’injection
de carburant pour turbo-réacteur. Plus précisément,
elle concerne un systeme d’injection qul comprend une
partie fixe et une traversée coulissante comportant une
semelle  montée coulissante sur une surface de
glissement de la partie fixe du systeme d’injection, 1la
partie fixe comportant des moyens anti-rotatifs et 1la
semelle de la traversée coulissante comportant des
moyens anti-rotatifs complémentaires gquili cooperent avec
ceux de la partie fixe pour limiter la rotation de la
traversée coulissante par rapport a la partie fixe.

LLes chambres de combustion des turbo-
réacteur comprennent une parol 1ntérieure et une parol
extérieure reliées a leurs extrémités amont par un fond

annulaire pour définir un fond de chambre de combustion

PN

annulaire. Des systemes d’injection régulierement
répartis sur la périphérie du fond de 1la chambre de
combustion délivrent un mélange d’air et de carburant
qul est enflammé pour fournir des gaz de combustion.

Un systeme d’injection est constitué d’une
partie fixe qui comprend une, et plus généralement deux
vrilles dans lesquelles 1l’air est entrainé en rotation,
un venturi et un bol. La partie fixe comprend également
une bague comportant une surface de glissement. Une

traversée coulissante comporte une partie de centrage,

généralement un cdne, est destinée a centrer un
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injecteur de carburant par rapport a l’axe longitudinal

de la vrille.

Il est connu dans 1l’état de la technique,
de monter la traversée coulissante, coulissante par
rapport a la partie fixe du systeme d’injection afin,
d’une part, d’accommoder les déplacements relatifs de
la chambre et de l’i1njecteur de carburant par suite des
dilatations différentielles des différentes parties
constitutives du moteur et, dfautre part, pour tenir
compte des tolérances de fabrication. Le brevet US
5,117,624 décrit une traversée coulissante de ce type.
Par aillleurs, 11 est nécessaire de prévolir des moyens
anti-rotatifs afin d’empécher une rotation de 1la
traversée coulissante par rapport a la partie fixe du
systeme d’injection. En effet, cette rotation,
lorsqu’elle peut se produlre, entraline une usure rapide
des plieces et réduit de maniere importante leur durée
de fonctionnement. Dans 1le dispositif décrit dans le
brevet américain c¢ité plus haut, ces moyens anti-
rotatifs sont constitués par une cuvette présentant
deux parols paralleles et par une semelle de 1la
traversée coulissante comportant deux faces droites
paralleles aux cdtés de la semelle. Un jeu relativement
important est prévu entre la semelle de la traversée
coulissante et les faces droites de la cuvette afin de
permettre, comme on 17 a exXposé précédemment,
d’accommoder les dilatations différentielles et les
tolérances de fabrication. Néanmoins, le jeu est
suffisamment faible pour empécher une rotation compleéete
de la traversée coulissante par rapport a la cuvette du

systeme d’injection. Toutefols, un dispositif anti-
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“

rotatif de ce type est difficile a fabriquer. Il est

donc relativement colteux.

La présente 1invention a préclisément pour
objet un systeme d’injection pour un moteur a turbine a
gaz, en particulier pour la propulsion d’avions, dJqui
comporte des moyens anti-rotatifs simples et donc peu
colteux a réaliser.

Ces buts sont atteints conformément a
1’ invention par le fait que les moyens anti-rotatifs de
la semelle sont constitués par une ou plusieurs
découpes formées dans la semelle et en ce que les
moyens anti-rotatifs de la partie fixe sont constitués
par un ou plusieurs ergots faisant saillie dans la ou
les découpes de la semelle de la traversee coulissante.

Une telle solution est simple a réaliser.
De plus, la découpe procure une diminution du poids de
la traversée coulissante.

Dans une réalisation particuliere, le ou
les ergots font saillie a partir de la surface de
glissement de la partie fixe du systeme d’injection.

Dans une autre réalisation, 1le ou les
ergots font saillie a partir d’une bague de fermeture
qul malntient la traversée coulissante sur 1la partie
fixe du systeme d’injection.

La ou les découpes peuvent étre ouvertes ou

fermées.

Dans une autre réalisation encore, la

semelle de la traversée <coulissante comporte une
premiere découpe et une seconde découpe, la premiere
découpe étant relativement plus petite gque la seconde

découpe de maniere que la premiere découpe limite seule
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la rotation de la traversée coulilissante dans une
premiere ¢etape de fonctionnement, la seconde découpe
limitant la rotation de la traversée coullissante apres
1’usure d’un ergot falsant saillie a 1l’intérieur de la
découpe.

D’ autres caractéristiques et avantages de

1’1nvention apparaitront encore a 1la lecture de la

description quil suit d’'exemples de réalisation donnés a
titre 1llustratif en référence aux figures annexées.
Sur ces figures :

- la figure 1 est une vue générale en coupe
d’une chambre de combustion de turbo-réacteur
comportant un systeme d’injection conforme & la
présente invention ;

- la figure 2 est une wvue en coupe a
echelle agrandie du systeme d’'injection de la figure
1 ;

-~ la figure 3 est une vue en perspective de
ce méme systeme d’injection ;

G - les figures 4 a 7 représentent quatre
variahtes de réalisation différentes des moyens anti-
rotatifs d’ un systeme d’ 1njection conforme a
l"1nvention.

On a représenté sur la figure 1 une vue
schématique partielle, en coupe d’une chambre de
combustion de turbo-réacteur désignée par la référence
générale 2 comportant un systeme d’injection conforme a
la présente 1nvention. La chambre de combustion 2
présente une forme de symetrie longitudinale de

revolution par rapport a un axe général de la turbine.

Elle comporte une parol de carter 1intérieure 4 et une
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parol de carter extérieure 6. Une parol de chambre
intérieure 8 délimite un passage 10 avec la parol de
carter 1intérleure 4 et une parol de chambre extérieure
12 délimite un passage 14 avec 1la parol de carter
extérileure 6.

Les parois de chambre 1ntérieure 8 et
extérieure 12 sont réunies par un fond de chambre 16 a
leurs extrémités amont. Une pluralité de systeme
d’injection, typiguement quatorze a vingt-deux,
régulierement espacés angulairement (un seul systeme
d’injection a ¢été représenté sur la figure 1) sont
prevus sur le fond de chambre 1l6. Comme on peut le voir
plus en détail sur 1la figure 2, chague systéeme
d’1injection 18 comprend une partie fixe constituée
d’une bague 35 d’une vrille 24, d’un venturi 25 et d’un
bol 28. Une traversée coulissante 26 est monteée
coulissante sur la bague 35. La vrille 24 est monteée
sur un bol 28 présentant une forme évasée raccordee au
fond de chambre 16 par 1l’intermédiaire d’un déflecteur
20 et d’une bague fendue 22. La vrille 24 comporte un
premier é€tage d’aubes 30, et un deuxieme étage d’aubes
32 qul ont pour fonction d’entraliner l’ailir en rotation
autour de 1" axe longitudinal Y-Y du systeme
d’'injection. Les aubes des étages 30 et 32 peuvent étre
de méme sens ou de sens contrailre. Une surface de
glissement 34 est prévue sur la bague 35. La traversée
coulissante est montée glissante sur 1la surface de
glissement de la bague 35. A cet effet, la traversée 26

comporte une semelle 36 apte a glisser sur la surface
de glissement de la bague 34. La traversée coulissante

comporte en outre une partie de centrage, par exemple
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un cone de centrage 38, destinée a centrer un 1njecteur

de carburant 40 (figure 1) par rapport au systeme
d’1njection 18.
La surface de glissement est prolongée

extérieurement par un rebord périphérique 42 de maniere

a former une chambre peu profonde dans laqguelle 1a

semelle 36 est retenue. La chambre est fermée par une

coupelle 44 constituant une bague de fermeture.

Un Jeu relativement 1mportant est prévu

entre la périphérie de la semelle 36 de la traversée
coulissante 26 et le rebord 42 situé a la périphérie de

la bague 34. Ce jeu relativement important a pour but

d’ accommoder les différences de dilatation

différentielle qui se produlisent entre la chambre de

combustion, portée a une température élevée et

1"1njecteur de carburant plus froid. D’autre part, 1l

permet d’accommoder les tolérances de fabrication de

manliere que l’injecteur 40 pulisse se centrer sur le
carburateur lorsque 1l’on monte la chambre de combustion

sur les 1injecteurs.

Le fonctionnement du module chambre de

compustion est 1le suivant. L’alr sous pression en

provenance du compresseur penetre dans la chambre de

combustion par le passage 46, comme schématisé par 1la

fleche 48. Une partie de l’air passe dans 1’ouverture

centrale du comme schématisé

fleches 52,

carenage 50 par les

tandlis que 1le reste du flux d’'air est

dirigé par l’extérieur du carénage 50 vers les passages

10 et 14, comme schématisé par les fleches 54 et 56.

Des ouvertures 58 sont prévues dans les paroils

intérieure et extérieure 8 et 12 de la chambre de
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combustion afin de permettre l’entrée de 1l’air a partir
des passages 10 et 14 comme schématisé par les fleches
60.

L’air qui pénetre dans le carénage 50 est
mls en rotation dans les étages 30 et 32 de la vrille
et 11 se mélange au carburant délivré par 1l’injecteur

40. Le mélange gazeux pénetre dans la chambre de

combustion dans laquelle 11 est enflammé.

De maniere connue, le systeme injecteur 18

comporte des anti-rotatifs empécher 1la

MOyens pour

rotation de la traversée coulissante par rapport a la

partie fixe du systeme 1injecteur. En effet, en

l"absence de tels moyens anti-rotatifs, la traversée

qui doit pouvoir se déplacer librement par

coullissante,

rapport a la surface de glissement 34, pourralt tourner

autour de 1l’axe Y-Y, notamment sous l'effet des
vibrations, <c¢e qui se traduirait par une usure
importante et, par conségquent, par une 7réduction

1importante de la durée de vie du systéme d’injecteur et
d’axe d’injecteur.
Comme on peut le volr sur la figure 3 qui

représente une vue en perspective du systeme

d’injection 18 de l’invention, la bague de fermeture 44

ayant été  oOtée, les moyens anti-rotatifs sont

constitués par une découpe 62 formée dans la semelle 36

et par un ergot complémentaire 64 formé dans la surface

de glissement 34 de la vrille. Comme on le remargue en

outre sur la figure 3, un Jjeu relativement important

est prévu entre 1l’ergot 64 et 1la périphérie de 1la

découpe 62 de maniere a ne pas empécher le déplacement

de la traversée coulissante par rapport a la surface de
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glissement 34, ce qui permet 1l’accommodation des Jjeux
et des dilatations différentielles comme on 1’a
expligué antérieurement. Toutefois, la traverseée
coulissante ne peut pas se déplacer par rapport a la
vrille de maniere telle que 1l'ergot ©4 sorte de
1"ouverture 62, de telle sorte que la rotation de la
traversée coulissante est empécheée. La traversée
coulissante peut pivoter d’un certain angle, gquil est
fonction du Jeu entre 1’ouverture 62 et 1'ergot,
Jusqu’a ce gque l1l’ergot vienne en butée contre la paroil
de 1l’ouverture. Apres cela, la rotation de la traversée
coulissante est bloquée.

EFn vwvarlante de réalisation, le ou les
ergots ©4 peuvent également étre formés a partir de la

surface de la bague de fermeture 44 qui fait face a la

semelle 36 de la traversée coulissante. Ou bien encore,
dans une autre variante de réalisation, lorsque la
semelle 36 comporte plusieurs découpes, certains des

-y

a surface de

ergots peuvent étre formés a partir de
glissement 34, tandis que d’autres sont formés a partir
de la bague de fermeture 44.

Etant donné que les pléeces qul constituent
le carburateur de 1'invention sont réalisées en des
matériaux treés durs, par exemple en acier spécial, la
maniere la plus avantageuse de les réaliser est le
moulage. Ainsil, l’ergot 64 et 1la découpe 62 peuvent
étre obtenus directement de fonderie. Toutefols, dans
une variante de réalisation, ces parties peuvent

également étre usinées. On reéalilise ainsi, de maniere
simple et peu colGteuse des moyens anti-rotatifs

empéchant 1la rotation de la traversée coulissante par
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rapport a la bague de 1la partie fixe du systeme
d’injection.

La découpe peut présenter des formes tres
variées sans sortir du cadre de 1l’invention. Ailnsi,
comme représenté sur la figure 4, l'ergot 64 peut
présenter une forme sensiblement rectangulaire et la
découpe 62 la forme d’un secteur comportant deux paroils
planes 66 sur lesquelles 1l’ergot 62 vient prendre
appul.

La découpe peut étre ouverte, comme sur les
figures 3 et 4. Elle peut également étre fermée, comme
représenté sur la figure 5. Dans ce mode de
réalisation, la semelle 36 comporte trois perforations
circulaires 62 constituant des découpes et troils ergots
64, un ergot pénétrant a 1l’intérieur de chacun des
orifices circulaires 62.

La figure © représente encore un autre mode
de réallisation. La semelle 36 comporte une découpe 62a
et une découpe 62b, la découpe 62a étant relativement
plus petite que la découpe 62b. De la sorte, c’est
l’ergot 64a, situé a 1l’intérieur de la découpe 6Z2a qui
limite 1la rotation de 1la traversée coulissante. En
conséquence, l’ergot 64b, situé a 1l’intérieur de la
découpe 62b, n’est sujet a aucune usure. Si1 l’ergot o6Za
vient a se rompre par sulte d’usure, l’ergot 64b entre
en fonction ce qguili double la durée de vie des moyens
anti-rotatifs.

La figure 7 représente un quatrieme mode de
réalisation. La découpe 62 et 1l’ergot 64 possedent des

bords latéraux dont le prolongement passe par 1l’axe de
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révolution 0 du bol et donc par l1l'axe de 1l’injecteur

(en fonctionnement).
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11
REVENDICATIONS
1. Systeme d'injection de carburant pour

turbo-réacteur comprenant

une partie fixe incluant une vrille montée de
facon a recevoir de l’air comprimé et de d’entrainer
cet alr comprimé en rotation autour d’'un axe
longitudinal du systéme d'injection; et

une traversée coulissante comprenant une partie de
centrage configurée pour centrer un 1injecteur de
carburant par rapport au systéme d'injection et pour
recevolr du carburant injecté pour mélange avec 1’'air

comprimé de ladite vrille, ladite traversée coulissante

comprenant en outre une semelle montée coulissante sur
une surface de glissement de ladite wvrille, ladite
partie fixe comprenant des moyens anti-rotatifs et la
semelle de la traversée coulissante comprenant des
moyens anti-rotatifs complémentaires qui cooperent avec
les moyens anti-rotatifs de la semelle pour limiter la
rotation de la traversée coulissante par rapport a la
partie fixe, dans laquelle les moyens anti-rotatifs de
la semelle coulissante sont constitués par au moins une
découpe formée dans la semelle et les moyens anti-
rotatifs de la partie fixe sont constitués par au moins
un ergot faisant saillie dans ladite au molins une
découpe de la semelle de la traversée coulissante ;

dans 1lequel ladite traversée coulissante pivote

d’'un angle fini non nul autour dudit axe longitudinal
du systéme d’injection Jjusgu’a ce gque ledit ergot
vienne en butée contre une paroi de ladite découpe.

2. Systéme d'injection selon la revendication
1, dans lequel au moins un ergot fait saillie a partir

de la surface de glissement de la partie fixe.

3. Systéme d'injection selon 1’une quelconque
des revendications 1 et 2, dans lequel au moins un
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—

ergot fait saillie a partir d'une bague de retenue qui
maintient la traversée coulissante sur la partie fixe.

4. Systeme d'injection selon 1'une quelconque
des revendications 1 a 3, dans lequel ladite découpe
est ouverte.

5. Systéme d'injection selon 1'une quelconque
des revendications 1 & 3, dans 1lequel ladite découpe
est fermée.

6. Systeme d'injection selon 1'une quelcongue
des revendications 1 a 5, dans lequel la semelle de 1la
traversée coulissante comprend une premiére découpe et
une  seconde  découpe, la premiere découpe étant
relativement plus petite que la seconde découpe de
manieére que la premiere découpe et un ergot faisant
salllie a l'intérieur de ladite ©premiére découpe
limitent seul la rotation de la traversée coulissante
dans une premiere étape de fonctionnement, la seconde
découpe limitant la rotation de la traversée

coulissante aprés usure de 1l'ergot faisant saillie a
l'intérieur de ladite premiere découpe.

7. Systéme d'injection selon 1'une quelcongue
des revendications 1 a 6, dans lequel la semelle de 1la
traversée coulissante a une forme généralement
cilrculaire.

8. Systéme d'injection selon 1'une gquelconque
des revendications 1 a 7, dans lequel ladite partie
fixe comprend en outre un bol situé en aval d’un
passage de carburant du systeme d’injection de sorte
qu’un mélange de l’air comprimé et du carburant sorte a

travers ledit bol.

9. Systéme d'injection selon la revendication
8, dans lequel ladite vrille est située entre 1ladite
semelle et ledit bol, ladite semelle étant en amont de
ladite vrille.
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10. Systeme d'injection selon la
revendication 9, dans lequel ladite semelle est dénuée
de partie s’étendant a travers ladite vrille.

11. Systeme d'injection selon la
revendication 9, dans lequel ladite semelle est dénuée
de partie s’étendant en aval de ladite vrille.
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