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Verfahren zum Bet&uben von lungenatmenden 8chlacﬁttieren
vor dem En%blutungsvorgang, insbesondere zum Bet#uben
von Schweinen, Rindern, Gefliigel und dergleichen, wobei
die an einen bestimmten Umgebungsluftdruck, wie den at-
mosphérischen Druck, gewbhnten Tiere voribergehend einem
Luftunterdruck ausgesetzt werden, dadurch gekennzeichnet,
daB in einer anfénglichen Dekompressionsphase der Luft-
unterdruck in einer ersten Stufe zunéchst auf einen Zwi-
schenwert abgesenkt wird, dann in zumindest einer wei-
teren Stufe auf einen Endwert abgesenkt und in einer an-
schlieBenden Isokompressionsphase auf diesem Endwert ge-
halten wird, wobei die Zeitspanne der ersten Stufe der
Dekompressionsphase so lang bemessen wird, bis die
Schlachttiere keine BewuBtseinsreaktionen sondern nur
noch Reflexe zeigen, und die Dauer der Isvkompressions-
phase so lang bemessen wird, bis eine Reflexlosigkeit
der Schlachttiere erreicht ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Druckabsenkung in der Dekompressionsphase von uem
Umgebungsluftdruck auf den Zwischenwert des Luftunter-
drucks in der ersten Stufe sowie von dem Zwischenwert

auf den Endwert des Luftunterdrucks in der weiteren Stufe
wéhrend weniger Sekunden erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB

bei Schweinen die Zeitspanne der ersten Stufe etwa drei
Ssekunden .und die Dauer der Druckabsenkung bis zur Errei-
chung des Unterdruckendwertes in der zweiten Stufe etwa
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vier Sekunder: betrdégt, womit die Dauer der Dekompres-
sionsphase etwa sieben Sekunden betrégt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Endwert des Luftunterdrucks in der Isokompressions=~
phase (ber eine Dauer von etwa 30 Sekunden geha}ten
wird. ’

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
anschlieBend an die Isokompressionsphase in einer Rekom-
pressionsphase der Luftdruck in einer Stufe auf den Aus-
gangsluftdruck csbracht wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
in der Rekompressionsphase der Luftdruck schlagartig auf
den Ausgangsluftdruck gebracht wird, '

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
ausgehend von einem atmosphérischen Druck von etwa

1030 mbar in der ersten Stufe der Dekompressionsphase
der Luftdruck auf etwa 150 mbar und in der zweiten Stufe
auf etwa 30 mbar sbgesenkt wird.
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Verfahren zum Betduben von lungenatmenden Schlachttieren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betéuben
von lungenatmenden Schlachttieren vor dem Entblutungsvor-
gang, insbesondere zum Bet&uben von Schweinen, Rindern,
Gefliigel und dergleichen, wobei die an einen bestimmten Um-
gebungsluftdruck, wie den atmosphérischen Druck, gewdhnten
Tiere vorlbergehend einem Luftunterdruck ausgesetzt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ein solches Verfahren ist aus der US-PS 2,588,770 bekannt.
Danach werden die Schlachttiere in einer Unterdruckkammer
einem derart worbestimmten -Luftunterdruck ausgesetzt, daB
sie entweder bet&ubt oder getdtet werden. Im ersteren Falle
wird der Luftdruck in einem einstufigen Vorgang auf einen
bestimmten Unterdruckwert gebracht, dem das Tier so lange
ausgesetzt bleibt, bis ein Schlafzustand oder eine BewuBt-
losigkeit erreicht ist. Im zweiten Falle, wenn also die
Tétung des Tieres beabsichtigt ist, wird in einer zweiten
verfahrensstufe der Luftdruck noch weiter abgesenkt, um
durch andauernden Sauerstoffentzug die Tétung zu bewirken.
Nach neueren Erkenntnissen darf jedoch vor dem Entblutungs-
vorgang eine Toétung des betreffenden Schlachttieres nicht
erfolgen, damit der Kreislauf des Tieres beim anschlieBen-
den Entblutungsvo-gang noch aktiv beteiligt werden kann.
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Ein anderes Problem ist es, bei den Schlachttieren vor oder
wéhrend des Betdubungsvorganges eine Schmerz- odar StreB-
phase méglichst zu vermeiden. Denn eine solche Phase, die
auf den natiirlichen Abwehrmechanismus im Tierkérper zuriick-
zuflhren ist, bewirkt ein Erregungsstadium, das in ein Krampf-
stadium Gbergehen kann. Durch Kr&mpfe im Tierkdrper kommt

es zu Stoffwechselreaktionen, die fiir die Fleischqualitat
nachteilig sind, Und es treten Stdérungen beim nachfolgenden
Entblutungsvorgang auf. Das bekannte Verfahren ist zwar auf
die Vermeidung physischer Einwirkungen bei den Schlachttie-
ren durch Sauerstoffentzug abgestellt, es berticksichtigt
Jedoch nicht die physischen und psychischen Auswirkungen,
_die mit einer unkontrollierten Dekompression verbunden sind,
Es kann ebenso nachteilig sein, wie die anderen bekannten
Bet&ubungsverfahren fiir Schlachttiere, die ebenfalls fir
sich in Anspruch nehmen, ohne wesentliche physische Einwir-
kungen auf die Tierkdrper zu arbeiten. Es handelt sich hier-
bei um dle Betjubung der Schlachttiere mittels eines elek-
trischen StromstoBes oder unter Anwendung von Kohlendioxyd-
gas, auch hierbei tritt jeweils eine nachteilige Schmerz-
StreB~ und Krampfphase auf.,

Ferner haben Versuche gezeigt, daB ein elnstufifes Aufbrin-
gen des Luftunterdrucks fiir den beabsichtigten Betdubungs-
vorgang bei den Schlachttieren nachteilig ist. An sich kann
man den Bet#ubungsvorgang durch Aufbringung eines hohen
Luftunterdrucks verkiirzen, weil damit der Sauerstoffentzug
wirksamer ist und der reflexlose Zustand des Tierkdrpers
schneller erreicht wird. Hierbei wird der Koérper des
Schlachttieres jedoch einer sehr schnellen Entspannung un-
terworfen, und der sich infolgedessen sehr rasch vollziehen-
de Druckausgleich im Tierkérper von innen nach auBen hin
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kann zu Gefé&B- und GewebezerreiBungen insbesondere in der
Lunge fiihren. Folglich kann man mit einer einstufigen Luft-
druckabsenkung kein besonders hohes Vvakuum fahren, womit
sich der gesamte Betiubungsvorgang verzdgert.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Be-
tduben von lungenatmenden Schlachttieren zur Verfiigung zu
stellen, womit die Schlachttiere rasch und schonend betéubt
werden koénnen.

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Bet&uben von lungenatmenden Schlachttieren vor dem Entblu-
tungsvorgang, insbesondere zum Bet#&uben von Schweinen, Rin-
dern, Gefliigel und dgl., wobei die an einen bestimmten Um-
gebungsluftdruck. wie den atmosphérrischen Druck gewdhnten
Tiere voribergehend einen Luftunterdruck ausgesetzt werden,
zu schaffen, indea mit der Unterdruckbetdubung méglichst
schnell ein krampffreier, reflexloser Zustand des noch le-
benden Tierkdrpers erreicht wird.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB

in einer anfiénglichen Dekompressionsphase der Luftunter-
druck in einer ersten Stufe zunéchst euf einen Zwischenwert
abgesenkt wird und dann in zumindest einer weiteren Stufe
auf einen Endwert abgesenkt und in einer anschliefenden
Isokompressionsphase auf diesem Endwert gehalten wird, wobei
die Zeitspaﬁhe der ersten Stufe der Dekompressionsphase so
lang bemessen y:ird, bis die Schlachttiere keine BewuBtseins-
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reaktionen sondern nur noch Reflexe zeigen und die Dauer
der Isokompressionsphase so lang bemessen wird, bis eine
Reflexlosigkeit der Schlachttiere erreicht ist.

Nach einem weiteren Kennzeichen der Erfindung ist vorgese-
hen, daB die Druckabsenkung in der Dekompressionsphase von
dem Umgebungsluftdruck auf den Zwischenwert des Luftunter-
drucks in der ersten Stufe sowie von dem Zwischenwert auf
den Endwert des Luftunterdrucks in deor weiteren Stufe wéh-
rend weniger Sekunden erfolgt.

bﬂnstig ist es, wenn bei Schweinen die Zeitspanne der orsten
" Stufe etwa drei Sekunden und die Dauer der Druckabsenkung
bis zur Erreichung des Untardruckendwertes in der zweiten
Stufe etwa vier Sekunden betrégt, womit die Dauer der De-
kompressionsphase etwa sieben Sekunden betragt.

Empfehlenswert ist es auch, wenn der Endwert des Luftunter-
drucks in der Isokompressionsphase dber eine Dauer von etwa
30 Sekunden gehalten wird.

Nach einum anderen Kennzeichen der Erfindung ist vorgesehen,
daB anschlieBend an die Isokompressionsphase in einer Re-
kompressionsphase der Luftdruck in einer Stufe auf den Aus-
gangsluftdruck gebracht wird.

Es kann auch sein, daB in der Rekompressionsphase der Luft-
druck schlagartig auf den Ausgangsluftdruck gebracht wird.

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, wenn ausgehend von
einem atmosphérischen Druck von etwa 1030 mbar in der ersten
Stufe der Dekompressionsphase der Luftdruck auf etwa 150 mba:
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und in der zweiten Stufe auf etwa 30 mbar abgesenkt wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend detailliert beschrieben.

Der besondere Vorteil des erfindungsgeméBen Verfahrens liegt
darin, daB die Schlachttiere einer zweistufigen Dekompres-
sionsphase ausgesetzt werden, wobei die erste Stufe der
Dekompressionsphase eine Verzdgerung des Atemreflexes be-
wirkt, weil nicht sofort der Unterdruckendwert erreicht
wird, womit StreBeinflisse fir die Schlachttiere weitest~

- gehend vermieden werden kénnen. Zudem ermdglicht die erste
Stufe des geringeren Luftunterdrucks eine Anpassung des
Tierkdrpers, um insbesondere lLungenzerreiBungen nicht auf-
treten zu lassen. Widhrend der ersten Stufe ‘ler Dekompres=-
sionsphase tritt eine solche Sauerstoffverarmung in den
Ganglienzellen des Tierkoérpers ein, daB schon nach wenigen
Sekunden BewuBtseinsreaktionen nicht mehr auftreten. Wenn
danach in der zweiten Stufe der Dekompressionsphase (lber
eine Zeitspanne von ebenfalls wenigen Sekunden der Luftun-
terdruck auf seinen Endwert abgesenkt und anschlieBend fiir
eine bestimmte Dauer wéhrend der Isokompressionsphase ge-
halten wird, wird der Sauerstofftransport in der Blutbahn
des Tierss blockiert, und es findet eine solche Sauerstoff-
verknappung in den Gehirn- und Riickenmarkszellen des Tieres
statt, daB schon nach einer verhéltnisméBig kurzen Reflex-
phase die Reflexlosigkasit erreicht wird, bei der die Nerven-
bahnen und insbesondere damit die Schmerzleitungsbahnen
unterbrochen sind. Der Tierkdrper fallt dann in einen schlaf-
fen, krampffreien Zustand. Das alles findet bei noch regel-
méBigem Herzschlag des Schlachttieres statt, so daB der
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Kreislauf des Tieres fir den nachfolgenden Entblutungsvor-
gang noch aktionsfdhig ist. Durch die zweite Stufe der De-
kompressionsphase kann der eigentliche Bet#ubungsvorgang
schneller von statten gehen, weil man nun einen niedrigen
Enddruvk erreichen kann, ohne daB sich schédliche Auswir-
kungen auf den Tierkérper infolge Unterdruckausgleichs er-
geben.,

Praktische Versuche an Schweinen haben ergeben, daB man mit
einer Dauer der ersten Stufe der Dekompressionsphase, in

der der Luftunterdruck auf den Zwischenwert abgesenkt wird,
von etwa drei Sekunden auskommt. Diese relativ geringe Zeit-
- spanne reicht zur Verzbgerung des Atemreflexes und zur An-
passung des Tierkdrpers an ren Unterdruck aus. Ausgehend

von einem (blichen atmosphérischen Umgebungsluftdruck von
1030 mbar findet wéhrend dieser Stufe der Dekompressions-
phase eine Absenkung des Luftdrucks auf etwa 150 mbar statt.
In der nachfolgenden Stufe der Dekompressionsphase wird

dann dber eine Zeitdauer von vier Sekunden hinweg ein Luft-
unterdruck von 30 mbar erreicht, der anschlieBend lber eine
Zeitdauer von etwa 30 Sekunden wdhrend der Isokompressions-
phase gehalten wird, was - wie gesagt - an Schweinen erfolg-
reich erprobt worden ist. Bei anderen warmblitigen, lungen-
atmenden Tieren wird man auf empirischem Wege andere Zeit-
spannen und Luftunterdruckwerte einhalten missen, Entschei-
dend dabei ist jedoch immer, deB zwar immer noch eine'rela—
tiv plétzliche Luftdruckabsenkung erfolgt, dafir jedoch de-
finierte Zeitspannen eingehalten werden, um einerseits phy-
sische Schéden, wie ZerreiBungen von Lungengeweben und
KapillargeféBen, und andererseits StreB- sowie Schmerzphasen
und dadurch bedingte Krampfzusténde weitestgehend auszu-
schalten. Wenn diese Voraussetzungen erfiillt sind, kann im
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AnschluB an die Isokompressionsphase, wihrend der der Luft-
unterdruck auf seinem Endwert liber eine bestimmte Zeitdauer
-gshalten worden ist, in der lerzten Rekompressionsphase der
Luftdruck schlagartig auf den Ausgangsluftdruck gebracht
werden, wonach die Schlachttiore so lange in dem schlaffen
reflexlosen Zustand erbleiben, wie es fir die Einleitung
des sich anschlieBenden Entblutungsvorganges erforderlich
ist. Solange bleibt die Herzt#tigkeit des Tieres und damit
der Blutkreislauf unter unverénderten Bedingungen intakt,
weswegen beim Entbluten der Blutkreislauf aktiv beteiligt
ist, was den Entblutungsvorgang férdert,

-Wéhrend der zweistufigen Dekompressionsphase und der Rekom-
pressionsphase wird der Kérper der Schlachttiere erhebli-
chen Spannungsausgleichen unterworfen, die Druckwellen be-
wirken, welche die Nerven- und Gehirnzellen beaufschlagen,
womit ein flankiersnder Bet&ubungseffekt verbunden sein kann.
Das setzt voraus, daB dis Druckabsenkung wahrend der Dekom-
pressionsphase nicht allméhlich sondern in hei<sn Stufen
Jewells nur wéhrend weniger Sekunden erfolgt und gleicher-
maBen wdhrend der Rekompressionsphase weitgehend schlagartig
die Druckanhebung bewirkt wird.
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