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(54) Elektromagnet pro polovodigovy mikrovinny oscildtor s mangetickym
obvodem ze dvou druhi magneticky mékkych materiali

(57) ReSeni se tyké& elektromagnetu s pro-
ménnou hodnotou magnetické indukce v pracov-
n{ mezete a se sniZenou hodnotou hystereze
p¥i zachovéni rozm&rt jako p¥i jéddru z jedno-
ho materiilu. Zlepfeni vi&i soulasnému stavu
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je dosafeno tim, Ze pti konstrukci magnetic-
kého obvodu je pouzito magneticky mé&kkych
materialt dvou skupin, liSfcich se podstat-
né rozdilngmi magnetickymi vlastnostmi.
C4sti obvodu, které jsou kritické na magne-
tické nasyceni, jsou provedeny 2z materidld I
o vy$31 hodnoté& indukce nasyceni{ a vy$s5{
xoercitivitd, ostatnf dily obvodu z materid-
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ju o ni%%i hodnot& nasyceni a ni#si koerciti-
vité tak, jak bylo dosaZeno minimédlnich
rozmérd pro poZadovanou hodnotu hystereze
kefeni elektromagnetu je pouZitelné zejmé-
na v mikrovlnn¢ych magneticky laditelnych
oscildtorech a filtrech.
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Vyndlez se tyk& provedenf elektromagnetu pro polovodiovy§ mikronnny oscildtor s magne-
tickym obvodem ze dvou druhll magneticky m&kkgch materidlt p¥i zachovdnf rozmdrl jako p¥i
j&dru z jednoho magnetického materidlu, avSak s prom&nnou hodnotou magnetické indukce
v pracovni mezefe a sniZfenou hysterezi.

V dosud zndmych provedenich elektromagnetu je pouZito jen jednoho magneticky mé&kkého
materidlu, napfiklad n&kterého ze skupiny permaloyd s obsahem niklu v rozmezi 70 a% 80 %
hmotnosti, kde je z dlvodl nizké koercitivity tohoto materidlu dosa%eno nizké hystereze,
aviak za cenu podstatného zv&tSenf{ rozmérh a hmotnosti magnetického obvodu. Je-li pouZito
permaloye s obsahem niklu v rozmezf 45 a¥ 55 % hmotnosti, jsou rozm&ry a hmotnost elektro-
magnetu z divodd relativné vysoké hodnoty indukce nasyceni poufitého materidlu znadn& menii,
ale p¥i podstatn& vy35{ hysterezi magnetického obvodu, cof je z hleldiska funk&nfho v ndkterych
piipadech vyuZiti nepfijatelné. Uvedené nedostatky jsou odstran&ny elektromagnetem pro polo-
vodidovy mikrovlnny oscildtor s magnetickym obvodem s jéddrem ze dvou druhd magneticky mdkkych
materidll podle vyndlezu a s pracovni mezerou ve st¥ednim jéd¥e, jeho%Z podstatou je, Ze
feromagnetické dily magnetického obvodu jsou provedeny z magneticky m&kkych materi&ld dvou
skupin, liSfcich se od sebe podstatné rozdilnymi magnetickymi vlastnostmi, zejména hodnotou
indukce nasyceni, nap¥fklad stfednf{ jadro je z materidlu o vy3Z{ hodndt& indukce nasyceni
do 2,5 T a koercitivity od 8 do 20 A/m a pla3t je vytvofen z magnetického materidlu o ni¥¥i
hodnoté& indukce nasyceni do 0,8 T a koercitivity do 7 A/m.

vy83{ u¢inek elektromagnetu podle vyndlezu v porovnéni se stdvajfcim stavem techniky
je spat¥fovdn v tom, %e p¥ipustnid hodnota hystereze je docflena s men¥imi rozm&ry a hmotnostf
elektromagnetu neZ p¥i dosavadnim provedenf{. Pfi zachovdni rozmérd a hmotnosti elektromagnetu
dosud pouiivaného provedeni je dosaZeno podstatného sniZenf hodnoty hystereze. '

P¥{klad proveden{ elektromagnetu podle vyndlezu je ddle popsdn se z¥etelem k pFipojenym
vyobrazenim, kde na obr. 1 je symetrické a na obr. 2 asymetrické provedeni elektromagnetu

pouze s jednim vinutim.

Stfedni jddra 1 vymezujici pracovni mezeru 5 jsou vyrobena z nékterého ze skupiny materié-
14t s vy33{ hodnotou indukce nasyceni s obsahem niklu v rozmez{ 45 aZ 55 % hmotnosti. PLl4EE
2 a uzavirajicif dfl 3 pro uzavfeni{ magnetického toku elektromagnetu jsou vyrobeny z nékterého
ze skupiny materidll s nizkou hodnotou koercitivity. Spojeni st¥edniho jddra 1 s plasdtém
2 je uskutelnéno nalisovdnim. Tepelné zpracovdni feromagnetickych d{ll elektromagnetu za
ulelem zfské&ni vhodnych magnetickych vlastnost{ je dodrZovéno podle p¥isludné normy nebo
doporuleni vyrobce teprve po nalisovdn{ stfednfho jddra 1 do pl&st& 2. V obr. 2 je znédzornéno
alternativni moZné asymetrické uspoifddénf magnetického obvodu elektromagnetu pouze s jednim
vinutim. P¥{kladem pouZit{ elektromagnetu podle vyndlezu jsou magnetické obvody mikrovlnnych
polovodidovych magneticky laditelnych oscildtord a filtrh.

PREDMET VYNALEGZU

Elektromagnet pro polovodifovy mikrovlinny oscildtor s magnetickym obvodem s jadrem
ze dvou druhl magneticky mé&kkych materidltt a pracovni mezerou ve stfednim jdd¥e vyznaleny
tim, Ze feromagnetické dfly magnetického obvodu jsou provedeny z magneticky mé&kkych materidld
dvou skupin, li8fcich se od sebe podstatné rozd{lnymi magnetickymi vlastnostmi, zejména
hodnotou indukce nasyceni a koercitivity, nap¥iklad st¥ednf jddro (1) je z materidld o vy$sd{
hodnot& indukce nasyceni do 2,5 T a koercitivity od 8 do 20 A/m a pla3t (2) je vytvofen
z magnetického materidlu o niZi%{ hodnot& indukce nasycenf do 0,8 T a koercitivit& do 7 A/m.

1 vykres
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