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(57) Abstract: The invention relates to a semiconductor device with a semiconductor element (12), in particular, a power laser diode
bar, arranged on a cooling element (20), whereby said cooling element (20) comprises a cooling channel (26) in the interior thereof,
for the introduction of a coolant. The cooling channel (26) comprises microstructures in at least one region (32) for an effective
heat transfer to the coolant. The semiconductor element (12) essentially completely overlaps the region (32) of the cooling channel
(26) comprising the microstructures. An intermediate support (16) is arranged between the semiconductor element (12) and the
< cooling element (20), which is arranged and embodied to compensate for the mechanical tensions arising between the semiconductor

element (12) and the cooling element (20) as a result of differing thermal expansions of the semiconductor element (12) and the
\& cooling element (12). The material of the cooling element (20) has a particularly preferred high modulus of elasticity such that the
[; compensation essentially occurs within the elastic expansion region.
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v (57) Zusammenfassung: Halbleitervorrichtung mit einem Halbleiterbauelement (12), insbesondere einem Leistungs-Laserdioden-

& barren, das auf einem Kiihlelement (20) angeordnet ist, wobei das Kiihlelement (20) in seinem Inneren einen Kiihlkanal (26) zum

% Fiihren eines Kiihlmittels enthélt. Der Kiihlkanal (26) weist in zumindest einem Bereich (32) Mikrostrukturen fiir einen effektiven

& Wirmeiibergang zum Kiihlmittel auf. Das Halbleiterbauelement (12) iiberlappt im Wesentlichen vollstdndig mit dem die Mikro-

& strukturen aufweisenden Bereich (32) des Kiihlkanals (26). Zwischen dem Halbleiterbauelement (12) und dem Kiihlelement (20) ist

A cin Zwischentriger (16) angeordnet, der derart eingerichtet und ausgelegt ist, dass er aufgrund von unterschiedlichen thermischen
Ausdehnungen von Halbleiterbauelement (12) und Kiihlelement (20) auftretende mechanische Spannungen zwischen Halbleiterbau-
element (12) und Kiihlelement (20) kompensiert. Das Material des Kiihlelements (20) weist besonders bevorzugt einen derart hohen
Elastizitdtsmodul auf, dass die Kompensation im Wesentlichen im elastischen Dehnungsbereich erfolgt.
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invention
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cited to understand the principle or theory underlying the
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MICROELECTRONICS & PACKAGING SOCIETY, US,
vol. 19, no. 3, 1 July 1996 (1996~07-01),
pages 206-211, XP000639483

ISSN: 1063-1674

the whole document

X W.B. JOHNSON ET AL.:

JOURNAL OF MATERIALS RESEARCH,
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abstract
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No,
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BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international searchreport has not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D ClaimsNos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. ClaimsNos.: 1-6
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see FURTHER INFORMATION sheet PCT/ISA/210

3. D Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box I Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

2. D As all searchable claims could be searched without effortjustifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992)
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Continuation of 1.2

Claims: 1-6

The current claims 1-4 relate to a device defined by a desirable characteristic
or property, namely page 12, lines 15-20 and 24-26, page 13, lines 2-5.

Moreover, the claims also lack the requisite clarity (PCT Article 6) since
they attempt to define the product, method, compound or device in terms of
the desired result. This lack of clarity too is such that it is impossible to carry
out a meaningful search covering the entire scope of protection sought. -
Therefore, the search was directed to the parts of the claims that appear to be
clear, supported or disclosed in the above sense, that is the parts concerning
the device according to claims 7-14.

Furthermore, the search initially yielded a very large number of documents
detrimental to novelty. This number is so large that it becomes impossible to
determine a subject matter in any of the claims for which protection might
justifiably be sought (PCT Article 6). For these reasons a meaningful search
covering the full scope of the claims appears impossible. The search was:
therefore directed to the device according to claims 7-14.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of
which no international search report has been established normally cannot be
the subject of an international preliminary examination (PCT Rule 66.1(¢)).
In its capacity as International Preliminary Examining Authority the EPO
generally will not carry out a preliminary examination for subjects that have
not been searched. This also applies to cases where the claims were amended
after receipt of the international search report (PCT Article 19) or where the
applicant submits new claims in the course of the procedure under PCT
Chapter II. After entry into the regional phase before the EPO, however, an
additional search can be carried out in the course of the examination (cf.
EPO Guidelines, Part C, VI, 8.5) if the deficiencies that led to the
declaration under PCT Article 17(2) have been remedied.
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e rnationales Akienzeichen
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A, KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 HO1L23/473

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 7 HOLL

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifsioff gehdrende Verdffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wanhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, INSPEC, COMPENDEX

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 5 812 570 A (SPAETH WERNER) 8
22. September 1998 (1998-09-22)
Spalte 2, Zeile 45 - Zeile 55

A Abbildung 1 7-15
Zusammenfassung
X EP 0 509 825 A (NIPPON ELECTRIC CO) 7

21. Oktober 1992 (1992-10-21)
Spalte 7, Zeile 28 - Zeile 38
X US 2002/063329 Al (ARAI NOBUHIRO ET AL) 7
30. Mai 2002 (2002-05-30)
Absatz ‘0076!
Absatz 0102!

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu Siehe Anhang Patenttamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Spdﬁte{je Velr)t')‘ffqulcs:gurtlg, die r]_%ch gem inle&na!iqnalera An{ngldedakum
"A* Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pricritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
N . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 'X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Exfindung
'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentiichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenberichi genannten Verdfientiichung belegt werden sy» viersifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wie kann nicht als aur erfinderischer Tatigkelt baruhend betrachtet
., ausgefliut) _ o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Vgroffentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verdtfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b vemeIT Betnlu;]zung, gllne Al:jsslellung oder a?deri Maf‘:;gagntlen beélehl " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac! o . " T N
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist & Verdfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamifie ist
Datum des Abschiusses der inlernationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
8. November 2004 06/12/2004
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel, (+31-70) 340~2040, Tx. 31 651 epo l, p
Fax: (+31-70) 340-3016 Bésuelle, E

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)
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ISSN: 1063-1674
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nternationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/DE 03/01906

Feld! Bemerkungen zu den Ansprlichen, die sich als nicht recherchietbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geméan Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. [l Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, ndmlich

2. Ansprliche Nr. 1-6

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daR eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflhrt werden kann, ndmiich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. D Anspriche Nr.
well es sich dabel um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefait sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB3 diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da flir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengebithr gerechifertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen GebUhr aufgefordert.

P

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétziichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprlche, flr die Geblihren entrichtet worden sind, namiich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderiichen zusétzlichen Recherchengeblihren nicht rechizsitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Ansprlichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese Ist In folgenden Anspriichen er-
fait:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

[___l Die Zahlung zusétzlicher Recherchengehiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) Seite 1 von 2




Internationales Aktenzeichen PCT/ DE 03 /01906

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld I.2

Anspriche Nr.: 1-6

Die geltenden Patentanspriiche 1-4 beziehen sich auf ein
Vorrichtung, Jjeweils charakterisiert durch eine erstrebenswerte
Eigenheit oder Eigenschaft, namlich p. 12 11. 15-20, 11. 24-26, p. 13
11. 2-5.

Desungeachtet fehlt den Patentansprichen auch die in Artikels 6 PCT
geforderte Klarheit, nachdem in ihnen versucht wird, das
Produkt/Verfahren/die Verbindung/Vorrichtung lber das jeweils erstrebte
Ergebnis zu definieren. Auch dieser Mangel an Klarheit ist dergestalt,
dass er eine sinnvolle Recherche liber den ges amten erstrebten
Schutzbereich unmdglich macht. Daher wurde die Recherche auf die Teile
der Patentanspriiche gerichtet, welche im o.a. Sinne als ktar, gestiitzt
oder offenbart erscheinen, namlich die Teile betreffend die Vorichtung
die Anspriiche 7-14.

Ausserdem, die Recherche ergab in ihrer Anfangsphase eine sehr grosse
Zah1 neuheitsschadlicher Dokumente. Diese Zahl ist so gross, dass sich
unmoglich feststellen 1dsst, fiir was in der Gesamtheit der
Patentanspriiche eventuell nach zu Recht Schutz begehrt werden kénnte
(Artikels 6 PCT). Aus diesen Griinden erscheint eine sinnvolle Recherche
Uber den gesamten Bereich der Patentanspriiche unmdéglich. Die Recherche
wurde daher beschrankt auf die Vorrichtung des Anspriiche 7-14.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, flir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Prifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit,
der internationalen vorlaufigen Prifung beauftragte Behtrde wird das EPA
also in der Regel keine vorladufige Priifung fiir Gegenstande durchfiihren,
zu denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemédss Kapitel II PCT neue Patentanpriche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.5), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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Angaben zu Veréffen.ngen, die zur selben Patentfamilie gehdren

o mationales Aktenzeichen

T/DE 03/01906

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Versffentlichung
US 5812570 A 22-09-1998 DE 19536463 Al 03-04-1997
DE 59609046 D1 16-05-2002
EP 0766354 Al 02-04-1997
JP 3386963 B2 17-03-2003
JP 9129986 A 16-05-1997
TW 383516 B 01-03-2000
EP 0509825 A 21-10-1992 EP 0509825 A2 21-10-1992
JP 5074985 A 26-03-1993
us 5291064 A 01-03-1994
UsS 2002063329 Al 30-05-2002 CN 1359177 A 17-07-2002
GB 2373636 A ,B 25-09-2002
JP 2002232068 A 16-08-2002
EP 0771604 A 07-05-1997 EP 0771604 Al 07-05-1997
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