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一种基于电压基准器件的电压范围监控电

路

(57)摘要

本实用新型公开了电压监控领域的一种基

于电压基准器件的电压范围监控电路，包括开关

电路、一级电压基准电路以及二级电压基准电

路，被测电源的采样值作为一级电压基准电路的

参考反馈量，一级电压基准电路的输出值以及被

测电源的采样值作为二级电压基准电路的参考

反馈量，二级基准电路的输出连接到开关电路的

受控端，开关电路输出被测电源的监控值。本实

用新型通过对电阻参数的计算配置实现了对下

限阈值与上限阈值的设定，采用一级电压基准电

路、二级电压基准电路实现了对电压上限和电压

下限的判断和监控，被测电源电压高于上限阈值

和低于下限阈值时，电路设计的输出逻辑一致，

区别于正常电压范围时电路的输出，起到了恨好

的电压监控效果。
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1.一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，其特征在于，包括开关电路、一级电压

基准电路以及二级电压基准电路，被测电源的采样值作为一级电压基准电路的参考反馈

量，一级电压基准电路的输出值以及被测电源的采样值作为二级电压基准电路的参考反馈

量，所述二级电压基准电路的输出连接到开关电路的受控端，开关电路输出被测电源的监

控值。

2.根据权利要求1所述的一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，其特征在于，所

述一级电压基准电路包括第一分压电路、第一基准源，第一分压电路连接在被测电源与地

之间，第一分压电路的输出端连接第一基准源的参考端。

3.根据权利要求2所述的一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，其特征在于，所

述二级电压基准电路包括第二分压电路、第二基准源，第二分压电路连接在被测电源与地

之间，第一基准源以及第一分压电路的输出端连接第二基准源的参考端。

4.根据权利要求3所述的一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，其特征在于，所

述第一基准源和/或第二基准源配置为型号为TL431的基准电压源。

5.根据权利要求1所述的一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，其特征在于，所

述开关电路包括三极管。
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一种基于电压基准器件的电压范围监控电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电压监控领域，具体是一种基于电压基准器件的电压范围监控电

路。

背景技术

[0002] 电压范围监控在电气控制系统中具有广泛的应用。电压过低，系统可能不能运工

作，电压过高对系统可能造成不可逆的损坏。为使系统在最佳合理的电压范围内工作运行，

目前有AD采集，送入单片机进行电压采样，根据程序中电压预设的安全阈值进行比较，单片

机控制IO输出状态信号进行动作、显示或置位。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，采用硬

件电路实现，具有外围电路简单、电路安全可靠的优点，能安全及时作出响应及保护动作，

保障系统可以安全可靠工作。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0005] 一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，包括开关电路、一级电压基准电路

以及二级电压基准电路，被测电源的采样值作为一级电压基准电路的参考反馈量，一级电

压基准电路的输出值以及被测电源的采样值作为二级电压基准电路的参考反馈量，所述二

级基准电路的输出连接到开关电路的受控端，开关电路输出被测电源的监控值。

[0006] 进一步的，所述一级电压基准电路包括第一分压电路、第一基准源，第一分压电路

连接在被测电源与地之间，第一分压电路的输出端连接第一基准源的参考端。

[0007] 进一步的，所述二级电压基准电路包括第二分压电路、第二基准源，第二分压电路

连接在被测电源与地之间，第一基准源以及第一分压电路的输出端连接第二基准源的参考

端。

[0008] 进一步的，所述第一基准源和/或第二基准源配置为型号为TL431的基准电压源。

[0009] 进一步的，所述开关电路包括三极管。

[0010] 有益效果：本实用新型通过对电阻参数的计算配置实现了对下限阈值与上限阈值

的设定，采用相同结构的一级电压基准电路、二级电压基准电路实现了对电压上限和电压

下限的判断和监控，被测电源电压高于上限阈值和低于下限阈值时，电路设计的输出逻辑

一致，区别于正常电压范围时电路的输出，因而起到了恨好的电压监控效果。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的电路框图；

[0012] 图2为本实用新型的电路原理图。
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具体实施方式

[0013] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0014] 参见图1，一种基于电压基准器件的电压范围监控电路，包括开关电路、一级电压

基准电路以及二级电压基准电路，被测电源的采样值作为一级电压基准电路的参考反馈

量，一级电压基准电路的输出值以及被测电源的采样值作为二级电压基准电路的参考反馈

量，二级基准电路的输出连接到开关电路的受控端，开关电路输出被测电源的监控值。

[0015] 一级电压基准电路给定下限阈值，二级电压基准电路给定上限阈值，一级电压基

准电路与二级电压基准电路的结构相同，可通过参数配置实现对于上限、下限阈值的设定。

当被测电源的采样值在下限阈值与上限阈值之间时，开关电路输出正常监控值。反之，若被

测电源的电压小于下限阈值，被测电源的采样值影响一级电压基准电路的输出，进而影响

二级电压基准电路的输出，使开关电路输出异常；相同的，若被测电源的电压大于上限阈

值，直接影响到二级电压基准电路的输出，使开关电路输出异常。

[0016] 具体地，采用图2所示的实施例进行说明：

[0017] PWR_15V、VCC、MCU_3.3V为共地三组电源，且VCC、MCU_3.3V可以由PWR_15V经DC/DC

变换而来。PWR_15V为被测电源。

[0018] 一级电压基准电路包括第一分压电路、第一基准源，第一分压电路包括电阻R1、

R3，第一基准源配置为型号为TL431的基准电压源V1。电阻R1、R3串联，其连接的公共端连接

基准电压源V1的参考端，电阻R1的另一端接PWR_15V，电阻R3的另一端接GND。PWR_15V对GND

连接有电容C1，电阻R3的两端并联电容C2。

[0019] 二级电压基准电路包括第二分压电路、第二基准源，第二分压电路包括电阻R2、

R4，第二基准源配置为型号为TL431的基准电压源V2。电阻R2的一端连接PWR_15V，另一端连

接就基准电压源V1的阴极，基准电压源V1的阳极接GND。电阻R4并联在基准电压源V1的阴极

与阳极之间、基准电压源V2的参考端与阳极之间，电阻R4还与电容C3并联；基准电压源V2的

阳极接GND，阴极通过电阻R5连接VCC，VCC与GND之间连接电容C4。

[0020] 开关电路包括三极管Q1，本实施例中三极管Q1配置为NPN三极管，在其他实施例中

也可以是PNP三极管，或者为MOS管器件，并不限制。

[0021] 三极管Q1的基极连接基准电压源V2的阴极，集电极通过电阻R7连接MCU_3 .3V，

MCU_3.3V与GND之间连接电容C6。三极管Q1的集电极还作为输出端输出PWR_Monitor_15V为

PWR_15V电压范围检测结果。三极管Q1的发射极接GND，基极与发射极之间分别并联电阻R6

与电容C5。电容C1、C2、C4、C6、C7为电源端去耦连接电容。

[0022] 基准电压源V1的输出端作为A点，基准电压源V2的输出端作为B点，开关管Q1的输

出端作为C点。基准电压源V1的参考端输入电压＝PWR_15V×R3/(R1+R3)，基准电压源V2的

参考端输入电压＝PWR_15V×R4/(R2+R4)，参考端输入电压用于与基准电压源自带的2.5V

基准作比较，如果参考端输入电压大于2.5V，则基准电压源导通。通过设置电阻R1、R3以及

电阻R2、R4的参数，可以设置下限阈值Vmin15V以及上限阈值VMAX15V。

[0023] 假如PWR_15V标称电压为15V，通过对电阻R1、R3的参数进行设置，此时PWR_15V×
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R3/(R1+R3)＜2.5V，PWR_15V×R4/(R2+R4)＞2.5V，基准电压源V1开路，A点为高电平，基准

电压源V2导通，B点为低电平，开关管Q1集电极开路输出，C点为高电平，PWR_15V为正常范

围。

[0024] 当PWR_15V≥VMAX15V时，第一分压电路对PWR_15V的分压采样值大于2.5V，基准电

压源V1导通，A点拉低为低电平，导致基准电压源V2开路，B点为高电平，开关管Q1导通，C点

为低电平，PWR_15V异常。

[0025] 当PWR_15V≤Vmin15V时，基准电压源V1开路，第二分压电路对PWR_15V的分压采样

值小于2.5V，基准电压源V2开路，B点为高电平，开关管Q1导通，C点为低电平，PWR_15V异常。

[0026] 本实用新型可广泛应用于控制电源和功率电源的安全阈值监控，电路输出信号可

作为动作、警示、标识的信号使用，电路实现基本功能时，还具有以下效果：

[0027] 1、基于基准器件，外围电路少，温漂低，电路温度适应范围宽；

[0028] 2、参考电压调整方便，电路参数配置灵活，适合广泛的应用电压等级；

[0029] 3、参考电压精度高，简单电路即可实现精准控制。

[0030] 虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包含一个独立的技

术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当将说明书作为一

个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员可以理解的其他

实施方式。

[0031] 故以上所述仅为本申请的较佳实施例，并非用来限定本申请的实施范围；即凡依

本申请的权利要求范围所做的各种等同变换，均为本申请权利要求的保护范围。
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图1

图2
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