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(57) Abstract

A tool for serving looms of cables comprises an outlet for feeding the cable serving material and tongs or claws for
holding the loom of cables during the serving process. To obtain a fully automated serving of looms of cables, it is essential
that the tool (pistol) be provided with a securing flange, a pneumatic cylinder (outlet cylinder) for driving the outlet and a
pneumatic cylinder for driving the tongs (3, 4). The pneumatic cylinders can be controlled by the robot. It is particularly
advantageous to provide an intermediate flange on the securing flange to secure the tool to an automatic manipulator or to
an interchangeable tool device.

(57) Zusammenfassung

Werkzeug zum Abbinden von Kabelstrédngen mit einem Abzug fiir die Zufiihrung des Kabelbinders und einer Zange
bzw. Klaue zum Festhalten des Kabelstranges wihrend des Abbindevorganges. Wesentlich dabei ist, das zum vollautoma-
tischen Abbinden von Kabelstringen das Werkzeug (Pistole) mit einem Befestigungsflansch ausgestattet ist, das ein Pneu-
matik-Zylinder (Abzug-Zylinder) zum Betitigen des Abzugs angeordnet ist und das ein pneumatischer Zylinder zum Beti-
tigen der Zange (3, 4) vorgesehen ist, wobei die pneumatischen Zylinder iiber die Robotersteuerung ansteuerbar ausgebil-
det sind. Von besonderem Vorteil ist, wenn zudem am Befestigungsflansch ein Zwischenflansch zum Befestigen am
Handhabungsgerit oder an der Werkzeugwechseleinrichtung vorgesehen ist.
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Werkzeug zum Abbinden von Kabelstridngen

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf ein Werkzeug zum Abbinden

von Kabelstrdngen gemdB Oberbegriff des Anspruches 1, wie

sie zur Verarbeitung von Kabelbindern Verwendung finden.
Stand der Technik

Alle bisher auf dem Markt befindlichen Verarbeitungswerk-

zeuge fir Kabelbinder (der Firmen Panduit und Artos) -sind

manuell zu bedienen. Die Kabelbinder aus Kunststoff oder

aus mit PVC {berzogenem Nylonfaden werden pneumatisch
zugefiihrt, gebunden und abgeschnitten. Sie weisen insbe-
sondere den Nachteil auf, daB zu ihrer Handhabung Bedie-
nungspersonal eingesetzt werden muBR. Ein vollautomatisches
Abbinden von Kabelstringen ist mit Hilfe der bekannten

Werkzeuge nicht mdglich.

Ein weiterer Nachteil 1liegt darin, daB die Werkzeuge ein
Gewicht von ca. 2 bis 3 kg aufweisen, also relativ schwer
sind, wodurch ihre manuelle Handhabung filir das Bedienungs-

personal sehr ermiidend ist.

Darstellung der Erfindung
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Werkzeug obengenannter
Gattung anzugeben, welches ein vollautomatisches Abbinden
von Kabelstrdngen mit Hilfe programmierbarer Handhabungs-
systeme erlaubt. '

Wege zur Ausfihrung der Erfindung
Diese Aufgabe wird durch ein Werkzeug zum Abbinden von

‘Kabelstrédngen mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Demgemdl ist das Werkzeug zum vollautomatischen Abbinden
von Kabelstrdngen mit einem Befestigungsflansch ausgestat-
tet, der ein anflanschen des Werkzeuges an ein frei pro-

grammierbares Handhabungsgerit ermdglicht. Damit wird das
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vollautomatische Abbinden von Kabelstrdngen ermdglicht.

Desweiteren ist ein pneumatischer Zylinder vorgesehen zum
Betitigen des Abzugs (Abzug-Zylinder). Der Abzug-Zylinder

kann von der Roboter-Steuerung angesteuert werden.

Desweiteren ist ein pneumatischer Zylinder zum Betdtigen

der Zange (Zangen-Zylinder) vorgesehen. Bei auftretenden

Fehlern (Nichtabbinden des Kabelstrangs, unterbrochene.

gufilhrung der Kabelbinder) oder nach dem Abbinden wird der
Vorgang durch Offnen der Zangen abgebrochen. Dies ge-
schieht durch Ansteuern des Zangen-Zylinders {Uber die
Roboter-Steuerung. Dabei wird der Zylinder mechanisch mit
den Zangen des Verarbeitungswerkzeugs verbunden. Die
Pneumatik-Zylinder Kkonnen direkt am Werkzeug bzw. am
AnschluBflansch des Werkzeugs angebracht sein. Von beson-
derem Vorteil ist, wenn am Befestigungs- bzw. Anschluf-
flansch zus&tzlich ein Zwischenflansch angeordnet ist.
Durch Einsatz dieses Zwischenflansches wird der Offnungs-
guerschnitt zwischen den Klauen der Zange vergrdBert.
Dadurch kann, der mit den jeweiligen Werkzeugen abbindbare
maximale Kabelstrangdurchmesser, der durch die Klauendff-
nung vorgegeben ist, auch mit einem vierachsigen Indu-

strieroboter genutzt werden.

Von Vorteil ist erfindungsgemd@p auch, aaB die Flansche zum
Anflanschen des Verarbeitungswerkzeugs an Werkzeugwechsel-
einrichtungen ausgebildet sind, wodurch das automatische
Handhaben der Abbindepistole und ein Wechseln der ver-

schiedenen Werkzeuge mdglich ist.

Vorteilhaft ist auch, wenn am Werkzeﬁg Sensoren zur Erken-
nung von Storungen der Abbindepistoier angeordnet sind.
Diese Stdrungen kdnnen dann in der Steuerung des Roboters

so verarbeitet werden, daB geeignete, automatische Fehler-
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behebungsmafnahmen eingeleitet werden k&Snnen.

Ein vollautomatischer Abbindevorgang wird im Weiteren
zuerst unter Verwendung eines Werkzeuges der Fa. Panduit

und danach unter Verwendung eines Werkzeuges der Fa. Artos
beschrieben.

Der vollautomatische Abbindevorgang unter Verwendung des
erfindungsgemdB ausgeriisteten Werkzeugs der Fa. Panduit

lauft folgendermaBen ab:

- Der Industrierckoter positioniert das Werkzeug iiber der
Stelle eines Kabelstrangs, der abgebunden werden soll.

- durch Ansteuerung eines Pneumatikventils wird der Pneu-
matik-Zylinder betdtigt, der die Klaue des Werkzeugs
offnet. .

- Der Industrieroboter fihrt nach unten, so daB die Klaue
des Werkzeugs den Kabelstrang umschlieBen kann.

- Der zuvor angesteuerte Pneumatik-Zylinder wird zurilickge-
setzt, so daB sich die Klaue des Werkzeugs schliesdt.

- Durch Ansteuern des zweitén Pneumatik-Zylinders wird der
Abzug des Werkzeugs betidtigt und der Abbindevorgang ini-
tialisiert.

- Danach wird vollautomatisch ein Kabelbinder um den
Kabelstrang gefiihrt, Zusammengezogen und abgeschnitten,

- Der Pneumatikzylinder zur Ausldsung des Abbindevorgangs -
(Abzug-Zylinder) wird nach einer Wartezeit wieder zuriick-
gesetzt.

- Durch Betdtigung des Zangenzylinders wird die Klaue des
Abbindewerkzeugs wieder gedffnet.

- Der Industrieroboter f&hrt schlieRlich nach oben. Der
Abbindevorgang ist beendet.

Unter Verwendung des erfindungsgemdl ausgestatteten Werk-

zeugs der Fa. Artos verliuft der vollautomatische Abbinde-
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vorgang folgendermafBen:

-~ Der Industrieroboter positioniert das Werkzeug, dessen
Klaue in Grundstellung immer gedffnet ist, i{iber der Stelle
eines Kabelstrangs, der abgebunden werden soll.

- Der Industrieroboter fdhrt nach unten, so daB die Klaue
des Werkzeugs den Kabelstrang umschlieflien kann.

- Durch Betdtigung des Abzug-Zylinders wird der Abzug
betdtigt und die Klaue geschlossen, wodurch der -Abbinde-
vorgang initialisiert wird.

- Der Abbindefaden aus Nylon wird um den Kabelstrang
gefihrt, verknotet, zusammengezogen und abgeschnitten.

- Der Abzug-Zylinder wird nach einer Wartezeit wieder
zurilickgesetzt. '

- Die Klaue §ffnet sich nach ordnungsgemdBem Abbinden
automatisch.

- Der Industrieroboter f&hrt nach oben. Der Abbindevorgang
ist beendet.

Gewerbliche Verwertbarkeit

Durch Integration entsprechender Sensoren kdnnen Stdrungen
des Abbindevorgangs erkannt und gegebenenfalls auch besei-

tigt werden:

a) Das Steuergerdt des Abbindewerkzeugs der Fa. Panduit
erkennt vollautomatisch Fehler, die durch Verklemmen der
Kabelbinder im Zuflihrschlauch oder durch fehlende oder
falsch abgebundene Kabelbinder entstehen. Diese Signale
missen nur mit den Eingidngen der Steuerungen verbunden
werden. Dann kann .der Industrieroboter nach einer fehler-
haften Abbindung einen weiteren Abbindevorgang starten
bzw. bei Ausfall des Werkzeugs ein anderes Werkzeug ein-
wechseln. .

b) Beim Werkzeug der Fa. Artos 8ffnet sich nach ordnungs-

gemdBer Beendigung des Abbindevorgangs die Klaue des

(¥
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Werkzeugs automatisch wieder. Wenn aber eine Stdrung beim
Abbinden auftritt bleibt die Klaue geschlossen. Dies kann
durch einen Sensor (z. B. einen Niherungsschalter) erkannt
werden. Aufgrund dieses Signals kann ein weiterer Pneuma-
tikzylinder (Zangen-Zylinder) betdtigt werden, der mit der
Stoértaste des Werkzeugs verbunden ist. Damit kann die

Stérung vollautomatisch beseitigt werden.

Es ist von Vorteil, wenn am Befestigungsflansch, zwischen
diesem und dem Industrieroboter ein Zwischenflansch ange-
bracht ist. Mit Hilfe dieses Zwischenflansches wird das
Abbindewerkzeug in einen solchen Winkel zur Horizontalach-
se gebracht, daf die Offnung der Klaue in bezug auf die
Vorschubrichtung der vertikalen Achse des Industrierobo-
ters (Offnungsquerschnitt) maximal ist. Damit ist fiir die
vollautomatische Abbindung ein Industrieroboter mit nur
vier frei programmierbaren Achsen notwendig. Die flinfte
Achse kann durch die Nutzung des Zwischenflansches einge-

spart werden.

Der Werkzeugwechselflansch dient zudem zum wahlfreien
Austausch von Werkzeugen am Industrieroboter. Damit kann
z. B. eine Abbindepistole, die nicht mehr funktionstilichtig

ist, abgelegt und ein neues, betriebsbereites Werkzeug
eingewechselt werden.

Nachfolgend wird anhand zweier Ausfihrungsbeispiele von
Abbindewerkzeugen die vorteilhafte Anwendung des erfin-
dungsgeméfen Werkzeugs niher erliutert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ein Werkzeug der Fa. Panduit mit Zwischenflansch,
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Fig. 2 ein Werkzeug der Fa. Panduit ohne Zwischenflansch,

Fig. 3 ein Werkzeug der Fa. Artos mit Zwischenflansch,

und
Fig. 4 ein Werkzeug der Fa. Arots ohne Zwischenflansch.

Die in der Zeichnung gezeigten Werkzeuge der Fa. Panuit
(1) und der Fa. Artos (2) weisen jeweils eine feste Klaue
(3) und eine bewegliche Klaue (4) auf. Diese Klauen halten
jeweils einen Kabelstrang (5) oder geben diesen wieder
frei. Mit (6) sind die Positionierwege mit Zwischenflansch
und mit (7) die Positioniérwege ohne Zwischenflansch
bezeichnet. Es ist ersichtlich, daB diese Positionierwege
(6 bzw. 7) einen einfacheren Verlauf bei Anordnung mit
Zwischenflansch aufweisen, als bei einer Anordnung ohne

Zwischenflansch.

Die jeweiligen 6ffnungsquerschnitte (8 bzw. 9) in der
Anordnung mit Zwischenflansch bzw. ohne Zwischenflansch
sind ebenfalls erkennbar unterschiedlich. In der Anordnung
mit Zwischenflansch ist der 5ffungsquerschnittr grofer,
wodurch ein Industrieroboter mit nur vier frei program-

mierbaren Achsen eingesetzt werden kann.

“
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Anspriiche

1. Werkzeug zum Abbinden von Kabelstrdngen mit
- einem Abzug fiir die Zufiihrung des Kabelbinders und

- einer Zange mit Klauen zum Festhalten des Kabelstranges
wdhrend des Abbindevorganges,

dadurch gekennzeichnet, daB zum vollautomatischen Abbinden

von Kabelstringen -(5)

- das Werkzeug (1 bzw. 2) mit einem Befestigungsflansch
ausgestattet ist,

- ein Pneumatikzylinder zum Betdtigen des Abzugs (Abzug-

Zylinder) angeordnet ist,

- ein pneumatischer Zylinder zum Betdtigen der Zange (3,
4) vorgesehen ist,

- wobei die pneumatischen Zylinder {iber die Robotersteue-
rung ansteuerbar ausgebildet sind.

2. Werkzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf ein Zwischenflansch am Befe-
stigungsflansch vorgesehen ist.
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3. Werkzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Befestigungsflansch zu-
sdtzlich 2zum Befestigen an Werkzeugwechseleinrichtungen

ausgebildet ist,.

4. Werkzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Befestigungsflansch zum
Anordnen des Werkzeuges an einem Handhabungsgerdt ausge-
bildet ist.

5. Werkzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB Sensoren zur Feststellung von

Stérungen der Abbindepistole am Werkzeug vorsehen sind.

)
“via
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