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(54) BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftma-
schine (1) mit einem an einem Zylinder-
kurbelgehause (3) I6sbar befestigten Zy-
linderkopf (2)und zumindest einem mit dem
Zylinderkurbelgehause (3) Iésbar verbun-
denen unteren Lagertrager, wobei Zylin-
derkopf (2), Zylinderkurbelgehéuse (3) und
der untere Lagertrager (4) Gber zumindest
eine Zugankerverschraubung (6) mitein-
ander verbunden sind. Um eine einfache
Herstellung und Montage zu erméglichen,
ist vorgesehen, dass die Zugankerver-
schraubung (6) im unteren Lagertrager (4),
vorzugsweise in einer ersten Gewindebohr-
ung (9) des unteren Lagertrégers (4) be-
festigt ist.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (1) mit einem an einem Zylinder-
kurbelgehduse (3) losbar befestigten Zylinderkopf (2)und zumindest einem mit
dem Zylinderkurbelgehduse (3) lésbar verbundenen unteren Lagertrdger, wobei
Zylinderkopf (2), Zylinderkurbelgehduse (3) und der untere Lagertrager (4) Uber
zumindest eine Zugankerverschraubung (6) miteinander verbunden sind. Um
eine einfache Herstellung und Montage zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass die
Zugankerverschraubung (6) im unteren Lagertrager (4), vorzugsweise in einer
ersten Gewindebohrung (9) des unteren Lagertrégers (4) befestigt ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einem an einem Zylinderkur-
belgehduse losbar befestigten Zylinderkopf und zumindest einem mit dem Zylin-
derkurbelgehduse losbar verbundenen unterer Lagertréger, wobei Zylinderkopf,
Zylinderkurbelgehduse und der unterer Lagertréger tber zumindest eine Zugan-
kerverschraubung miteinander verbunden sind.

Die DE 196 04 547 Al beschreibt eine Brennkraftmaschine, bei der Zylinderkopf,
Kurbelgeh&duse und Lagerdeckel durch Zugankerschraubverbindungen miteinan-
der verbunden sind. Jede Schraubverbindung besteht dabei aus zwei gleichachsig
zueinander angeordnete Zugankerschrauben, deren AuBengewinde in korrespon-
dierende Innengewinde von als Hilsen ausgebildeten Gegenstiicken eingreifen.
Die Querebenen der Huilsen sind mit Querstitzen untereinander verbunden und
als Bauteilverband in dem Zylinderkurbelgehduse eingegossen.

Die DE 31 22 533 Al offenbart eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinder-
block, der mit einem l|osbar befestigten Zylinderkopf versehen ist. Die oberen
Lagerteile der Kurbelwellenlager sind mittels den Zylinderblock im Wesentlichen
parallel durchsetzender und in dem oberen Teil des Kurbelwellenlagers einge-
schraubter Durchgangsschrauben, die auch der Befestigung des Zylinderkopfes
am Zylinderblock dienen, mit dem Zylinderblock fest verbunden. Das Gewinde
jeder Durchgangsschraube ist in einer Durchgangsbohrung des oberen Lager-
teiles eingeschraubt, welches auch das Gewinde zur Befestigung des unteren
Lagerteiles Uber separate Lagerschrauben ist. Ahnliche Konstruktionen sind auch
aus der DE 31 21 408 C2 und der DD 39 667 C bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Herstellungs- und Montageaufwand fir die ein-
gangs genannte Brennkraftmaschine zu vermindern.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Zugankerverschraubung
im unteren Lagertrager, vorzugsweise in einer ersten Gewindebohrung des un-
teren Lagertrégers befestigt ist. Dadurch, dass Zylinderkopf, Kurbelgehduse und
unterer Lagertrédger mit einer in den unteren Lagertrédger eingeschraubten Zug-
ankerverschraubung miteinander verbunden sind, kénnen Bauteile eingespart
und der Montage- und Demontageaufwand vereinfacht werden. Es ergeben sich
auch wesentliche Vorteile bei der Gestaltung des Kurbelraumes, da Lager-
schrauben oder Zugankerschrauben nicht vom Kurbelraum aus zuganglich sein
mussen.

In einer besonders einfachen Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Zugankerverschraubung einteilig ausgefiihrt ist.
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Alternativ dazu ist es auch méglich, dass jede Zugankerverschraubung mehr-
teilig, vorzugsweise zweiteilig ausgefihrt ist und zumindest zwei Schrauben auf-
weist, wobei besonders vorzugsweise eine erste Schraube der Zugankerver-
schraubung in einer ersten Gewindebohrung des unteren Lagertragers einge-
schraubt ist und eine vom Zylinderkopf ausgehende zweite Schraube der Zugan-
kerverschraubung in eine zweite Gewindebohrung der ersten Schraube koaxial
mit der ersten Schraube eingeschraubt ist. Der Zylinderkopf kann somit vom
Zylinderkurbelgehéuse entfernt werden, ohne dass der untere Lagertrager de-
montiert werden muss. Ein weiterer Vorteil ist, dass zur Verbindung der beiden
Schrauben Feingewinde verwendet werden kénnen.

Die zweite Gewindebohrung ist vorteilhafter Weise in einem Schraubenkopf der
ersten Schraube angeordnet, welche einen, vorzugsweise durch ein Innensechs-
kant gebildeten Montagebereich aufweist. Bei der Montage kann somit die erste
Schraube in Durchgangsbohrungen des Zylinderkurbelgehduses eingesetzt und in
die erste Gewindebohrung eingeschraubt werden. Nach Aufsetzen des Zylinder-
kopfes werden die zweiten Schrauben der Zugankerschraubverbindungen in die
zweiten Gewindebohrungen der ersten Schraube eingeschraubt.

Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die Verbindung zwischen den beiden
Schrauben im Bereich der Zylinder erfolgt, wobei vorzugsweise der Schrauben-
kopf der ersten Schraube zur Génze im Zylinderkurbelgehduse angeordnet ist.

Der untere Lagertrager kann durch separate Lagerbligel oder als Lagerbligelein-
heit, als Leiterrahmen oder als Kurbelgehduseunterteil ausgebildet sein.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgemé&Be Brennkraftmaschine in einem Schnitt
und Fig. 2 eine erste Schraube einer Zugankerverschraubung in einer Schragan-
sicht.

Die Brennkraftmaschine 1 weist einen Zylinderkopf 2, ein Kurbelgehduse 3 und
einen, im Ausfluhrungsbeispiel als Kurbelgehduseunterteil ausgebildeten unteren
Lagertrager 4 auf. Ein derartiger Kurbelgehduseunterteil wird auch als Bed Plate
bezeichnet. Der obere Lagertrager fiir die Kurbelwelle 5 ist in das Zylinderkurbel-
gehduse 3 integriert.

Der Zylinderkopf 2, das Zylinderkurbelgehduse 3 und der untere Lagertrager 4
sind Uber Zugankerverschraubungen 6 miteinander verbunden. Jede Zuganker-
verschraubung 6 besteht aus zwei Teilen und zwar den Schrauben 7, 8, welche
I6sbar miteinander verbunden sind.




Die erste Schraube 7 ist jeweils in eine erste Gewindebohrung 9 des unteren La-
gertragers 4 eingeschraubt, wobei die erste Schraube 7 an seinem Gewindegrund
10 in der ersten Gewindebohrung 9 festsitzt.

Mit Bezugszeichen 11 sind Durchgangsbohrungen zur Aufnahme der ersten
Schraube 7 der Zugankerverschraubungen 6 im Zylinderkurbelgehduse 3 be-
zeichnet.

Jede erste Schraube 7 weist im Bereich der Zylinder einen Schraubenkopf 12 auf,
in welchen eine zweite Gewindebohrung 13 eingeformt ist. In die zweite Gewin-
debohrung 13 ist die zweite Schraube 8 der Zugankerverschraubung 6 koaxial
mit der ersten Schraube 7 eingeschraubt, wobei die zweite Schraube 8 vom Zy-
linderkopf 2 ausgeht. Zur Montage weist die erste Schraube 7 im Bereich des
Schraubenkopfes 12 einen, im Ausflihrungsbeispiel durch eine Innensechskant
gebildeten Montagebereich 14 auf.

Durch Festziehen der zweiten Schrauben 8 werden Zylinderkopf 2, Zylinderkur-
belgehduse 3 und unterer Lagertrager 4 fest miteinander verbunden.
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Brennkraftmaschine (1) mit einem an einem Zylinderkurbelgehause (3) 16s-
bar befestigten Zylinderkopf (2) und zumindest einem mit dem Zylinderkur-
belgehduse (3) l6sbar verbundenen unteren Lagertrager (4), wobei Zylin-
derkopf (2), Zylinderkurbelgehduse (3) und der untere Lagertrager (4) Gber
zumindest eine Zugankerverschraubung (6) miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zugankerverschraubung (6) im unte-
ren Lagertrdger (4), vorzugsweise in einer ersten Gewindebohrung (9) des
unteren Lagertragers (4) befestigt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zugankerverschraubung (6) einteilig ausgefihrt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Zugankerverschraubung (6) mehrteilig, vorzugsweise zweiteilig aus-
gefuhrt ist und zumindest zwei Schrauben (7, 8) aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine erste Schraube (7) der Zugankerverschraubung (6) in einer ersten Ge-
windebohrung (9) des unteren Lagertrégers (4) eingeschraubt ist und eine
vom Zylinderkopf (2) ausgehende zweite Schraube (8) der Zugankerver-
schraubung (6) in eine zweite Gewindebohrung (13) der ersten Schraube
(7) koaxial mit der ersten Schraube (7) eingeschraubt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Gewindebohrung (13) in einem Schraubenkopf (12) der ersten
Schraube (7) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Schraubenkopf (12)
einen Montagebereich (14) aufweist, welcher besonders vorzugsweise durch
einen Innensechskant gebildet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung der ersten und der zweiten Schraube
(7, 8) mittels eines Feingewindes erfolgt.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung zwischen den beiden Schrauben (7, 8)
im Bereich der Zylinder erfolgt, wobei vorzugsweise der Schraubenkopf (12)
der ersten Schraube (7) zur Génze im Kurbelgehduse (3) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der untere Lagertrdger (4) durch einen Leiterrahmen,
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zumindest einem Lagerbligel, eine Lagerbligeleinheit oder Kurbelgehduse-

unterteil gebildet ist.
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1. Brennkraftmaschine (1) mit einem an einem Zylinderkurbelgeh&use (3) 16s-
bar befestigten Zylinderkopf (2) und zumindest einem mit dem Zylinderkur-
belgehduse (3) lésbar verbundenen unteren Lagertréger (4), wobei Zylin-
derkopf (2), Zylinderkurbelgehduse (3) und der untere Lagertrager (4) Gber
zumindest eine Zugankerverschraubung (6) miteinander verbunden sind,
wobei die Zugankerverschraubung (6) im unteren Lagertrdger (4), vor-
zugsweise in einer ersten Gewindebohrung (9) des unteren Lagertragers (4)
befestigt ist, und wobei eine erste Schraube (7) der Zugankerverschrau-
bung (6) in einer ersten Gewindebohrung (9) des unteren Lagertragers (4)
eingeschraubt ist und eine vom 2Zylinderkopf (2) ausgehende zweite
Schraube (8) der Zugankerverschraubung (6) mit der ersten Schraube (7)
koaxial verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Schraube (8) in eine zweite Gewindebohrung (13) der ersten Schraube (7)
vorzugsweise koaxial mit der ersten Schraube (7) eingeschraubt ist.

2. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Gewindebohrung (13) in einem Schraubenkopf (12) der ersten
Schraube (7) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Schraubenkopf (12)
einen Montagebereich (14) aufweist, welcher besonders vorzugsweise durch
einen Innensechskant gebildet ist.

3. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindung der ersten und der zweiten Schraube (7, 8) mit-
tels eines Feingewindes erfolgt.

4. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung zwischen den beiden Schrauben (7, 8)
im Bereich der Zylinder erfolgt, wobei vorzugsweise der Schraubenkopf (12)
der ersten Schraube (7) zur Génze im Kurbelgehduse (3) angeordnet ist.

5. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der untere Lagertriager (4) durch einen Leiterrahmen,
zumindest einem Lagerbiigel, eine Lagerbligeleinheit oder Kurbelgehduse-
unterteil gebildet ist.
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