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DESCRIPCION

Dispositivo y método para controlar una ldmpara
de descarga en gas, y sistema de iluminacién con una
lampara de descarga en gas y un dispositivo de con-
trol.

El invento se refiere a un dispositivo para contro-
lar una ldmpara de descarga en gas, y un sistema de
iluminacién con una ldmpara de descarga en gas y un
dispositivo de control, asi como a un método de con-
trolar una ldmpara de descarga en gas.

La luz es generada por medio de una descarga en
gas en las lamparas de descarga en gas, cuya descar-
ga usualmente tiene lugar en un recipiente o “tubo”
de descarga entre dos electrodos. La descarga en gas
es iniciada porque se aplica una tensién de encendi-
do o arranque, que conduce a la formacion de un arco
luminoso. Después del encendido del arco luminoso,
los electrodos y el recipiente que los rodea son ca-
lentados, y la ldmpara entra en su estado operativo
estacionario (o estado estabilizado) después de algin
tiempo.

Las lamparas de descarga han sido ampliamente
usadas en particular en el campo de la automocioén
durante algin tiempo. Las ldmparas usadas aqui son
usualmente hechas funcionar a una tensién de corrien-
te alterna en funcionamiento estacionario.

La secuencia en el tiempo después de encendido
de una lampara descarga es la siguiente: después del
encendido del arco luminoso, la ldmpara es hecha fun-
cionar en primer lugar en un estado de transicién du-
rante unos pocos milisegundos, usualmente 100 ms o
menos. En este estado de transicion, la ldmpara es he-
cha funcionar con una tensidén de corriente continua,
cuya polaridad puede ser invertida, sin embargo, por
ejemplo dos veces. Esto sirve para calentar los elec-
trodos. Al final del estado de transicién, la ldmpara
es hecha funcionar con una tensién de corriente alter-
na, a menudo una tensién de corriente alterna de onda
cuadrada de 400 Hz. Esta comprende un intervalo ini-
cial de unos pocos segundos, que va seguido por el
funcionamiento estacionario en el estado estabiliza-
do.

Una elevacion en el flujo luminoso de la lampa-
ra que es tan rdpida como sea posible es usualmen-
te deseada, en particular para el uso en el campo de
la automocién. Es conocido para este propdsito ha-
cer funcionar la ldmpara con una corriente de calenta-
miento constante, muy elevada en una fase inicial, cu-
ya corriente estd proxima a una corriente maxima ad-
misible para la ldmpara respectiva, teniendo en cuenta
una vida deseada de la lampara.

El documento US-A-5.663.875 describe un con-
vertidor de tension para hacer funcionar una ldmpara
de descarga. La fig. 1b aqui representa el gradiente de
corriente después del encendido de la 1dmpara. En el
intervalo de transicion, esta corriente es elevada ini-
cialmente a un valor muy alto, atin en funcionamiento
en corriente continua, y a continuacién es conmutada
a un funcionamiento en corriente alterna, en el que
inicialmente fluye una corriente alterna muy fuerte
que es a continuacién reducida lentamente a funcio-
namiento nominal. La lampara, que tiene una poten-
cia nominal de 35 W, es hecha funcionar hasta a 90
W en el periodo inicial de modo que caliente los elec-
trodos y se evaporen los ingredientes presentes en el
recipiente de descarga.

El documento US-A-5.434.474 también se refiere
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a un dispositivo para hacer funcionar una lampara de
descarga. El dispositivo comprende un circuito para
detectar corrientes en exceso de modo que se eviten
corrientes de calentamiento elevadas. En el periodo
inicial, el dispositivo limita la corriente a un valor ma-
ximo. El objeto es evitar consecuencias adversas para
la vida de la lampara.

El documento US-A-5.742.132 describe un méto-
do y un sistema que pone en prictica el método que
permite el funcionamiento u operacién de arranque de
una ldmpara de descarga en la que los electrodos de
las lamparas de descarga son solamente cargados de
modo ligero. La ldmpara es en primer lugar arranca-
da con impulsos de encendido en una primera fase o
fase de encendido y a continuacién, en una segunda
fase o fase de calentamiento la ldmpara es alimentada
con una corriente de fase de calentamiento, en la que
la forma de onda de la corriente de fase de calenta-
miento alimentada a la ldmpara tiene un factor de for-
ma mayor que uno y preferiblemente superior a 1,1,
por ejemplo 1,13 o incluso mejor, 1,45. El factor de
forma puede ser expresado matematicamente como la
relacion entre el valor eficaz de corriente al valor rec-
tificado de la corriente. Una onda cuadrada tiene un
factor de forma de 1,000, y una onda sinusoidal tiene
un factor de forma de 1,111. La desviacion de un va-
lor de 1 puede ser considerada como la desviacién de
una forma de onda rectangular.

El documento US-A-5.821.696 describe una solu-
cién, que supera la desventaja para encender y hacer
funcionar lamparas de descarga tales como el chis-
porroteo del material de electrodo o el ennegrecimien-
to del bulbo o ampolla acortando la fase de transferen-
cia para el desarrollo de la descarga de arco comen-
zando con una tension de frecuencia elevada Uy de
150 kHz en el momento de arranque t, para ionizar el
gas y precalentar los electrodos. Después de un inter-
valo de tiempo, la tensién de funcionamiento Uy de
50 Hz es conectada también para comenzar la fase de
transferencia. Como resultado, una descarga de arco
se desarrolla pronto entre los electrodos.

Es un objeto del invento proporcionar un méto-
do y un dispositivo para el control de una lampara de
descarga en gas asi como un sistema de iluminacién
con una ldmpara de descarga en gas y un dispositi-
vo de control correspondiente en los que la ldmpara
es controlada de tal modo que su vida no es acortada
de modo innecesario independientemente de la forma
de onda de la corriente aplicada, mientras sin embar-
go la lampara cumple con los requisitos relativos a su
comportamiento de calentamiento.

Este objeto es conseguido por medio de un dispo-
sitivo segtin la reivindicacién 1%, un sistema de ilumi-
nacién segun la reivindicacion 9%, y un método segin
lareivindicacién 11%. Las reivindicaciones dependien-
tes se refieren a realizaciones ventajosas del invento.

El invento estd basado en el reconocimiento de
que el funcionamiento con una corriente fuerte es ex-
tremadamente desventajoso para la vida de la ldmpara
especialmente en el estado frio de la lampara después
del encendido por la expansion térmica que tiene lu-
gar a continuacién. Los requisitos relativos al calenta-
miento de la ldmpara son definidos, por ejemplo, por
valores ajustados para el flujo luminoso de la ldmpara
en varios momentos. Asi una ldmpara debe alcanzar
al menos un primer valor de umbral para su flujo lu-
minoso, por ejemplo después de 1 segundo, de mo-
do que para cumplir con estas especificaciones, y al
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menos un segundo, valor de umbral més elevado, por
ejemplo después de 4 segundos.

De acuerdo con el invento, la ldmpara es excitada
con una intensidad de corriente alterna de amplitud
esencialmente creciente en una fase de calentamien-
to por medio de un dispositivo de alimentacién de
corriente. En vez de hacer funcionar la ldmpara bien
desde el arranque a la maxima intensidad admisible,
como es conocido de la técnica anterior, un periodo
de tiempo de amplitud esencialmente creciente de la
intensidad de corriente alterna que fluye a través de la
lampara es proporcionado al menos en el intervalo de
tiempo de entre 1 y 3 segundos después del encendido
de la lampara. El término “esencialmente” creciente
ha de ser entendido aqui en el sentido de que el valor
es inferior en el arranque de la fase de calentamiento
que al final de la fase de calentamiento. Se ha pro-
puesto en otra realizacién que el gradiente de tiempo
de la corriente en la fase de calentamiento estd cre-
ciendo de forma monétona con relacion al tiempo, es
decir aumenta o permanece constante en algunas sec-
ciones de tiempo, pero no disminuye. Un medio que
estd alisindose adecuadamente con el tiempo puede
tener que ser previsto para esto a causa del cardcter
ondulante de la corriente.

El concepto “fase de calentamiento” es usado aqui
para cualquier intervalo de tiempo en el que la lampa-
ra es hecha funcionar con una corriente alterna, cuyo
intervalo comprende al menos el periodo de tiempo
de 1 a 3 segundos después del encendido de la lampa-
ra. La fase de calentamiento puede entonces comen-
zar inmediatamente después de una fase de transicién
(c.c.). El comienzo de la fase de calentamiento puede
tener lugar también en un periodo en el que la ldmpara
ya estd siendo hecha funcionar con una corriente al-
terna. Dependiendo de la aplicacion, la fase de calen-
tamiento puede expandirse en una y/u otra direccién
en tiempo y comenzar, por ejemplo, tan pronto como
alos 0,5 s, 0,3 s o incluso antes después del encendi-
do y terminar, por ejemplo, después de 4, 5, o incluso
tanto como 8 s después del encendido.

Se ha previsto en otra realizacién ventajosa que la
corriente aumenta al menos un 30% en la fase de ca-
lentamiento con relacién al valor al comienzo de di-
cha fase. Preferiblemente, sin embargo, es elegido un
aumento de mds del 50%, en algunos casos incluso
por encima del 100%.

En otra realizacion, la corriente alcanza un valor
mdaximo en la fase de calentamiento o en la fase de
transicion que preferiblemente la sigue. El valor ma-
ximo estd determinado preferiblemente para el tipo
de Iampara respectivo de tal modo que se cumplen los
requisitos minimos con respecto a la vida de la lam-
para. En otra realizacion del invento, la amplitud de la
corriente en el comienzo de la fase de calentamiento
es al menos el 75% de la corriente maxima, preferi-
blemente menos del 60% de la misma.

El gradiente dado puede ser, por ejemplo, lineal en
forma de una pendiente creciente, o cualquier otra for-
ma de curva creciente, por ejemplo escalonada, etc. El
gradiente en el tiempo en cualquier aplicacién concre-
ta reposa preferiblemente sobre la base de experien-
cias con el tipo de lampara usado. Puede ser facilmen-
te averiguado en ensayos en los que la elevacion del
gradiente de corriente basta para conseguir los valo-
res minimos dados para el flujo luminoso de lampara
en momentos dados. Generalmente basta cuando los
valores previstos son justo conseguidos, posiblemen-
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te con un cierto margen de seguridad. Un exceso claro
puede tener consecuencias negativas para la vida de la
lampara.

La fase de calentamiento estd preferiblemente se-
guida por una fase de transicién, por ejemplo de unos
pocos segundos, en los que la amplitud de la corriente
permanece constante, por ejemplo, y finalmente cae
al valor que tiene durante el funcionamiento estacio-
nario. Es alternativamente posible, sin embargo, que
el crecimiento de la corriente continde inicialmente
también en la fase de transicion.

En una realizacién preferida, el dispositivo de
control comprende un microcontrolador o micropro-
cesador que proporciona un gradiente de tiempo pro-
gramado previamente almacenado para la corriente
de calentamiento a un dispositivo de alimentacién de
corriente controlable. El gradiente de tiempo definido
con anterioridad es aqui almacenado en el microcon-
trolador, por ejemplo en la forma de una tabla. En otra
realizacion del invento, el microcontrolador también
vigila el estado operativo de la 1dmpara, es decir pue-
de decidir durante el encendido de la 1dmpara si tiene
lugar un encendido en frio o un reencendido de una
ldmpara aun caliente. En el dltimo caso, el microcon-
trolador puede controlar la ldmpara de tal modo que
sea hecha funcionar con una corriente sustancialmen-
te mas débil en la fase de calentamiento, ya que el
calentamiento de otra manera necesario de la ldmpara
no se aplica sustancialmente ahora.

El sistema de iluminacién de acuerdo con el in-
vento comprende una lampara de descarga en gas con
un dispositivo de control adecuado. Los valores para
el gradiente de corriente en la fase de calentamiento
son preferiblemente almacenados en el dispositivo de
control, cuyos valores son necesarios si la ldmpara en
cuestion ha de satisfacer los requisitos.

Los ensayos han mostrado que la elevacion ini-
cialmente “protectora” de la corriente durante la fase
de calentamiento tiene una influencia positiva en la
vida de la lampara. El gradiente de corriente progra-
mado en la fase de calentamiento asegura al mismo
tiempo que las especificaciones relativas al comporta-
miento de calentamiento son satisfechas en todos los
casos. Se ha observado una prolongacién clara de la
vida de la ldmpara, especialmente para ldmparas he-
chas funcionar con corrientes elevadas. Por ejemplo,
las ldmparas de descarga con relleno en los recipien-
tes de descarga libre de Hg, que son hechas funcio-
nar con corrientes mds elevadas debido a la tension
de combustién inferior resultante en particular duran-
te el calentamiento, se aprovechan del invento como
resultado.

Una realizacién del invento serd explicada de for-
ma mds detallada a continuacién con referencia a los
dibujos, en los que:

La fig. 1 es un alzado lateral de una lampara de
descarga en gas;

La fig. 2 es un diagrama del circuito de un siste-
ma de iluminacién con un dispositivo de control y una
ldmpara de descarga en gas;

La fig. 3 es un diagrama de tiempo en el que se
han representado los gradientes de la tension a través
de una lampara y la intensidad a través de una lampara
en la técnica anterior;

La fig. 4 es un diagrama de tiempo en el que se ha
representado el gradiente de la intensidad a través de
la ldmpara en una realizacién del invento; y

La fig. 5 es un diagrama de tiempo que muestra

3
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los gradientes de intensidad de ldmpara y flujo lumi-
noso de ldmpara en la fase de calentamiento en una
realizacion del invento.

La fig. 1 muestra una ldmpara 10 de descarga en
gas tipica cuando es usada en el campo de la automo-
cién. La lampara 10 estd mostrada aqui sélo a modo
de ejemplo. Los detalles de la construccién y funcio-
namiento de tales ldmparas son conocidos para los ex-
pertos en la técnica. Los detalles consiguientemente
no estan descritos adicionalmente, pero los compo-
nentes mas importantes de la ldmpara 10 son simple-
mente mencionados.

Un quemador con un recipiente de descarga 14 es
retenido en un casquillo 12 de ldmpara. Los electro-
dos 16 sobresalen en el interior del recipiente de des-
carga 14, que estd cerrado por una pared de cuarzo.
Una descarga en gas es mantenida entre los electro-
dos 16 durante el funcionamiento de la lampara 10. El
recipiente de descarga 14 contiene un relleno libre de
Hg en el ejemplo mostrado. La lampara 10 es hecha
funcionar a una potencia de 35 W durante el funcio-
namiento estacionario con una intensidad de aproxi-
madamente 830 mA y a una tension de 42 V.

La fig. 2 muestra un diagrama de un sistema de
iluminacién 20 que comprende un circuito de control
22 y la lampara 10.

El circuito de control 22 comprende una alimen-
tacion de corriente controlable 24 que es controlada
por un microcontrolador ¢C. Un sensor de corriente
26 y un dispositivo 28 de medicién de tensién mide la
intensidad pasante y la tensién a través de la ldmpara
10, suministrando los resultados al microcontrolador
uC.

La fig. 3 muestra el gradiente de tiempo de la caida
de tension U a través de una ldmpara de descarga y de
la intensidad I} a través de una lampara de descarga
de acuerdo con la técnica anterior. La representacion
en la fig. 3 es aqui puramente diagramadtica y simple-
mente sirve para clarificar el principio del gradiente
de tiempo durante el encendido de la ldmpara.

La tensién U es incrementada para el encendido
de la lampara en el punto en el que un arco lumino-
so es encendido en el momento t = 0. El encendido
del arco luminoso es seguido por la fase de transicién
A en la que la ldmpara es hecha funcionar con una
corriente continua (tensién de c.c.). La fase de transi-
cién A mostrada a modo de ejemplo dura unos pocos
milisegundos, hasta un mdximo de 100 ms. La pola-
ridad es cambiada una vez durante este periodo en el
ejemplo mostrado.

La fase de transicion A es seguida por una fase
inicial B en la que la ldmpara es hecha funcionar con
una corriente alterna (tension de c.a.). La fase inicial
B dura unos pocos segundos y sirve para “calentar’” la
lampara. En la técnica anterior como se ha mostrado
en la fig. 3, la ldmpara es hecha funcionar inmedia-
tamente con la corriente admisible maxima en la fase
inicial B, cuya corriente es a continuacién reducida
gradualmente a la fase estacionaria C después de un
calentamiento satisfactorio.

El funcionamiento de la ldmpara es por medio de
una tension de c.a. de onda-cuadrada con una frecuen-
cia de 400 Hz tanto en la fase inicial B como en la fase
estacionaria C. Debe indicarse una vez més que el gra-
diente mostrado en la fig. 3 estd indicado s6lo simbé-
licamente, y por consiguiente, por ejemplo, el nimero
de cambios de polaridad mostrados en el intervalo B
no puede ser usado para extraer conclusiones sobre la
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duracién de este intervalo.

La fig. 4 muestra el gradiente de tiempo de la
corriente I} a través de la ldmpara en una realizacién
del invento. Esta de nuevo es una imagen puramente
simbolica disefiada para clarificar la diferencia con la
técnica anterior de la fig. 3.

En el diagrama de tiempo de la fig. 4, el encendido
en el momento t = 0 es de nuevo seguido por una fase
de transicién A de unos pocos milisegundos durante
la cual la lampara es hecha funcionar con una corrien-
te continua (tension de c.c.). Esto va seguido por una
fase de calentamiento B1 en la que la ldmpara es he-
cha funcionar con una corriente alterna. La fase de
calentamiento B1 tiene una duracién de unos pocos
segundos. Una elevacion de amplitud de la corriente
I, tiene lugar en esta fase de calentamiento, de modo
que el valor al final de la fase es mayor que al comien-
zo de la fase.

La fase de calentamiento B1 va seguida por la fase
de transicién B2 en la que la corriente incrementada
obtenida en la fase de calentamiento B1 es mantenida
por algtin tiempo en este ejemplo y finalmente cae al
valor que asume en la fase C de funcionamiento esta-
cionario. La fase B2 tiene una duracién de unos pocos
segundos.

En contraste con la técnica anterior, la elevada
corriente de calentamiento no es conmutada de repen-
te, pero una elevacién de amplitud de la corriente es
proporcionada. Esto significa que la lampara es carga-
da considerablemente de un modo menos fuerte du-
rante el periodo B1 de unos pocos segundos, lo que
tiene una influencia positiva sobre la vida de la 1dm-
para. La integral de corriente en la fase B1 tiene un
valor claramente inferior que en el intervalo corres-
pondiente en la técnica anterior.

La fig. 5 muestra un ejemplo del gradiente de la
corriente I en la fase de calentamiento para la 1am-
para 10. El nimero de segundos transcurridos desde
el encendido de la ldmpara en el momento t = 0 estd
trazado sobre el eje de tiempos. La curva I} muestra el
gradiente de la intensidad a través de la 1dmpara 10.
La curva L muestra el gradiente del flujo luminoso
de la ldmpara. La curva escalonada Ly, indica el flujo
luminoso minimo requerido para este caso. Por ejem-
plo, la norma Europea ECE R 99 estipula que el 25%
del flujo luminoso nominal debe ser alcanzado 1 se-
gundo después del encendido de la ldmpara, y el 80%
del flujo luminoso 4 segundos después del encendido.

En el ejemplo mostrado, la fase en la que la 14m-
para es hecha funcionar con una tensién de corriente
alterna de onda-cuadrada de 400 Hz comienza apro-
ximadamente ent = 0,1 s.

En la fase B de corriente de calentamiento en la
técnica anterior (fig. 3), la amplitud de la corriente I,
es primero ajustada para el valor mdximo admisible
para el tipo de ldmpara respectivo de modo que con-
siga un calentamiento de la limpara y una elevacion
del flujo luminoso de la ldmpara tan rdpidos como es
posible. El valor de la intensidad I es subsiguiente-
mente reducido de modo continuo al nivel de la fase
C, en la que la lampara estd en funcionamiento esta-
cionario.

En contraste con esto, la fig. 5 muestra una ele-
vacidn, por ejemplo un gradiente de tiempo esencial-
mente creciente de la intensidad I; . Como resulta evi-
dente a partir de la fig. 5, la curva de la corriente I,
aqui no es lisa, sino que exhibe una fuerte oscilacién
irregular alrededor de un promedio de tiempo. En lo
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que se refiere al gradiente de la intensidad I, las rea-
lizaciones consiguientemente se refieren a un prome-
dio de deslizamiento adecuadamente alisado sobre el
tiempo. En el intervalo de 1 a 3 s después del encendi-
do, la corriente crece desde aproximadamente 2,25 A
a aproximadamente 3,5 A, es decir aproximadamente
un 55%. El gradiente esta creciendo de modo monéto-
no promediado sobre el tiempo, permaneciendo tam-
bién constante en ciertas regiones (por ejemplo desde
aproximadamente 1 s hasta aproximadamente 1,5 s).
I, crece desde aproximadamente 1,75 A a aproxima-
damente 3,75 A en el intervalo desde t = 0,5 segundos
at =4 segundos, es decir mas del 100%. Los dos in-
tervalos mencionados antes son ejemplo para la “fase
de calentamiento” B1.

Como muestra la curva L en la fig. 5, el gradien-
te elegido del crecimiento de I en la fase de calenta-
miento tiene el resultado de que el flujo luminoso de
la lampara (L) tiene un gradiente en el que los valores
minimos at=1syt=4sde acuerdo con el requisi-
to L son conseguidos sin que tenga lugar un exceso
innecesariamente elevado de los requisitos.

Los expertos en la técnica pueden determinar el
gradiente necesario para I para cada lampara o para
cada tipo de lampara de tal modo que el flujo lumino-
so de la lampara L cumpla con los requisitos relevan-
tes. Esto puede tener lugar experimentalmente de una
forma simple.

En el gradiente para I; mostrado en la fig. 5, la in-
tensidad méxima I, es de aproximadamente 3,75 A.
Esta corresponde a la intensidad méxima admisible
para la ldmpara, teniendo en cuenta una vida de 1dm-
para minima requerida. Esta intensidad maxima, sin
embargo, no es alcanzada hasta después de aproxima-
damente 3,25 s después del encendido de la 1dampara,
en contraste con la técnica anterior. La lampara es ca-
lentada inicialmente de una forma “protectora” en el
intervalo de calentamiento precedente, que conduce a
un alargamiento sustancial de la vida de la 1dmpara,
como han demostrado los ensayos.

El gradiente de la intensidad I} mostrado en la fig.
5 es conseguido con el sistema de iluminacién 20 de
la fig. 2 de la forma siguiente.

Cuando el microprocesador ¢C recibe una sefial
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de inicio S para el arranque de la lampara, la alimen-
tacién de corriente controlable 24 es controlada ini-
cialmente de tal modo que la ldmpara 10 es encendi-
da. Pueden usarse para esto circuitos adicionales para
generar la tensién de encendido (no mostrada) cono-
cidos para los expertos en la técnica.

Después del encendido de la ldmpara y después de
la fase de transicion A, el microprocesador pC contro-
la la alimentacion de corriente 24 de tal modo que es
generada una corriente alterna con el gradiente que se
ha mostrado en la fig. 5. El gradiente de I;, necesario
para cumplir con las especificaciones I, fue previa-
mente calculado. El gradiente de tiempo de I, necesa-
rio para esto estd almacenado en el microcontrolador
uC en forma de una tabla que comprende los valo-
res respectivos de I en distintos momentos. El micro-
controlador uC controla la alimentacién de corriente
24 de acuerdo con estos valores almacenados de tal
modo que a I se le ha dado el gradiente como se ha
mostrado en la fig. 5.

El invento puede resumirse porque se han descri-
to un dispositivo y un método para el control de una
lampara de descarga de gas. Con el fin de reducir tan
poco como sea posible la vida de la ldmpara a pesar
de que los requisitos de flujo luminoso sean satisfe-
chos durante el calentamiento de la ldmpara, la 1am-
para es hecha funcionar con una corriente alterna en
una fase de calentamiento que comprende al menos el
intervalo de 1 a 3 s después del encendido de la 1am-
para, creciendo la amplitud de dicha corriente durante
la fase de calentamiento. Después del crecimiento en
la fase de calentamiento, la corriente puede en primer
lugar crecer mds o permanecer constante en una fa-
se de transicién que preferiblemente sigue a la fase
anterior, y subsiguientemente es reducida hasta que
la ldmpara entra en la fase operativa estacionaria. El
gradiente de tiempo de la corriente es preferiblemen-
te escogido de tal modo aqui que los valores minimos
para el flujo luminoso de la ldmpara son conseguidos
en momentos dados. Se obtienen ventajas particula-
res, por ejemplo, en el caso de ldmparas libres de Hg
que son hechas funcionar con corrientes elevadas, es-
pecialmente durante el calentamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para controlar una lampara (10)
de descarga en gas con un dispositivo de alimenta-
cion de corriente (24) para alimentar la Idmpara (10)
de descarga en gas con una corriente alterna (I;) du-
rante una fase de calentamiento (B1) de al menos un
intervalo desde 1 s después del encendido de la 1am-
para (10) de descarga en gas a 3 s después del encen-
dido de la lampara (10) de descarga en gas, en el que
el dispositivo para controlar la 1dmpara de descarga
en gas comprende ademds una unidad de programa-
cién (uC) para proporcionar valores de amplitud de la
corriente alterna (I) al dispositivo de alimentacién de
corriente (24) y para efectuar un gradiente de tiempo
de la amplitud de la corriente alterna (I;) durante la
fase de calentamiento (B1) siendo el valor de la am-
plitud de la corriente alterna (I} ) al inicio de la fase de
calentamiento (B1) inferior que al final de la fase de
calentamiento (B1).

2. Un dispositivo segtin la reivindicacion 17, en el
que el gradiente de tiempo es escogido de tal modo
que el flujo luminoso (L) generado por la lampara (10)
de descarga en gas alcanza al menos en dos momentos
dados valores minimos asignados.

3. Un dispositivo segun la reivindicaciéon 1* o 2%,
en el que la fase de calentamiento (B1) comprende al
menos el intervalo desde 0,5 s después del encendido
de la lampara (10) de descarga en gas hasta 4 s des-
pués del encendido de la ldmpara (10) de descarga en
gas.

4. Un dispositivo segtin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que la amplitud de
la corriente alterna (I;) crece al menos el 30% en la
fase de calentamiento (B1) con respecto al valor de la
amplitud de la corriente alterna al inicio de dicha fase.

5. Un dispositivo segtin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que el gradiente de
tiempo de la amplitud de la corriente alterna (I) en la
fase de calentamiento (B1) crece de modo monétono
promediado sobre el tiempo.

6. Un dispositivo segtin una cualquiera de las rei-
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vindicaciones precedentes, en el que la corriente al-
terna (I, ) es hecha funcionar con una caracteristica de
onda-cuadrada sustancialmente en tiempo y una fre-
cuencia de al menos 200 Hz.

7. Un dispositivo segtin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que la amplitud de
la corriente alterna (I;) cae a un valor estacionario de
la amplitud de la corriente alterna (I.) en una fase de
transicién (B2) que sigue a la fase de calentamiento
(B1).

8. Un dispositivo seglin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que la amplitud de
la corriente alterna (I;) al inicio de la fase de calenta-
miento (B1) asciende como méximo al 75%, preferi-
blemente a menos del 60%, del valor mdximo que la
amplitud de la corriente alterna (I, ) asume en el inter-
valo después de 1 s después del encendido.

9. Un sistema de iluminacién con un dispositivo
para controlar una ldmpara (10) de descarga en gas
segln la reivindicacion 1* y la lampara (10) de des-
carga en gas.

10. Un sistema de iluminacién segtn la reivindi-
cacion 9% en el que la 1dmpara (10) de descarga en gas
tiene un relleno libre de Hg.

11. Un método de control de una lampara (10) de
descarga en gas en el que una corriente alterna (1)
fluye a través de la ldmpara (10) de descarga en gas
en una fase de calentamiento (B1) que comprende al
menos el intervalo desde 1 s después del encendido
de la ldmpara (10) de descarga en gas hasta 3 s des-
pués del encendido de la ldmpara (10) de descarga en
gas, caracterizado porque la amplitud de la corriente
alterna (I.) es controlada de tal modo que la amplitud
de la corriente alterna (I, ) crece durante dicha fase de
calentamiento (B1).

12. Un método segiin la reivindicaciéon 11* en
el que un gradiente de tiempo de la amplitud de la
corriente alterna (I) es escogido de tal modo que el
flujo luminoso (L) generado por la ldmpara (10) de
descarga en gas alcanza al menos en dos momentos
dados (B1) valores minimos asignados.
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