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Fig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a tool holder 100 for accommodating a tool 200, having a housing 10, a transmitting
element 20, arranged in a movable manner in the housing 10, for transmitting a movement to the tool 200 accommodated in a first
end portion 30 of the tool holder 100, a fastening portion 40 at a second end portion 50 of the tool holder 100, located opposite the
first end portion 30 of the tool holder 100, for fastening the tool holder 100 to a machine tool 300, and a coolant line portion 60 for
conducting coolant from the second end portion 50 of the tool holder 100 to the first end portion 30 of the tool holder 100, wherein
the coolant line portion 60 has a first section 61 extending through the transmitting element 20, wherein the first section 61 is

configured at least in part as a bore in the transmitting element 20.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betriftt einen Werkzeughalter 100 zur Aufhahme eines Werkzeugs 200, mit einem Gehduse 10, einem
in dem Geh#use 10 bewegbar angeordneten Ubertragungselement 20 zum Ubertragen einer Bewegung auf das an einem ersten
Endabschnitt 30 des Werkzeughalters 100 aufgenommene Werkzeug 200, einem Befestigungsabschnitt 40 an einem zweiten, dem
ersten Endabschnitt 30 des Werkzeughalters 100 gegeniiberliegenden Endabschnitt 50 des Werkzeughalters 100 zum Befestigen
des Werkzeughalters 100 an einer Werkzeugmaschine 300, und einem Kuhlmittelleitungsabschnitt 60 zum Leiten von Kithlmittel
von dem zweiten Endabschnitt 50 des Werkzeughalters 100 zu dem ersten Endabschnitt 30 des Werkzeughalters 100, wobei der
Kiihlmittelleitungsabschnitt 60 einen durch das Ubertragungselement 20 verlaufenden ersten Teilabschnitt 61 aufweist, wobei der
erste Teilabschnitt 61 zumindest teilweise als Bohrung in dem Ubertragungselement 20 ausgebildet ist.
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WERKZEUGHALTER

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Werkzeughalter zur Aufnahme eines Werkzeugs,
mit einem Gehause, einem in dem Gehduse bewegbar angeordneten
Ubertragungselement zum Ubertragen einer Bewegung auf das an einem ersten
Endabschnitt des Werkzeughalters aufgenommene Werkzeug, einem
Befestigungsabschnitt an einem zweiten, dem ersten Endabschnitt des Werkzeughalters
gegenuberliegenden Endabschnitt des Werkzeughalters zum Befestigen des
Werkzeughalters an einer Werkzeugmaschine, und einem Kihimittelleitungsabschnitt zum
Leiten von Kiihimittel von dem zweiten Endabschnitt des Werkzeughalters zu dem ersten

Endabschnitt des Werkzeughalters.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Im Stand der Technik sind Werkzeugspindeln zum Einsatz in einer Werkzeugmaschine
bekannt, die zur Kiihlung und Schmierung des Werkzeugs bei der Werkstiickbearbeitung
ein durchgehendes Innenrohr aufweisen, mit dem das Kuhlmittel zum Werkzeug geleitet

wird.

EP 1 480 783 B1 beschreibt eine Werkzeugmaschine mit einer Spindel, die eine Werk-
zeugaufnahme fiir einen wechselbaren Werkzeughalter aufweist, der im Betrieb der
Werkzeugmaschine in die Werkzeugaufnahme eingespannt ist und der zum Aufnehmen
eines Kiihl-Schmiermittels ein Kiuhlmittelrohrchen aufweist, ferner mit einem im Inneren
der Spindel angeordneten ersten Kanal mit einer Ausgangsoffnung, die innerhalb der
Werkzeugaufnahme miindet, wobei das Kihlmittelrohrchen bei eingespanntem
Werkzeughalter in die Ausgangsoffnung des ersten Kanals eingreift, wobei der erste Kanal
ein durchgehendes Innenrohr beinhaltet, dessen erstes Ende mit einer Aerosolquelie
verbunden ist und dessen zweites Ende zum passgenauen Anschluss an das

Kihimittelrbhrchen ausgebildet ist.

Daneben sind Werkzeughalter zur Ultraschallbearbeitung von Werkstlicken bekannt, wobei

der Werkzeughalter durch ein Piezo-System in Schwingung versetzt wird.
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EP 1 763 416 Bl beschreibt ein Werkzeug mit einem Werkzeughalter und einer
Spindelnase, wobei der Werkzeughalter an einem ersten Ende eine
Werkzeughalteraufnahme zum Adaptieren an die drehbare Spindelnase, und an einem
zweiten Ende eine Werkzeugaufnahme aufweist, und mit einem in die Werkzeugaufnahme
einsetzbaren Werkzeugkopf, wobei der Werkzeughalter und die Spindelnase einen
Schwingungsmotor bilden und der Schwingungsmotor den Werkzeughalter (iber ein Piezo-
System in Schwingung versetzt und das Piezo-System eine erste feststehende Spule und
eine zu dieser beabstandete an den Werkzeughalter angreifende zweite Spule umfasst,

wobei die zweite Spule mit Piezo-Aktoren verbunden ist.

Bei der Verwendung eines Kiihimittelrohres in einem schwingenden Werkzeughalter ist ein
Ende des Kihimittelrohres in Richtung der Spindel fest mit dem Gehause des
schwingenden Werkzeughalters verbunden. An dem anderen Ende des KuhImittelrohres in
Richtung des Werkzeugs muss das Rohr mit Hilfe eines geeigneten Dichtelements
entsprechend abgedichtet werden. Dieses Dichtelement sitzt nahe am
Schwingungsknoten des schwingenden Systems, um Belastungen des Dichtelements
durch die kontinuierliche Schwingungsbewegung zu vermeiden. Allerdings tritt bei einer
solchen Ausflihrung das Problem auf, dass der Rohrquerschnitt und der damit ZU
erreichende Kihimitteldurchfluss zu gering ist, um eine optimale Kihlung des Werkzeugs
zu gewahrleisten. Zudem kann auch der Schwingungsantrieb nicht ausreichend gut

gekihlt werden.
ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Werkzeughalter mit

optimierter Kiihimitteldurchfihrung bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Werkzeughalter nach Anspruch 1. Die abhangigen
Anspriiche beziehen sich auf vorteilhafte Ausflihrungsbeispiele des erfindungsgemafien

Werkzeughalters.

Der erfindungsgemafie Werkzeughalter zur Aufnahme eines Werkzeugs weist auf: Ein
Gehiuse, ein in dem Gehduse bewegbar angeordnetes Ubertragungselement zum
Ubertragen einer Bewegung auf das an einem ersten Endabschnitt des Werkzeughalters

aufgenommene Werkzeug, einen Befestigungsabschnitt an einem zweiten, dem ersten
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Endabschnitt des  Werkzeughalters  gegeniberliegenden  Endabschnitt  des
Werkzeughalters zum Befestigen des Werkzeughalters an einer Werkzeugmaschine, und
einen Kihlmittelleitungsabschnitt zum Leiten von Kihimittel von dem zweiten
Endabschnitt des Werkzeughalters zu dem ersten Endabschnitt des Werkzeughalters,
wobei der KiihImittelleitungsabschnitt einen durch das Ubertragungselement verlaufenden
ersten Teilabschnitt aufweist, und wobei der erste Teilabschnitt zumindest teilweise als

Bohrung in dem Ubertragungselement ausgebildet ist.

Der Kiihimittelleitungsabschnitt besteht aus den Teilen des Werkzeughalters, die in
Kontakt mit dem Kihimittel kommen. Wenn das Kihimittel direkt durch die Bohrung im
beweglichen Teil des Werkzeughalters flief3t anstatt durch ein durch die Bohrung geflhrtes
diinnwandiges separates Rohr (das z. B. bei der Montage leicht beschadigt werden kann),
erhoht dies die Stabilitat der Konstruktion. Beispielsweise kann das Ubertragungselement
in eine Schwingung versetzt werden und diese Schwingung auf das Werkzeug lbertragen.
Das Gehause und der Befestigungsabschnitt des Werkzeughalters schwingen dabei nicht
mit. Das Kihimittel wird somit auf seinem Weg zum Werkzeug durch einen nicht
schwingenden Abschnitt und durch einen schwingenden Abschnitt des Werkzeughalters
geleitet. Mit der erfindungsgemafien Konstruktion kann auf eine doppelwandige
Kuhlmitteldurchfihrung verzichtet werden, so dass ein grofierer Querschnitt genutzt
werden kann, um das Kiihimittel zum Werkzeug zu leiten, wodurch der Volumenstrom des
in Richtung des Werkzeugs geleiteten Kihimittels vergrofert werden kann. AufRerdem
kann der Druck, mit dem das Kihlmittel durch den Kihlmittelleitungsabschnitt geleitet
wird, aufgrund der groferen Wandungsstarke des Kihimittelkanals und der damit
verbundenen gesteigerten Druckfestigkeit des Aufbaus erhdht werden. Dadurch kénnen
das Werkzeug sowie Abschnitte des Werkzeughalters in der Umgebung der Bohrung besser
gekiihlt werden. Letztendlich wird so eine héhere Prazision bei der Werkstlickbearbeitung

erreicht.

Vorzugsweise weist der Kihlmittelleitungsabschnitt einen durch den
Befestigungsabschnitt verlaufenden zweiten Teilabschnitt auf, wobei der erste

Teilabschnitt und der zweite Teilabschnitt gegeneinander bewegbar angeordnet sind.

Dies hat den Vorteil, dass eine Bewegung des Ubertragungsabschnitts, beispielsweise eine
Schwingung, relativ zu anderen Teilen des Werkzeughalters durch eine entsprechende

Bewegung des ersten Teilabschnitts des Kiihimittelleitungsabschnitts relativ zum zweiten
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Teilabschnitt abgefangen werden kann. Der Kihlmittelleitungsabschnitt kann auch aus

drei oder mehr Teilabschnitten bestehen, die relativ zueinander bewegbar sind.

Vorzugsweise weist der erste Teilabschnitt an einem dem zweiten Teilabschnitt
zugewandten Ende einen ersten Verbindungsabschnitt zur Verbindung mit dem zweiten
Teilabschnitt auf, und weist der zweite Teilabschnitt an einem dem ersten Teilabschnitt
zugewandten Ende einen zweiten Verbindungsabschnitt zur Verbindung mit dem ersten
Teilabschnitt auf, wobei der erste Verbindungsabschnitt und der zweite

Verbindungsabschnitt ineinander gefligt sind.

Eine solche Ausbildung der Verbindung beider, gegeneinander bewegbarer Teilabschnitte
des KiihImittelleitungsabschnitts hat den Vorteil, dass die beiden Verbindungsabschnitte
auch bei einer Bewegung von Teilen des Werkzeughalters immer Uberlappen und so

sichergestellt ist, dass ein durchgangiger Kiihimittelkanal im Werkzeughalter besteht.

Vorzugsweise ist der erste Verbindungsabschnitt als Hohlzapfen ausgebildet und so am
ersten Teilabschnitt des Kiihimittelleitungsabschnitts angeordnet, dass die Bohrung im
Ubertragungselement durch einen Innenraum des Hohlzapfens fortgesetzt wird, und
vorzugsweise umgibt der zweite Verbindungsabschnitt den ersten Verbindungsabschnitt
umfanglich zur Einleitung des Kuhlmittels aus dem zweiten Teilabschnitt in den ersten
Teilabschnit. |

Dies hat den Vorteil, dass das KiihImittel vom festen bzw. nicht schwingenden Teil des
Werkzeughalters in den beweglichen bzw. schwingenden Teil des Werkzeughalters geleitet
werden kann, ohne dabei in das Innere des Werkzeughalters auferhalb des

Kuhlmittelleitungsabschnitts zu sickern.
Vorzugsweise weist der Werkzeughalter ein zwischen dem ersten Verbindungsabschnitt
und dem zweiten Verbindungsabschnitt angeordnetes Dichtelement zum Abdichten gegen

einen Austritt von Kiihimittel aus dem Kiihimittelleitungsabschnitt auf.

Dies hat den Vorteil, dass auch bei einer Bewegung der Verbindungsabschnitte relativ

zueinander kein Kuhlmittel aus dem Kiihimittelleitungsabschnitt austreten kann.

Vorzugsweise ist das Dichtelement als ein Ring aus Kunststoff ausgebildet, der an eine
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AuBenwand des ersten Verbindungsabschnitts angepresst ist.

Somit kann die Verbindung zwischen dem ersten Teilabschnitt und dem zweiten

Teilabschnitt des Kiihimittelleitungsabschnitts zuverldssig abgedichtet werden.
Vorzugsweise ist die AuRenwand des ersten Verbindungsabschnitts geschliffen.

Dies hat den Vorteil, dass bei einer Bewegung des ersten Verbindungsabschnitts relativ zu
dem ihn umgebenden zweiten Verbindungsabschnitt der erste Verbindungsabschnitt nicht
am zweiten Verbindungsabschnitt hangenbleibt, so dass keine mechanischen
Spannungen aufgebaut werden, die zu einer Beschadigung des Dichtelements fuhren

kdnnen.

Vorzugsweise weist der Werkzeughalter einen mit dem Ubertragungselement verbundenen
Ultraschallwandler zum Erzeugen einer Ultraschallschwingung fur das Werkzeug auf, wobei
der Ultraschallwandler, das Ubertragungselement und der erste Teilabschnitt des
Kihlmittelleitungsabschnitts ein schwingungsfahiges System in dem Gehause bilden, der
Kuhlmittelleitungsabschnitt zentral in dem Werkzeughalter angeordnet ist, und der
Ultraschallwandler die Bohrung im Ubertragungselement zur Kihlung des

Ultraschallwandlers durch das KuhImittel in der Bohrung zumindest teilumfanglich umgibt.

Eine derartige Anordnung der Kiihimittel fihrenden Elemente des Werkzeughalters und
des Ultraschallwandlers im Werkzeughalter hat den Vorteil, dass das Kihimittel nicht nur
dazu genutzt werden kann, das Werkzeug zu kihlen, sondern auch dazu, den
Ultraschallwandler zu kiihlen. Dies ist insbesondere wichtig, um eine erwarmungsbedingte
Anderung der Schwingungsparameter des schwingungsféhigen ‘Systems und des

Werkzeugs zu verhindern.

Fiir einen Werkzeughalter mit einem schwingungsfahigen System muss bei der
erfindungsgemafien  Konstruktion die Abdichtung des ersten und zweiten
Verbindungsabschnitts an der Stelle maximaler Schwingungsamplitude erfolgen. Daher ist
es bei einem solchen Werkzeughalter umso wichtiger, dass die Oberflaiche des ersten
Verbindungsabschnitts glatt geschliffen ist, um ein Abreiben des Dichtmaterials zu

vermeiden.
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Vorzugsweise ist die Bohrung in dem Ubertragungselement so ausgebildet, dass das
Kihimittel das Ubertragungselement unter Nutzung eines Strémungsquerschnitts von

mindestens 4,9 mm2 und/oder mit einem Druck von mindestens 60 bar passiert.

Beispielsweise kann die Bohrung einen Durchmesser von 2,5 mm aufweisen. Da mit dem
erfindungsgemafen Aufbau auf ein zusatzliches Kiihimittelrohr in der Bohrung verzichtet
werden kann, kann die volle Breite der Bohrung zum Durchleiten von Kihimittel genutzt
werden, was zu einem um 20% hdéheren Volumenstrom im Vergleich zu konventionellen
KuahImitteldurchfihrungen und zu einem Druck des Kihlmittels von bis zu 80 bar im
Werkzeughalter fUhrt. Dadurch erhoht sich vor allem die Effizienz der Innenkuhlung, aber

auch die der Werkzeugklhlung.

Vorzugsweise weist der erste Teilabschnitt eine Verzweigung und der
Ubertragungsabschnitt eine Mehrzahl von Offnungen des Kiihimittelleitungsabschnitts auf
derart, dass das Kiihlmittel ausgehend von der Verzweigung zu den Offnungen geleitet

wird.

Die Offnungen in Form von seitlichen Ausléssen eignen sich zum Ablassen des Kiihimittels
bei Werkzeugen wie Bohrern oder Frasern, die keinen inneren Kanal aufweisen. Dabei wird
durch den KihiImittel-Volumenstrom weiterhin der Piezo-Antrieb gekuhit. Auferdem lasst

sich der verhaltnismafig hohere Druck auch zur Aulenkihlung des Werkzeugs nutzen.

Vorzugsweise weist der Werkzeughalter ein auswechselbar am Werkzeughalter
angeordnetes Umlenkelement zum Umlenken des aus den Offnungen austretenden

Kuihimittels in eine Richtung des am Werkzeughalter aufgenommenen Werkzeugs auf.

Dies hat den Vorteil, dass so eine schnelle Anpassung der Kihimittel-Strahlgeometrie an

das eingesetzte Werkzeug erreicht wird.

Vorzugsweise weist der Werkzeughalter ein umfanglich um den ersten
Verbindungsabschnitt und den zweiten Verbindungsabschnitt angeordnetes
Stabilisierungselement zum Stabilisieren einer Verbindung des ersten Teilabschnitts des
KihImittelleitungsabschnitts und des zweiten Teilabschnitts des

Kiihimittelleitungsabschnitts.
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Dies hat den Vorteil, dass der Bereich des Werkzeughalters, in dem die Teilabschnitte des

KuhImittelleitungsabschnitts verbunden sind, stabiler wird.
Vorzugsweise ist das Kihlmittel Luft oder Wasser oder eine Emulsion.

Luft und Wasser haben den Vorteil, dass sie kostenglnstig zur Verfligung gestelit werden

konnen. Eine Emulsion hat den Vorteil, dass ihre Schmierwirkung hoch ist.

Eine erfindungsgemafie  Werkzeugmaschine weist den erfindungsgemafen
Werkzeughalter auf, wobei das in dem Werkzeughalter aufgenommene Werkzeug und in
dem Gehause des Werkzeughalters angeordnete Teile des Werkzeughalters entlang einer
axialen Richtung des Werkzeughalters wahrend einer Werkstlickbearbeitung durch das

Kihimittel in dem Kihlmittelleitungsabschnitt kiihibar sind.
KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Werkzeughalters
als Schnittansicht.
Figs. 2A/B  zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien

Werkzeughalters als Schnittansicht.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN UND DER BEVORZUGTEN
AUSFUHRUNGSBEISPIELE DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung detailliert anhand von Ausflihrungsbeispielen

und der beispielhaften Figuren beschrieben und erlautert.

Fig. 1 zeigt ein Ausfliihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Werkzeughalters 100 als
Schnittansicht. Der Werkzeughalter 100 ist als Langselement mit einem ersten
Endabschnitt 30 und einem zweiten Endabschnitt 50, der dem ersten Endabschnitt 30
gegenulberliegt, ausgebildet. An dem ersten Endabschnitt 30 kann ein Werkzeug 200 (nicht
gezeigt) aufgenommen werden. An dem zweiten Endabschnitt 50 ist ein
Befestigungsabschnitt 40 ausgebildet, mit Hilfe dessen der Werkzeughalter 100 an einer

Werkzeugmaschine 300 auswechselbar befestigt werden kann.
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Der Werkzeughalter 100 hat ein Gehause 10, in dem ein schwingungsfahiges System, das
einen Ultraschallwandler 70 und ein Ubertragungselement 20 aufweist, angeordnet ist.
Der Ultraschallwandler 70 weist gestapelte scheibenférmige Piezo-Elemente auf, die von
einem Generator (nicht gezeigt) zu einer mechanischen Ultraschallschwingung angeregt
werden. Diese Schwingung wird durch die mechanische Kopplung des Ultraschallwandlers
70 mit dem Ubertragungselement 20 auf das Ubertragungselement 20 und von‘ dort auf

das Werkzeug 200 Ubertragen.

Zum Zweck der Werkzeugkulhlung und -schmierung bei der Bearbeitung eines Werkstlicks
weist der Werkzeughalter 100 einen Kuhimittelleitungsabschnitt 60 auf, durch den
Kiihimittel von einer Offnung des Kiihimittelleitungsabschnitts 60 im Bereich des
Befestigungsabschnitts 40 durch den Werkzeughalter 100 hin zu einer Offnung des
Kiihimittelleitungsabschnitts 60 im Bereich des Ubertragungsabschnitts 20 geleitet wird

und unter Druck aus dieser austritt.

Im Ubertragungselement 20 ist ein erster  Teilabschnitt 61  des
Kuhlmittelleitungsabschnitts 60 als Bohrung ausgebildet, an die sich ein erster
Verbindungsabschnitt 63 in Form eines Hohlzapfens anschlieft. Der Hohlzapfen 63 ist von
einem zweiten Verbindungsabschnitt 64 umfanglich umgeben, der als ein Abschnitt eines
Rohres ausgebildet sein kann. Der zweite Verbindungsabschnitt 64 hat dazu einen
Innendurchmesser, der nur wenig grofier ist als der AuBendurchmesser des Hohlzapfens
63. Die Offnung des Hohlzapfens 63 ist innerhalb des zweiten Verbindungsabschnitts 64

von einer Offnung des Verbindungsabschnitts 64 entfernt positioniert.

Der Hohlraum im zweiten Verbindungsabschnitt 64 ist Teil eines zweiten Teilabschnitts 62
des Kihlmittelleitungsabschnitts 60, der sich an den ersten Teilabschnitt 61 des
Kihlmittelleitungsabschnitts 60  anschliefit. Der  Hohlraum im  zweiten
Verbindungsabschnitt 64 kann durch einen Kanal in einem Ubergangsabschnitt 66 des
Kuhlmittelleitungsabschnitts 60 fortgesetzt werden. Der Kanal kann durch ein Rohrstiick
67 fortgesetzt werden, das mit einer Einrichtung (nicht gezeigt) verbunden wird, die
Kihlmittel in den Werkzeughalter 100 einleitet. In diesem Ausfilihrungsbeispiel sind der
Kanal im Ubergangsabschnitt 66 und das Rohrstiick 67 ebenfalls Teil des zweiten
Teilabschnitts 62 des Kiihimittelleitungsabschnitts 60. Auf diese Weise kann Kiihlmittel
von dem zweiten Endabschnitt 50 des Werkzeughalters 100 durch die gesamte Lange des

Kuhlmittelleitungsabschnitts 60 bis zum Werkzeug 200 an dem ersten Endabschnitt 30
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des Werkzeughalters 100 geleitet werden.

Bei einer Ultraschallschwingung des schwingungsfahigen Systems schwingen die Teile des
Werkzeughalters 100, die den ersten Teilabschnitt 61 des Kiihimittelleitungsabschnitts 60
bilden, also der Ubertragungsabschnitt 20 und der Hohlzapfen 63. Die Teile des
Werkzeughalters 100, den den zweiten Teilabschnitt 62 des Kihimittelleitungsabschnitts
60 bilden, schwingen dabei nicht. Der Hohlzapfen 63 vollfihrt also eine Schwingung im
zweiten (nicht schwingenden) Verbindungsabschnitt 64. Damit der Hohlzapfen 63 und der
zweite Verbindungsabschnitt 64 dabei nicht in direkten mechanischen Kontakt kommen,
ist die Zapfenwandung geschliffen und im Ringraum zwischen Hohlzapfen 63 und zweitem
Verbindungselement 64 ein Dichtelement 65 in Form eines O-Rings an den Hohlzapfen 63
angepresst. Der Dichtring 65 sorgt somit fiir einen kleinen Mindestabstand zwischen
Hohlzapfen 63 und zweitem Verbindungsabschnitt 64 und dichtet die Verbindung zwischen
dem ersten Teilabschnitt 61 und dem zweiten Teilabschnitt 62 des
Kuhlmittelleitungsabschnitts 60 gegen einen Austritt von Kihlmittel aus dem
Kuhlmittelleitungsabschnitt 60 ab.

Das Kiihimittel flieRt direkt in der Bohrung des Ubertragungsabschnitts 20. Dadurch kann
der gesamte Durchmesser der Bohrung von beispielsweise 2,5 mm, also eine
Querschnittsflache von beispielsweise 4,9 mm?2, zum Durchleiten des KihImittels genutzt
werden. Die durch das Ubertragungselement 20 gebildete Wand um die Bohrung ist
verhaltnismafig dick (dicker als der Bohrungsdurchmesser). Zudem ist um den zweiten
Verbindungsabschnitt 64 herum und um einen Teil des Ubergangsabschnitts 66 herum ein
Stabilisierungselement 80 im Gehause 10 angeordnet. Somit werden Hohlraume
innerhalb des Gehaduses 10, die nicht Teil des Kihlmittelleitungsabschnitts 60 sind,
weitgehend vermieden. Dadurch kann das Kihlmittel mit einem hohen Druck von bis zu

80 bar durch den Werkzeughalter 100 geleitet werden.

Der Ultraschallwandler 70 ist als Ringelement um die Bohrung im Ubertragungsabschnitt
20 angeordnet, ohne dass sich zwischen der Bohruhg und dem Ultraschallwandler 70 in
radialer Richtung ein Hohlraum befindet. Das durch den Ubertragungsabschnitt 20
flieBende Kuhlmittel sorgt tiber die Kihlung der Wand um die Bohrung und den direkten
mechanischen Kontakt des Ubertragungsabschnitts 20 mit dem Ultraschallwandler 70

somit auch fir eine Kihlung des Ultraschallwandlers 70.
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Figs. 2A und 2B zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Werkzeughalters 100 als Schnittansicht aus zwei verschiedenen Perspektiven, das sich
vom Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1 dadurch unterscheidet, dass die Bohrung im
Ubertragungsabschnitt 20 eine Verzweigung 68 aufweist, so dass das Kiihimittel zu
mehreren Offnungen 69 geleitet wird, die sich im Ubertragungsabschnitt 20 neben dem
Werkzeug 200 befinden. Dies ist bei der Verwendung von Werkzeugen 200 von Bedeutung,
die keinen inneren Kiihimittelkanal aufweisen, wie z. B. Bohrer oder Fraser. Hierbei kann
das KihiImittel nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, durch eine einzelne Offnung des
KihImittelleitungsabschnitts 60 und weiter durch das Werkzeug 200 hindurch an die
Werkzeugspitze geleitet werden. Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird das
KuhImittel stattdessen ausgehend von der Verzweigung 68 in mehreren Kanalen 71 (z.B.
in drei Kanalen 71 wie in Figs. 2A/B), die rundherum um das Werkzeug 200 angeordnet

sein kénnen, zu den Offnungen 69 geleitet.

Dort wird das Kuhlmittel mit Hilfe eines Umlenkelements 21 am Werkzeughalter 100 um
das Werkzeug 200 herum zur Werkzeugspitze geleitet. Das Umlenkelement 21 kann
auswechselbar am Werkzeughalter 100 angebracht sein. Auf diese Weise wird zum Einen
der Ultraschallwandler 70 zusatzlich an der dem Werkzeug 200 zugewandten Seite und

zum Anderen auch die Werkzeugauf3enseite gekiihlt.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenenen
Ausflihrungsbeispiele beschrankt, sondern vielmehr kénnen einzelne Aspekte bzw.
einzelne Merkmale der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele kombiniert

werden, um weitere Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung bereitzustellen.
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100 Werkzeughalter
10  Gehause
20  Ubertragungselement
21 Umlenkelement
30 erster Endabschnitt
40 Befestigungsabschnitt
B0  zweiter Endabschnitt
60 KlahImittelleitungsabschnitt
61  erster Teilabschnitt
62 zweiter Teilabschnitt
63 erster Verbindungsabschnitt
64 zweiter Verbindungsabschnitt
65 Dichtelement
66  Ubergangsabschnitt
67 Rohrstick
68 Verzweigung
69  Offnung
71 Kanal
70 Ultraschallwandler
80  Stabilisierungselement

200 Werkzeug
300 Werkzeugmaschine
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ANSPRUCHE

1. Werkzeughalter (100) zur Aufnahme eines Werkzeugs (200), mit

einem Gehause (10),

einem in dem Gehause (10) bewegbar angeordneten Ubertragungselement (20)
zum Ubertragen einer Bewegung auf das an einem ersten Endabschnitt (30) des

Werkzeughalters (100) aufgenommene Werkzeug (200),

einem Befestigungsabschnitt (40) an einem zweiten, dem ersten Endabschnitt
(30) des Werkzeughalters (100) gegentiberliegenden Endabschnitt (50) des
Werkzeughalters (100) zum Befestigen des Werkzeughalters (100) an einer
Werkzeugmaschine (300), und

einem Kihlmittelleitungsabschnitt (60) zum Leiten von KihImittel von dem
zweiten Endabschnitt (50) des Werkzeughalters (100) zu dem ersten Endabschnitt (30)
des Werkzeughalters (100),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kiihimittelleitungsabschnitt (60) einen durch das Ubertragungselement (20)
verlaufenden ersten Teilabschnitt (61) aufweist, wobei der erste Teilabschnitt (61)

zumindest teilweise als Bohrung in dem Ubertragungselement (20) ausgebildet ist.

2. Werkzeughalter (100) nach Anspruch 1, wobei
der KihImittelleitungsabschnitt (60) einen durch den Befestigungsabschnitt (40)

verlaufenden zweiten Teilabschnitt (62) aufweist, wobei

der erste Teilabschnitt (61) und der zweite Teilabschnitt (62) gegeneinander

bewegbar angeordnet sind.

3. Werkzeughalter (100) nach Anspruch 2, wobei

der erste Teilabschnitt (61) an einem dem zweiten Teilabschnitt (62) zugewandten
Ende einen ersten Verbindungsabschnitt (63) zur Verbindung mit dem zweiten
Teilabschnitt (62) aufweist, und
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der zweite Teilabschnitt (62) an einem dem ersten Teilabschnitt (61) zugewandten
Ende einen zweiten Verbindungsabschnitt (64) zur Verbindung mit dem ersten

Teilabschnitt (61) aufweist, wobei

der erste Verbindungsabschnitt (63) und der zweite Verbindungsabschnitt (64)

ineinander gefligt sind.

4. Werkzeughalter (100) nach Anspruch 3, wobei

der erste Verbindungsabschnitt (63) als Hohlzapfen ausgebildet ist und so am
ersten Teilabschnitt (61) des Kihimittelleitungsabschnitts (60) angeordnet ist, dass die
Bohrung im Ubertragungselement (20) durch einen Innenraum des Hohlzapfens

fortgesetzt wird, und

der zweite Verbindungsabschnitt (64) den ersten Verbindungsabschnitt (63) zur
Einleitung des Kiihimittels aus dem zweiten Teilabschnitt (62) in den ersten Teilabschnitt

(61) umfanglich umgibt.

5. Werkzeughalter (100) nach einem der Anspriiche 3 bis 4, mit

einem zwischen dem ersten Verbindungsabschnitt (63) und dem zweiten
Verbindungsabschnitt (64) angeordneten Dichtelement (65) zum Abdichten gegen einen
Austritt von Kihimittel aus dem KihlImittelleitungsabschnitt (60).

6. Werkzeughalter (100) nach Anspruch 5, wobei
das Dichtelement (65) als ein Ring aus Kunststoff ausgebildet ist, der an eine

AufRenwand des ersten Verbindungsabschnitts (63) angepresst ist.

7. Werkzeughalter (100) nach Anspruch 6, wobei

die AuBenwand des ersten Verbindungsabschnitts (63) geschliffen ist.

8. Werkzeughalter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit
einem mit dem Ubertragungselement (20) verbundenen Ultraschallwandler (70)

zum Erzeugen einer Ultraschallschwingung flir das Werkzeug (200), wobei
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der Ultraschallwandler (70), das Ubertragungselement (20) und der erste
Teilabschnitt (61) des KihImittelleitungsabschnitts (60) ein schwingungsfahiges System
in dem Gehause (10) bilden,

der Kuhlmittelleitungsabschnitt (60) zentral in dem Werkzeughalter (100)

angeordnet ist, und

der Ultraschallwandler (70) die Bohrung im Ubertragungselement (20) zur Kiihlung
des Uitraschallwandlers (70) durch das Kiihimittel in der Bohrung zumindest

teilumfanglich umgibt.

9. Werkzeughalter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Bohrung in dem Ubertragungselement (20) so ausgebildet ist, dass das
Kiihimittel das Ubertragungselement (20) unter Nutzung eines Strémungsquerschnitts

von mindestens 4,9 mm?2 und/oder mit einem Druck von mindestens 60 bar passiert.

10. Werkzeughalter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der erste Teilabschnitt (61) eine Verzweigung (68) aufweist; und

der Ubertragungsabschnitt (20) eine Mehrzahl von Offnungen (69) des
Kihimittelleitungsabschnitts (60) aufweist derart, dass das Kihimittel ausgehend von

der Verzweigung (68) zu den Offnungen (69) geleitet wird.

11.Werkzeughalter (100) nach Anspruch 10, mit

einem auswechselbar am Werkzeughalter (100) angeordneten Umienkelement
(71) zum Umlenken des aus den Offnungen (69) austretenden Kiihimittels in eine

Richtung des am Werkzeughalter (100) aufgenommenen Werkzeugs (200).

12.Werkzeughalter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, mit

einem umfanglich um den ersten Verbindungsabschnitt (63) und den zweiten
Verbindungsabschnitt (64) angeordneten Stabilisierungselement (80) zum Stabilisieren
einer Verbindung des ersten Teilabschnitts (61) des Kiihimittelleitungsabschnitts (60)
und des zweiten Teilabschnitts (62) des KihImittelleitungsabschnitts (60).
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13.Werkzeughalter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

das Kihlmittel Luft oder Wasser oder eine Emulsion ist.

5  14.Werkzeugmaschine (300), mit
dem Werkzeughalter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das in dem Werkzeughalter (100) aufgenommene Werkzeug (200) und in dem
Gehause (10) des Werkzeughalters (100) angeordnete Teile des Werkzeughalters
(100) entlang einer axialen Richtung des Werkzeughalters (200) wahrend einer

10 Werkstlickbearbeitung durch das KihImittel in dem Kihimittelleitungsabschnitt (60)
kiihlbar sind.
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