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Zplsob hydromechanického tazeni hlubokych
vytaZzka

Zphsob hydromechanického taZeni
hlubokych vytazka v tlakové komore plnd-

né kapalinou, jehoZ podstata spodiva v

tom, ze tlak pridr¥ovade, ktery po okra~ lro 'l .

jich piidriuje pristiih, se skokem sniZi,
¢im? se potladi tieci sloZka radialniho
napéti ve tvareném materidlu a tim se
omezi jeho zeslabovédni, nadeZ se tlak
pridrZiovale skokem nebo pozvolna vraci
na jmenovitou hodnotu na které setrvavéa
pPri dalSim pronikéni pritaZniku do tla-

kové komory.
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Vynédlez se tykéd zphsobu hydromechanického taZeni hlubokych
vytaZkd v tlakové komo¥e, jejiZ horni okraj tvori loZe pro za-
loZeni plechového prist¥ihu, kde po dobu vtahovdni prist¥ihu do
ta¥né komory ta¥nikem je okraj piist¥ihu zatd¥ovén p¥idriovadem,
jeho¥% sila je proménnd dle urdeného programu. '

Buté soudésti z plechu, jako souldsti vétsich agregdti lze -
zhotovovat nékolika zplsoby, z nichZ mezi vyznamné patii klasic-
ké hluboké taZeni. Privodnim znakem, ktery se védZe k provddéni
klasického taZeni védlcovych i ostatnich vytaZkl, je vyskyt zesla-
beni stény vytaZku na pFfechodovém poloméru ze dna do jeho plésté,
tedy v podétedni fézi ta¥eni. 2 hledisks procentudlniho vyjddre-
ni miZe zeslabeni dosdhnout v zdvislosti na druhu zpracovdvaného
materidlu hodnoty 33 a% 10 % jmenovité tloudtky stény polotovaru.
Tento jev vyplyvd ze samotné funkni podstaty klasického taZeni,
kdy zmin&ny minimdlni - kriticky pr&fez na vytazku prendsi cel-
kovou taZnou silu v celém prub&hu taZeni, co? znamend, Ze maxi-
mélni zeslabeni se vytvo?ri v okamZiku plisobeni maximdlni hodno-
ty ta¥né sily, to jest a¥ v pokrodilejsi fdzi ta¥eni nebo jinak
Yedeno zeslabeni gtény vytvorené v podtedni fdzi taZeni se ddle

rozviji aZ potud, kdy zadne pleobit maximilni hodnota tvaveci
sily. V ten okam%ik dalSi zeslabovédni se jiZ neuskutednuje.

Vy$e uvedeny nedostatek zddsti odstraduje zplisob hydrome-
chanickdp taZeni, kdy plech je taZnikem vtahovdn do ta%né komory
a v ni souasnd vystavovén pligobeni tlaku kapaliny, které se p¥i-
znivé pro-jevuje zejména tim, Ze vytvd¥i mezi zpracovévanim ple-
chem a tazinikem treci sily, které ve svém konedném disledku po=-
souvaji kriticky priYez v pribshu tafeni proti sméru pohybu taz-
niku. Tento zplsob aplikovany na hydraulickych dvojéinnych 1li-
gech, stejnd jako klasické taZeni, vyuZivé plisobeni konstantni
pridrZovaci sily na okraj pF¥istFihu v celém pribshu taZenf. V di-
sledku vyse uvedeného pozitivniho pdsobeni tlakové kapaliny do-
sahuje ztenfeni vytaZku v p¥echodu dna do plésSté, hodnot jen 20
a¥ 7 %, tedy podstatnd ni¥Zich. Tento fakt je vyznamny z hlediska
‘celkového dimenzovédni vylisku jako funkdni souddsti v provozu
naméhené vnit#nim nebo vndjdim pFetlakem, kdy p¥i rovnom&rndjsi
tlousd¥ce stdny, resp. jeji mendi minusové odchylce od jmenovitsé
tlous¥ky je moZno sni¥it tlous¥ku vichoziho polotovaru a tim
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dosggﬁout celkového sniZeni véhy konstrukce, ji% je vylisek funk-
Sni/Césti. PPes vySe uvedené klady vSak problém ztenfovéni stény
vitafku v pfechodu dna do pléSt& neni uspokojivé vyreSen.

P¥i hydromechanickém taZeni je prist¥ih zaloZen na zakla-
daci rovinu taZné komory naplnéné kapalinou a zatiZen po obvodu
konstantni pridrZovaci silou F_. Tato sila vytvari treci sily
mezi tvd¥enym materidlem a pevnymi &dstmi ndstroje, které jsou
formou radidlniho nap8ti pFendSeny tvédfenym materidlem, pri wvnik-
nuti ta¥niku do komory, kdy dochdzi k postupnému nidristu tlaku
kapaliny z nulové hodnoty na hodnotu nastavenou regulaénimi prv-
ky hydraulického obvodu nédstroje. Tvéfeny materidl zaujima ve
volném prostoru mezi p¥idrZovadem a taZnikem postupné tvar, kte-
ry lze charakterizovat jako &4st anuloidové plochy. Geometrické
parametry t&chto &dsti anuloidovych ploch maji vztah k hodnoté
tlaku kapaliny py vyskytujicim se v taZné komo¥e nédstroje. Ra-
didlni tahovd napdti ve tvéreném materidlu Sy odvozend od kon-
gtantni pPidrZovaci sily F_ v misté vystupu materidlu z pridr-
Yovade, se transformuji do mista styku tvd¥endho materidlu
s tainikem v hodnoté, kterd odpovidd geometrickym parametrim anu-
loidové plochy vytvorené tvd¥enym materidlem ve volném prostoru.
S pouZitim membrénové teorie skoYepin lze zjistit, Ze p¥i pouZiti
konstantni pridrZovaci sily Fp dochdzi k pomérné vysokym hodnotém
radidlnich tahovych napdti v misté styku s taZnikem, coZ se v ko~
nednych disledcich projevi sni%enim tloustky tvéFeného materidlu,
charakterizovaném pevnosti Sp.

BeSeni podle vyndlezu odstraiuje nevyhody zndmyfch ¥eSeni,
pridem# jeho podstata spolivéd ve zplsobu hydromechanického taZeni
hlubokych vytaZkd v tlakové komofe plnéné kapalinou, jeji¥ horni
okraj tvoii lo¥e pro zaloZeni plechového pPist¥ihu piidrZovaného
po okrajich p¥idrZovalem, jehoZ wvnitTfkem pronikd pruta¥nik, vyzna-
eny tim, %e potom co 8elo prutaZniku protne rovinu horniho okra-
je tlakové komory a ji% plsobi na zaloZeny plechovy piistiih, se
piidrZovaci sila p¥idrZovale skokem sniZi, &imZ se v plechovém
pristi¥ihu potladi tifeci sloZka radidlniho tahového napéti aZ do
doby, ne% se pridrZovaci sila postupné nebo skokem zvétsi na jme-
novitou hodnotu p¥i dalsim dop¥edném pronikdni pritaZniku.

Vyndlezem jsou vytvoreny pFedpoklady pro dosaZeni minimdlni-
ho zeslabeni tvéY¥eného materidlu a tim i dosaZeni nejrovaomgrné&j-

81 mo¥né tlous¥ky stdny vytalku.
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" Dalsi G&inky vyndlezu jsou patrny z nédsledujiciho popeu p#i-
kladu pribshu hodnot tlaku kapaliny, p¥idr¥ovaci sily, radidlnfho
napéti S, v mist& styku materidlu s taZnikem adkam¥ité pevnosti
materidlu S_ v tomté% mist& a z vykresd, kde znadi: obr.l schema
hydromechanického taZeni s vyznadenim anuloidové prechodové plo-
chy tvé¥eného materidlu ve volném prostoru, obr.2 zndzorfujici
pribgh hlavnich veliin hydromechanického taZeni, kdy pFidriovaci
sila Fp je‘kbnstantni, obr.3 zndzornujici pribsh hlavnich veli-
&in hydromechanického taZeni, pri skokové zmdné& pFidrZovaci sily
Fp a p¥i jinak shodnych parametrech s obr.2.

P¥ist¥ih zaloZeny na zaklddaci rovinu taZné komory se zati-
zi p¥idrzZovaci silou o hodnoté Fpl’ pohybem taZniku se pFivede
do kontaktu s nim, naceZ ndsleduje programovany skokovy pokles
prldr;ovac1 sily na hodnotu F, ,;,s nésledovany programovs
¥{zenym ndrlstem p¥idrZovaci sily na hodnotu sz, kteréd je v dal-_
§im prib&hu taZeni hodnotou zpravidla konstantni. Interval mezi
hodnotami pridrZovacich sil Epl’ Fp min & Fyo Je limitovén nut-
nogti nep¥ipustit pod pridr¥ovalem neodstranitelné zvlnéni tva-
Yeného materidlu od tangencidlniho tlakového napéti.

Vyhodnym, z hlediska provddéni zplisobu dle-vyndlezu, se jevi
vyuziti membrénové teorie skoFepin, aplikované na samodinném po-
¢itadi, zejména pro stanoveni konkrétni zdvislosti skokového pr&-
b&hu pridr¥ovaci sily v rozmezi hodnot F pl?. Fb min & sz v z2é-
vislosti na dréze taZniku. VyuZitim zminéneho postupu jsou urdeny
takové hodnoty pridrZovaci sily EP’ vzta¥enéd k hodnotém tlaku ka-
paliny py, v tarné komo¥e, p¥i nichZ se v kritickém misté na vy- |

ta¥ku vyskytuji radidlni tahové napéti o minimélnich hodnotédch.

PREDMET VYNALLEZU

Zndsob hydromechanického ta%eni hlubokvch v¥taZkd v tlakové
komoPe plndné kapalinou, jejiZ horni okraj tvori loZe pro zalo-
%eni pledhového pristfihu, pridrZovandho po okrajich p¥idrZovadem,
jeho? vnitrkem pronikd pritaZnik, vyznaleny tim, Ze po priniku
gela pritaZnfku rovinou horniho okraJe tlakové komory, kterou
ptsobl na zaloZeny plechovy prist¥ih, se pfidrZovaci s1la pridr¥o-
vade skokem sni%f, v plechovém pristfihu se potlalf treci sloZka
radidlniho tahového nap&t{ a ddle se pridriovaci s{la postupné ne-
bo skokem zv3t3{ na jmenovitou hodnotu, p¥i dal3im dopfedném pro-~

nikan{ pritaZniku.
3 vykresy
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