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(57) Resumo: UNIDADE PARA TRATAMENTO BIOLOGICO
INTEGRADO DE AGUAS RESIDUAIS. Esta invencdo refere-se a
unidades combinando trtamento biolégico com o processo de aeragéo
por pequenas bolhas (suprimento artificial de ar) para oxigenar
componentes de aguas residuais. Destina-se a tratamento biolégico
integrado de aguas residuais. O objetivo técnico da invengao proposta
é desenvolver e prover uma unidade para tratamento biolégico
integrado de &aguas residuais, que tenha uma operagdo simples e
projeto compacto, confiabilidade elevada, vida util longa e seja
ambientalmente segura. Alé disso, ha o efeito técnico de incluir alta
qualidade de tratamento de quaisquer volumes de aguas residuais
providos a unidade, especialmente nos casos das assim chamadas
torrentes tendo volumes de picos. O objetivo técnico estabelecido é
cnseguido devido ao fato da unidade proposta ser um reservatério
compreendendo um alojamento, uma camara de recepc¢éo para aguas
residuais, uma camara do tanque de aera¢do, um tanque secundario
de sedimentagdo com descarga da agua tratada e um estabilizador de
lama ativada, todos arranjados no mencionado alojamento, a camara
de recepg¢ao comunicada através de uma elevagdo pneumatica a
camara do tanque de aeracgdo e inclui um filtro primario e meio para
insuflalo, medidores de nivel do tipo de bdias e uma elevagéo
pneumatica para transferir aguas residuais, uma elevagao pneumatica
para transferir uma pelicula de graxa para a camara do tanbque de
aeragdo, onde a camara de recepgdo , a camara do tanque de aeragéo
e o esterilizador de lama ativada sao providos com aeradores para os
quais, bem como, para as elevag¢des pneumaticas arranjados na
camara de recepgéo, camara do tanque de aeragdo e no tanque de
sedimentagéo secundario é suprido ar de pelo menos de dosi
compressores, a camara do estabilizador de lama ativada provida com
uma diviséria intermediaria formando uma camara adicional para a laa
de estabilizagdo, esta diviséria sendo composta de duas partes,
superior e inferior, que sdo arranjadas para formar entre elas uma
espagco livre, onde a parte superior é arranjada obliquamente e a parte
inferior é arranjada verticalmente, e uma eleva¢do pneumatica para
transferir torrentes é arranjada na camara de recepgéo.
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“UNIDADE PARA TRATAMENTO BIOLOGICO INTEGRADO DE
AGUAS RESIDUAIS”

Esta inven¢#o refere-se a unidades que combinam tratamento
bioldgico com o processo de aeragdo por pequenas bolhas (suprimento
artificial de ar) para oxidar componentes de aguas residuais. Destina-se a
tratamento bioldgico integrado de dguas residuais.

Uma unidade para o tratamento de 4guas residuais por um
processo biologico ¢ conhecida da patente RF. 2.162.062, CO2F 3/00, 1995,
que compreende um tanque de equalizagio com a fonte de dguas residuais e
uma elevagdo pneumdatica de &agua bruta para supri-la do tanque de
equalizagdo para um tanque de ativagdo, incluindo uma fonte de ar e uma
derivagdo para um tanque de sedimentagdo secundério, a derivagdo sendo
provida com uma elevagdo pneumadtica para remogdo de lama para elevar
pneumaticamente a lama do tanque de sedimentagdo secundario para o tanque
de ativacdo e uma abertura de descarga, onde um comutador de boia, para
niveis minimo e de trabalho de 4dguas residuais € arranjado no tanque de
ativacdo tendo por objetivo terminar o processo de ativagdo e ligar a elevagio
pneumatica para remogdo de lama do tanque de ativagdo para o tanque de
equalizagdo, ou desligar a elevagdo pneumatica para remogdo de lama e
recomegar o processo de ativagdo quando o nivel de trabalho de aguas
residuais for atingido no tanque de equalizagdo:

As desvantagens desta unidade incluem a baixa produtividade
e boa qualidade de tratamento insuficiente.

Uma unidade para o tratamento biologico da dgua de esgoto
doméstico ¢ conhecida da patente RF. 45.380, CO2F 3/00, 2005, que
compreende cimaras de processo, incluindo uma cédmara de equalizagdo e
uma cimara de ativagdo, medidores de nivel, um sistema de aeragdo para
modos de tratamento direto e invertido, tendo pelo menos dois compressores

conectados as elevagdes pneumaticas e aeradores, arranjados nas cdmaras de
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processo, que sdo conectados a uma unidade de controle capaz de comutar
entre o modo direto de tratamento e o modo invertido de tratamento, onde a
unidade também ¢ provida com um sistema de descarga de emergéncia
composto de um medidor de nivel de emergéncia instalado na cimara de
equalizacdo e uma elevagdo pneumatica de descarga de emergéncia conectado
a uma elevagdo pneumatica de emergéncia. Além disso, a unidade € provida
com um tanque de sedimentagdo secundario, e uma cdmara de estabilizagéo
de lama.

Esta unidade convencional € considerada como a solugdo
analoga mais proxima.

Suas desvantagens incluem tratamento de boa qualidade
insuficiente, um sistema de controle complexo e caro e um projeto
complicado da propria unidade.

O objetivo técnico da invengdo proposta € desenvolver e
prover uma unidade para tratamento bioldgico integrado de 4guas residuais
que tenha uma operagdo simples e projeto compacto, confiabilidade elevada,
vida 1til longa e ambientalmente segura.

Temos, também, o efeito técnico de incluir tratamento de alta
qualidade de quaisquer volumes de aguas residuais supridos a unidade,
especialmente nas assim chamadas torrentes tendo volumes de picos.

O objetivo técnico estabelecido € conseguido devido ao fato da
unidade proposta ser um reservatorio compreendendo um alojamento, uma
camara de recepgdo par dguas residuais, uma cdmara do tanque de aeragéo,
um tanque de sedimentagdo secundirio com descarga de 4gua tratada e um
estabilizador de lama ativada; todos arranjados no mencionado alojamento, a
camara de recep¢do incluindo um filtro priméario e um meio de insufla-lo,
medidores de nivel tipo de boia e uma elevagdo pneumatica para transferir
4dguas residuais, uma elevagdo pneumdtica para transferir uma pelicula de

graxa para a cdmara do tanque de aeragfo, onde a cidmara de recepgdo, a
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camara do tanque de aeragio e o esterilizador de lama ativada sdo providos
com aeradores para os quais, bem como, para as elevagbes pneumaticas
arranjadas na cdmara de recep¢do, na cidmara do tanque de aeragdo e no
tanque de sedimentagdo secundédrio é suprido ar de pelo menos dois
compressores, a cAmara do estabilizador de lama ativada provida com uma
diviséria intermediaria formando uma cidmara adicional para a lama de
estabilizacfo, esta divisdria sendo composta de duas partes, a parte superior e
a inferior, que sdo arranjadas para formar entre elas um espago livre, onde a
parte superior é arranjada obliquamente e a parte inferior € arranjada
verticalmente, e uma elevagdo pneumadtica para transferir as torrentes €
arranjada na cdmara de recepgao.

A invengdo proposta estd mostrada nos desenhos anexos onde:

A Fig. 1 é uma vista plana da unidade;

A Fig. 2 é uma vista plana da unidade mostrando as camaras
principais;

A Fig. 3 mostra esquematicamente a divisoria intermediaria
arranjada no estabilizador de lama ativada.

A unidade para tratamento integrado de &guas residuais
compreende um reservatorio 1 tendo um alojamento retangular de suporte
provido com nervuras de refor¢o (ndo mostradas nos desenhos). As paredes
do alojamento s#o feitas de polipropileno espumado.

O alojamento é subdividido em camaras de trabalho, a saber: a
camara de recep¢do 2 com a fonte de dguas residuais onde € realizado
tratamento primario para remover fragdes grandes; a cdmara do tanque de
aeracdo 3 que é a cimara de tratamento principal onde ocorre oxidagdo
intensiva de aguas residuais sem grandes fragdes e oxidagdo ligeira pela lama
ativada; o tanque de sedimenta¢do secundario 4 onde a lama ativada de
trabalho € separada da 4gua pura; e o estabilizador de lama ativada 5 (ou seja,

a camara onde a lama ativada usada é acumulada).
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Um aerador 6 e um filtro primério 9, bem como, meio (ndo
mostrados em Fig. 1) para insuflar o filtro, sdo arranjados na cimara de
recepgio 2. Esta cAmara também € provida com os medidores de boia 10, 11
para o nivel de trabalho e o nivel de emergéncia, respectivamente, assim
como um medidor de boéia 12 para um nivel de torrente. A cémara de
recepgdo 2 também tem uma elevagdo pneumdtica 13 para transferir torrentes
e é comunicada com a cAmara do tanque de aerag@o através de uma elevagdo
pneumatica 14 para transferir aguas residuais. A cimara do tanque de aeragéo
é provida com um aerador 7 e um removedor de material fibroso 18.

A unidade igualmente compreende um aerador 8, elevagdes
pneumaticas 15 para transferir peliculas de graxa, elevagdes pneumaticas 19
para transferir lama e uma elevagfo pneumatica de circulagdo 16, todas
arranjadas nas cdmaras respectivas e formando, em conjunto com os
aeradores e os medidores de boia, dois subsistemas de aeragdo (para 0 modo
direto de tratamento e o modo invertido de tratamento), cada um dos
subsistemas sendo provido com um compressor. Estes dispositivos sdo
controlados por um gabinete de distribui¢go elétrico-pneumatica 22.

A invengdo proposta pode ser operada como a seguir.

Aguas residuais sdo alimentadas como um fluxo de gravidade
a camara de recepcdo 2, onde as frages grandes sdo quebradas pela aeragio
intensiva. Nela, a por¢fo orginica de aguas residuais é separada da porgio
nfo-organica e a lama ativada atua levemente sobre aguas residuais, particulas
solidas e ndo-degradaveis se sedimentando na parte do fundo da cdmara onde
¢ formado sedimento passivo como resultado de contatar o sedimento
mineral. A seguir, as fragdes pequenas passam pelo filtro primario 9 e séo
transferidas pela elevagdo pneumatica 14 para a cdmara do tanque de aerag&o
3.

A ultima cimara € usada para atuar intensivamente pela lama

ativada sobre 4guas residuais e tratd-la biologicamente. A seguir, apds o
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tratamento, uma mistura da dgua e lama é transferida para o tanque de
sedimentacdo secundario 4 onde a lama ativada é separada da agua por
gravidade no estado trangiiilo e no espagco ndo-aerado do cilindro de
estabilizagdo 17, lama passando para a parte do fundo do tanque de
sedimentacdo secundario, e dgua indo para o tubo de saida 23 através de um
filtro adicional (ndo mostrado nos desenhos).

Nesse momento, uma pelicula de graxa, que ¢ formada no
tanque de sedimenta¢fo secundario 4, ¢ transferida pela elevagdo pneumatica
15 de volta para o tanque de aeragdo 3. A lama ativada € transferida pela
elevagdo pneumatica da parte do fundo da unidade para o estabilizador de
lama ativada 5, onde a lama ativada (mais pesada) antiga ¢ separada da lama
ativada (mais leve) nova. A lama nova flui para a cdmara de recepgéo e de 14
de volta para a camara do tanque de aeragdo.

O estabilizador de lama ativada € dividido por uma divisdria
intermediaria 20 consistindo de duas partes, superior e inferior, (Fig. 3)
arranjadas de modo a formar um espago livre entre elas, a parte superior
sendo arranjada obliquamente, e a parte inferior sendo arranjada
verticalmente. Usando-se esta divisoria é formada uma camara adicional 24,
que se comunica através de um dispositivo de transbordamento 21 (Fig. 1)
com ambas, a cdmara principal do estabilizador de lama 5 e a cimara de
recepgdo 2, esta cAmara adicional 24 contendo, constantemente, dgua tratada
em sua parte superior, e a presenga da diviséria permitindo impedir remover a
lama ativada para fora da cdmara durante a operagdo do equipamento da
unidade de processo.

Desse modo, € assegurado o modo de operagdo continuo da
unidade, gragas ao qual, aguas residuais podem ser até 98% limpas.

A lama ativada usada € removida por uma -elevagdo
pneumatica uma vez a cada trés ou quatro meses.

Com quantidades insuficientes de aguas residuais, quando seu
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nivel na cAmara de recepgdo 2 atinge um minimo pré-ajustado, o medidor de
boia 10 liga o compressor do subsistema de aeragdo do modo invertido e troca
a unidade para o modo de reciclagem (modalidade invertida). Durante a
operagio neste modo, a cidmara de recepgdo ¢ aerada e a lama € transferida
pela elevagdo pneumatical9 da camara do tanque de aeragdo 3 para o
estabilizador de lama ativada 5, onde a lama ativada é separada em fragdes, a
lama mais ativa, mais leve, sendo transferida juntamente com a agua
remanescente de volta para a cAmara de recepgdo, € a lama mais pesada se
sedimentando na parte do fundo do estabilizador. Apds o nivel de um liquido
na cAmara de recepgdo atingir o valor superior de trabalho, o medidor de boia
11 liga o compressor do subsistema de aeragdo do modo direto, € a unidade
comega trabalhar no modo de fluxo direto de liquido.

Se torrentes com valores de pico de aguas residuais entrarem
na unidade, o medidor de bédia 12 liga a elevagdo pneumatica de torrente 13 e,
simultaneamente, a elevagdo pneumadtica de transbordamento 25, que esta
arranjada na cimara adicional 24 do estabilizador de lama ativada 5, comega a
operar. Agua tratada da parte superior da cimara 24 ¢ transferida para a
camara do tanque de aeracdo 3 e, de la, para o tanque de sedimentagdo
secundario 4.

Apbs ter tratado quaisquer torrentes a elevagdo pneumatica 13
se desliga e a unidade passa ao modo de recirculagdo descrito acima.

Desse modo, durante a operagdo, a lama ativada da unidade €
removida automaticamente e sua concentra¢io é mantida em um nivel
necessario para tratamento 6timo, incluindo um caso de carregamento em

excesso da unidade acima do nivel de emergéncia e um caso de torrentes.
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REIVINDICACOES

1. Unidade para tratamento biologico integrado de aguas

residuais, que consiste de um reservatorio tendo um alojamento de suporte,

caracterizada pelo fato de compreender: uma camara de recepgdo com a fonte

de 4guas residuais, uma cimara do tanque de aera¢do, um tanque de
sedimenta¢do secundéario com descarga da 4gua tratada e o estabilizador de
lama ativada, a cAmara de recep¢do e comunicando através de uma elevagio
pneumatica com a cidmara do tanque de aeragfo, tendo um filtro primario e
um dispositivo para insufla-lo, medidores de boéia para niveis de aguas
residuais e uma elevagdo pneumdtica para transferir as aguas residuais, uma
elevacdo pneumatica para transferir uma pelicula de graxa para a cdmara do
tanque de aeracdo € arranjada no tanque de sedimentagdo secundario, a
camara de recep¢do, cAmara do tanque de aeragdo e estabilizador de lama
ativada, todos, providos com aeradores para os quais, bem como, para as
elevagdes pneumdticas arranjadas na cimara de recep¢dio, na camara do
tanque de aerag¢do e no tanque secundario de sedimentagfo € suprido ar de
pelo menos dois compressores, a cAmara do estabilizador de lama ativada
provida com uma diviséria intermediaria que forma uma cdmara adicional
para a lama de estabiliza¢do, esta diviséria sendo composta de duas partes,
superior e inferior, que sdo arranjadas de modo a formar um espago livre entre
elas, onde a parte superior é arranjada obliquamente e a parte inferior €
arranjada verticalmente, e uma elevagdo pneumatica para transferir torrentes €
arranjada na camara de recepgio.

2. Unidade para tratamento bioldgico integrado de aguas

residuais de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do

alojamento do reservatorio ser provido com nervuras de reforgo.
3. Unidade para tratamento biologico integrado de daguas

residuais de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do

reservatorio ser feito retangular em sua segéo transversal.
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4. Unidade para tratamento biologico integrado de aguas

residuais de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do

alojamento de reservatdrio ser feito de polipropileno.
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RESUMO
“UNIDADE PARA TRATAMENTO BIOLOGICO INTEGRADO DE
AGUAS RESIDUAIS”

Esta invengdo refere-se a unidades combinando tratamento
bioldgico com o processo de aeragdo por pequenas bolhas (suprimento
artificial de ar) para oxidar componentes de aguas residuais. Destina-se a
tratamento bioldgico integrado de aguas residuais. O objetivo técnico da
inven¢do proposta € desenvolver e prover uma unidade para tratamento
biolégico integrado de 4guas residuais, que tenha uma opera¢do simples e
projeto compacto, confiabilidade elevada, vida util longa e seja
ambientalmente segura. Além disso, hid o efeito técnico de incluir alta

qualidade de tratamento de quaisquer volumes de aguas residuais providos a

‘unidade, especialmente nos casos das assim chamadas torrentes tendo

volumes de picos.

O objetivo técnico estabelecido € conseguido devido ao fato da
unidade proposta ser um reservatorio compreendendo um alojamento, uma
cAmara de recepg¢do para dguas residuais, uma cdmara do tanque de aeragdo,
um tanque secundario de sedimentagdo com descarga da dgua tratada € um
estabilizador de lama ativada, todos arranjados no mencionado alojamento, a
cAmara de recep¢do comunicada através de uma elevagdo pneumatica a
camara do tanque de aeragdo e inclui um filtro primério e meio para insufla-
lo, medidores de nivel do tipo de bdias e uma elevagdo pneumadtica para
transferir dguas residuais, uma eleva¢do pneumdtica para transferir uma
pelicula de graxa para a cidmara do tanque de aeragfo, onde a cimara de

recepgdo, a cAmara do tanque de aeragdo e o esterilizador de lama ativada s@o

providos com aeradores para os quais, bem como, para as elevagdes

pneumaticas arranjados na cdmara de recepgdo, na cimara do tanque de
aeragdo e no tanque de sedimentagdo secundario € suprido ar de pelo menos

de dois compressores, a cdmara do estabilizador de lama ativada provida com
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uma divisoria intermediaria formando uma cdmara adicional para a lama de
estabiliza¢do, esta divisoria sendo composta de duas partes, superior e
inferior, que sdo arranjadas para formar entre elas um espago livre, onde a
parte superior € arranjada obliquamente e a parte inferior é arranjada
verticalmente, e uma eleva¢do pneumatica para transferir torrentes € arranjada

na cdmara de recepgao.
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