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RESUMC

“Equipamento para producic de energia térmica através ds
lamelas rotativas ocas com egcoamente uniforme instaladas

en espacaes ventiladog”

2 presente invengdo trata de um eguipamento para producdo
de energia térmica, constituide por um conjunto de lawmelas
rotativas ocas (1}, egquipadas com micro-deflectores (7} &
elementog  rotativos {8}, um circuito  vertical de
abastecimento em cascata (2}, um circuite vertical de
extracgas em  cascata (3}, unma serpentina  enrolada  enm
caracol (4} colocada dentro de um depésito de acumulagdo

{6) & um espago ventilado (5}.

G5 micro-deflectores (7) sdo  construidos atravées de
deflector plane (8}, curva e contra curva {10} em curva
{11} . Os elementos rotativos (8} sfo construidos através de
uma valvala {14}, dois vedantes anelares {123}, uma ligagaoc
anelar (15) = um anel rogcada {13). O circuita vertical de
extracgdo em cascata (3), localizado dentro do circuilto
vertical de abastecimento em cagcata (2}, transporta o
fluide das lamelas rotativas ocas {1} para a serpentina
enrolada em caracol (4}, O espage ventilado (5} @
construide com quatro orificios 1ongitudinais {16}, {17},

{18} & (19}.

Fara, 28 de Julho de 2016



DESCRIGAO

“Bauipamento para producdc de energia térmica através de
lamelas rotativas ocas cowm egcoamente wniforme instaladas

em espacces ventiladog”

1.1 Dominic Técnico da Invengdoc (Epigrafe da Invengdo)

A preszente invencgdo trata de um egquipaments para produglo
de energia térmica através de lamelas rotativas ocas (1},
com esgcoamente uniforme, instaladas em eapagos ventilados.
Egte equipamento é constituido por um conjunto de lamelas
rotativas ocas {1}, colocadas na horizontal, eguipadas com
micro-deflectores (7)) e elementas rotativos (8} nas
extremidades, um circuito vertical de abastecimento em
cascata {2), um circuito vertical de extracgloc em cascata
{3}, uma serpentina enyvlada ewm varacol (4} colovada dentro

de um depdsito de acumulagdo (6] & um espaco ventilado (5} .

08 micro-deflectores (7} s8¢ construidos através de um
deflector plane {2}, colocade ne centyo, dois deflectores
am oourva e confra curva (10}, cclocados a meio da mona
supericr & inferior, e gquatro deflectores em curva {11},
colocadog acima e abaixc dos deflectores sm curva & contra

cuxrva {10).

Da elementoz rotativos (8] sdo construidos através de uma
valvula (14}, dois wvedantes anelares (12}, uma ligacoc
anelar (15), fixa ao conjunta de lamelas rotativas ovas (1}

e movel entre os vedantes anelares {12}, e uwm anel roscado

{13}, responsdvel pela unido do conjunto.

O gcircuito vertical de abastecimento sm  cascata (2},

localizado em torne do circuite vertical de extracgido em



cascata {3), instalade em cascata com ligagdes duas a duas
unidades, & colocado a montante das lamelas rotativas ocas
{1), que transporta o fluide da gerpentina enrolada em
caracol (4), localizada dentro do depdsite de acumulacgao
{€), para as lamelas rotativas ocas {1}). © circuito
vartical de extracgdo em cascata (3), localizado dentro do
circuite vertical de abastecimento em  cascata (2},
instalado em cascata com ligacdes duas a duss unidades, &
colocado a jusante das lamelas rotativas ocas (1}, que
transporta o fluide das lamelas rotativas ocas (1) para a
serpentina enrolada em carxacol {(4), localizada dentro do

depdsito de acumulagdo (&) .

O depdsite de acumulagdo (6}, colocado em cima do espace
ventilado (5), & eguipade com duasgs serpentinas enrolada ew
caracol (4}, com o didmetre do tubo & do enrolamento a
diminuir volta a volta no sentido do escoamento, colocada a
jusante do circuitce vertical de extraccic em cascata {3) e
a nontante do circuitce vertical de abagtecimento em cascata
{2}, sendo as serpentinas enroiada em caracol {4) colocadas

em sentidos opostos.

O espaco ventilado (5}, construido por vidro trangparente
em anbas as faces, & eguipado com o sistema de lamelas
rotativas ocas {1}, colocadas umas scbre as oubtras, <com
dois orificicos longitudinais colovados na zona infevior
{16} e (17}, colocados opostamente, e dois orificios
longitudinais colocados na zona supsricr (18} e (19},
colocados opcestamente, com abertura e feche wmanual ou

eldctrico.



1.2 Bumério da Invengdo

A presente invencgdo trata de um eguipamento para produgdo
de energia térmica através de lamelas rotativas cotas (1},
com escoamento uniforme, instaladag em espacoes ventilades.
Fste squipamento € constituido por um conjunto de lamelas
rotativas cocas (1), colocadas na horizontal, eguipadas com
micro-deflectores (7)) e elementos rotativos (8) nas
extremidades, um circuito verbtical de  abastecimento em
casgata (2}, uwm circuite vertical de extraccio em cascata
{3), uma =zerpentina enrolada ew caracol (4) colocada dentro

de um depdsito de acumulagfo {6) & um espacgo ventiladoe (3},

¢ conjunto de lamelas rotativas ocas (1), equipadas cowm
micre-deflectores (7)) & elenentos  rotativos {8} nas
extremidades, sac conectados & montante ac  circuito
vertical de abastecimento em cascata (2) e conectados a
jusante ao ciroculto vertical de extracgdo em cascata (3},
Og micro-deflectores (7)), colocades no interior ewm cada
dos lados do conjunto de lamelas rotativas ocas (1), sdo
conatruidos através de um deflector plano (9}, colocado no
centro, dols deflectores em curva e contra curva {10},
colocados a wmeio da zona superior o inferior, e ouatro
deflectores em curva (11}, colerados acima e abaixe dos
deflectores em curva e contra curva {(10). Os elementos
rotatives (8}, coleocados no interior em cada uma  das
extremidades do conjunto de lawmelas rotativasg ocas (1},
através de um dispositivo rotacido até 360° em torno do eixo
longitudinal, sdo comstruidos através de uma valvula {14},
dois vedantes anelares (12}, uma ligacédo anslar (15}, fixa
ac conjunto de lamelag rotativas oncas (1) & mdvel entre os
vedantes anelares (12}, e um anel roscado {(13), responsdvel

pela unido do conjunto.
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0 circuito vertical de abastecimento em casdata (2},
localizado em torno do c<cirvcuite vertical de extracgdo am
cascata (3), instalado em cascata com ligagdes duas a duas
unidades, & colocado a montante das lamelas rotativas ocas
{1}, gue transporta o fluido da serpentina enrolada em
cavacol {4}, localizada dentro do depdsito de acumulagda
{6), para as lamelas rotativas ocas {1}). O circuito
vertical de extracgdo em cascata (3}, localizade dentro do
circuito vertical de abastecimente em  cascata {2},
instalade em cascata com ligagdes duasg a duas unidades, &
colocade a jusante das lamelas rotativas ocas {1}, que
trangporta o fluildo das lamelas rotativas ocas (1} para a
serpentina enrclada em caraccel (4}, lecalizada dentro do

depdgito de acumulagdo (6} .

O depdsito de acumulaglo (8), colocado em cima do espago
ventilade (5)., & equipado com duas serpentinas enrolada ewm
caracol {4), com ¢ didwmetrce do tubo e do enrolamento a
diminuir volta a volta no gentido do egooamento, colocada a
jusante do circuito vertical de extracgdo em cascata {3} e
a montante do circulto vertical de abastecimentc em cascata
{2}, sendc as serpentinas enrolada em caracol {4) colocadas

em sentidos ocpostos.

O espago ventilado (8), construide por vidro transparente
em ambas as faces, € equipade com o sistema de lamelas
rotativas ocas (1), colocadas umas sobre as outrag, com
doils orificicos longitudinais colocados na =zona inferioxw
{16y e {17}, colocados opostamente, e doig orificios
longitudinais colecades na zona supexrior (18} e {19},

colocados  opostamente, cow abertura e fecho manual ou

('D»

eldotrico,



1.3 Estado da Técnica Anterior

Ags superficies transparsntes, em edificios ocupados, sap
extremamente iwmportantes para permitir ¢ contacte sntre o
ambiente interior ocupado e o ambiente exterior & garantiv
a proteccdo daz habitacdes e dos habitantes. No entanto,
existem superficies transparentes em gue, para além destas
duas  funcdes, & tido em consideracdo também outras

potencialidades.

Entre algumas sguperficies transparentes exigtentes, a
janela SOLVENTE, utilizada na melhoria do conforto térmico
e do conforte wvisual, & danela VOLET/ AIR, utilisada na
wmelhoria da gualidade do ar, do conforte térmico & da
producdo de energia eléctrica, apesar de pouca guantidade,
e o painel transparente com vidro triple e duplo espago
para circulacdo de fluidos térmicos, utilizado na melhoria
da conforto térmico, do conforto visual e da produgdc de
energia térmica, s3c alguns dos exemplog gue se pode

encontrar.

A janela SOLVENTE foi desenvolvida com o objectivo de
controlar o nivel de luminosidade e melborar aszs condigdes
de conforto térmico em compartimentos intericres ocupados.
Esta janela € constituida através de um vidre duplo e de um
vidro absorvente. Em condicdeas de Inverno o vidro
absorvante & cologado no ambiente interior {(de forma a
facilitar a entrada da mailor parte da radiacidp golar e da
luminogidade para © ambiente interior), enquanto que em
condigbes de Verd3oc o vidro absorvente & colocado no
anbiente exterior {(de forma a impedir a entrada de grandes
guantidades de radiacdc solar e luminosidade para o
ambilente dinterior). Entre o vidro duplo e o vidro

abzorvente existe um peqguenc egpaco conde € formada uma



corrente convectiva ascendente, muito inportante para

facilitar a transferénecia de ensrgia.

& janela VOLET/AIR, utilizada principalmente sm condigdes
de Inverno, melhora as condigdes de gualidade do ar & de
qualidade térmica nos espagog interiores ocupados. Esta
janela, formada principalwente com vidro duplo, &€ egquipada
na zona infericr com células fotovoltaicas utilizadas na
pradugan de electyicidade utilizada no funcionamento dos
ventiladores. Estes  ventiladores, regsponsaveis  pela
circulacdc do ar, estdo colocados na parede dos edificios,
na zona lateral inferior das janelas. O ar frio do ambiente
exterior, injectado através dog ventiladores, entra na zona
infericr da janela, passa na cavidade formada pelos dois
vidrogs e & injectade no  interior do compartimento

adjacente.

0 Painel transparente com vidro triplo e duplo espago para
circulagdo de fluidos térmicos, patenteado com © nlwero
1145101, trata de um painel transparente com vidre triple,
e duplo espago, para a circulacdce de fluidos térmicos,
utilizade na nmelhoria das condigdes de conforto tfrmice de
compartimentos interiores ocupados & na producic de energia

térmica.

A patente CN2022115924(U)-2014-03-20 apresenta um sistema de
sombreamentc, que também pode ser usado numa janela,
constituido através de lawminas de vidro oco, que controlam
a iluminacdc e o sowmbreamsnto, gue podem ser ventiladas
através de um escoamento transversal, No  entanto, a
inovagae apresentada neste trabalho, para além de utilizar
lamelas elipsocidals ocas gue se diferenciam de léminags de
vidro eco devide 3 configuracdo eliptica alongada, sstas

sdo equipadas:

&



com micro-deflectores colocados em cada um dos lados ne
interior das lamelas, utilizados na uniformizacdce da
pelicula de fluido no sentido transversal ac longo de toda

a lamela,

- com elementos rotativos nas extremidades, através de um

dispositivo rotaglo até 360° em torne do eixe longitudinal,

com sistemas de cascata conectas guer & montante
{circuito vertical de abastecimento em cascata (2)) guer a
jusante (circuito vertical de extracclo em cascata (3},
gue permite uma maior uniformizacido do caudal em todos as

lamelas,

A incvagdc apresgsentada neste trabalho tem em consideragdo
quer a componente térwmica, visuwal e qualidade do ar, quer a
producio de energia térmica. O sistema de lamelas rotativas

ocas instaladas em espacgos ventilados permite:

- na gualidade térmica a redugdo da carga térmica solar
em edificios durante o Verdo e o aumento da mesma carga

t&rmica durante o Inverno;

- na gualidade wvisual < controlo ne  nivel de

luminosidade através da opacidade de fluidos:

na gualidade do ar o aumento da renovagdc do ar em

espagos interiores ocupados sujeitos a radiacdo solar;
- na producdc de energia  térmica, egtes  painel
transparente pode ainda ser utilizado na yprodugdo de

fluidos quentes.



1.4 Descricio da Invencdc e das Figuras

A pregente invencdoc trata de um eguipamento pava produgac
de energia térmica através de lamelas rotativas occas (1},
com escoaments uniforme, instaladas em espacos ventilados.
Bete equipamento & constituide por um comjunto de lamelas
rotativas ocas (1), coolocadas na horizontal, eguipadas com
micro-deflectores (7)) e elementos rotativos (8) nasg
extremidades, um circulito vertical de abagtecimento en
cascata {2}, um circuito vertical de extraccgfo em cascata
{3), uma serpentina enrolada em caracol {4) colocada dentro
de um depdsito de acumulagdo (6) e um espago ventilado (5}

{ver figura 1}.

O conjuntoe de lamelas rotativas ocas (1), eguipadas com
micro-deflectores {7} e elementos rotativaes {8) nas
extremidades, s3o conectados & wmontante ao  clyrouito
vertical Jde abastecimento em cascata (2) & conectadoes a
jusante ao circuito vertical de extracgae em cascata (3.
Os micro-deflectores (7)., colocades no interior em cada um
dos lados de conjunte de lamelas rotativas ocas (1), s&o
construidos através de unm deflector planc (9}, volocade no
centro, dois deflectores em curva  contra gcgurva {10},
colocados a meio da zona superior e inferior, & quabro
deflectores em curva {11}, colovades acima e abaixe dos
deflectores em curva e conbra curva (18). Os elementos
rotativos (8), wcolocadeos no interior em cada uma dag
extremidades do conjunte de lamelas rotativas ocas (1},
através de um dispositivo rotacdo até 360° em torno do eixo
longitudinal, sdoc construidos através de uma valvula (14},
dois vedantes anelares (12}, uma ligacio anelar (15}, fixa
ao conjunto de lamelas rotativas ccas (1} 2 mdvel entre os
vedantes anelares (12}, 2 um anel roscada (13}, responsével

pela unido de conjunto {ver figura 1, 2 e 3}.



O gircuito wvertical de abastecimento em cascata {2},
localizado em torne do circuite vertical de extracgade em
cageata {3}, instalado ew cascata com ligagdes duas a duas
unidades, & colocado a montante das lamelas rotativas ocag
{1}, gue transporta < fluido da serpentina enrolada en
caracol {(4), localisada dentre do depdsito de acumulagao
{6}, para as lamelas rotativas ocas {1}. © circuitc
vertical de sxtracgdo em cascata (3}, localizade dentro go
circuito  vertical de abastecimento em  cascata (21,

P

instalado em cascata com ligagdes duas a duas unidades, @
colocado a jusante das lamelas rotativas ocas (1), gus
transporta o fluide das lamelas rotativas cocas (1) para a
serpentina enrcolada em caracol {2}, locaglizada dentroc do

depdsito de acumulacdo (6) {(ver figura 1, 4 e §}.

¢ depdsito de acumulagdo (&), colocado em cima Jdo sspago
ventilade (8), € equipado com duas serpentinas snrolada em
caracol {4}, com o difmetro do tubo e do enrolaments a
diminuir volta a volta no sentido do escoamento, colocada a
jusante do circuito vertical de extracgac em cascata (3) e
a wmontante do circuito vertical de asbastecimentc em cascata
{2}, sendo as serxpentinas enrcolada em caracol (4) colocadas

em sentidos opostos (ver figura 1 & 5},

O espago ventilado (B}, construldo por vidro transparente
em ambazs as faces, & equipado com ¢ sistewma de lamelas
raotativas ccas {1}, colocadas umas sobre as outras, com
doigs orificies longitudinais colocados na zona inferior
{18 e (17}, colocados opostamente, e dois orificios
longitudinais colocados na  zona superior (18} e (19},
colocados opostamente, com absrtura e fecho manual ou

eléctrico {(ver figura 1}.

Q fluide liguido proveniente da serpentina enrcolada em

caracol {4}, lovalizada dentro do depdsito de acumulacio
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{6}, entra no circulto vertical de abastecimentc em vascabta
{3}, passa atravées do sistema de casgata, entra nos
slementos rotativos (8), sendo expandidc através da valvula
{14} até acs micro-deflectores {7}, onde & uniformizado,
passa uniformemente no interior das lamelas rotativag ocas
{1}, & cvomprimido através dos micro-deflectores (7) até &
valvala (14), sai dos elementos rotatives (8), passa
através do sistema de cascata, entra no circuiteo vertical
de extraccio em cascata (3} & vegressa a serpentina
enrolada em caracol (4}, localizada dentro do depdsito de

acumulacdo (6) (ver figuva 1, 2, 3, 4 e 5}.

O escoamento de ar no espage ventilade (5}, pede fumwionar
através de trés formag distintas: o ar provenlente do
ambiente exterior entra no orificic longitudinal colocado
na zona infericr {17}, passa através das diferentes lamelas
rotativas ocas {1} e sal para ¢ amblents interior através
do orificic longitudinal colocado na zona supericr (18)
{agquecimento do ambiente intevrior, com renovagdo do arl; o
Ar provenisnte do ambiente interior entra ne orificio
longitudinal colocado na zona inferior (16}, passa através
das diferentes lamelas rotativas ocas (1} & sai para ©
ambiente interior através do orificio longitudinal sologade
na zona superior (18} (aguecimento do awmbiente intericr,
sem renovacide do ar); o ar proveniente do ambiente interior
entya no orificie lengitudinal colocade na rona inferior
{16), passa através das difersntes lamelas rotativas ocgas
{1} e sai para o ambiente exteriocr através do orificic
longitudinal colocado na zona superior (18} {arrefecimento

do ambiente interior, com rencvacao do ar) {(ver figura 1}.
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1.5% Descrigdc Pormencrizada da Invengdo
1.5.1 Introdugdo

A presente inovagao, gue tyrata de um equipamento para
producdo de energia térmica através de lamelas rotativas
ocag (1), com escoamento wniformg, instaladas em espagos
ventilados, permite ndc sd produzir ensrgia térmica, como
também melhorar o nivel de conforto térmico, wmelhorar a
qualidade do ar e garantir aceitaveis niveils de confortn

visual, em compartimentes intericres ocupados pelo homem.

Esta inovagdo, gue sera colocada em vez de janelas ou de
paindis trangparentes, deverd ser colocada ewm fachadas de

edificios sujeitas a radiacdo solar directa.

Em estacdes do ano wals guentes, guando g pretende ysduziz
a carga térmica gque entra en espagos ocupados, o sistema de
lamelas rotativas permite diminuir & passagem de rxadiagdo
solar e, consequentemente, reduzir a passagem de radiaglo
luminosa & aumentar a produgde dJde energia térmica,. Em
estagbes do ane mais frias, quandce se pretende aunentar a
carga térmica que entra em espages ocupados, © sigtema de
lamelas rotativas permite aumentar & passzagem de radiagao
solar e, consequentementea, aumentar a pagsagem de radiacdo
luminosa & diminuixr a producdo de energia térmica. Bm ambas
as situagoes a renovacgio do ayr, garantida atravées das
torgas de impulsdo do ar guente ascendente gue sobe através

do sistema de lamelag, & aumentada.

Por outro lade, © espaco ventilado que contem o sistema de
lamelas, confinado lateralmente através de duas superficies
transparentes, garante um difersncial térmico muite selevadca

entre ¢ amhiente exterior e interior.

Eata inovagao permibte a integraclc de colectores solaves na

producdo de energia térmica, ¢ controle da carga térmica e
11



luminosa sclar que entra em espagcos covupados, © aumento do
nivel de isclamentce térwice entre o ambiente interior &
exterior & o aumento da taxa da taxa de renovagao do ar. ©
controlo simultdneo dam diferentes actividades & efectunado
manualmente ou electronicamente através da rotacdc das
lamelas e da abertura e feche (comatacae) dos orvificios
supericres e inferiores do espago ventilado, Bste controla
€ garantido a partir dag nedigfeg do nivel de tenperatura
do ar interior, do nivel da gualidade do ar intevior, do
nival de luminosidade interior e do nivel da temperatura da

dgua acumulada.

Entre outros tipos de esgpagos, esta invengdc poderd sexr
instalada com wuito sucesso  em  edificios  poblicos,
ingtitucionais ou residenciais. Serd de grande intervesse a
sua aplicacde em centros de exposicds, principalmente se
tiverem ligados ao mar, ewm grandes corredores cowm fachadasg
voltadas a Sul (no casc de ser utilizado na producac de
energia térmical, em recintos de recreio, em salas de
espera, em &tricos de entrada de edificios ou muitos outros
egpacos onde exista grande necessidade de climatizar e de

produzir snergia a balxo custo.

1.5.2 Descrigdo

A presente inverngac trata de um sguipamanto para produgdo
de energia térmica através de lawmelas rotativas ocas {1},
com escoamente uniforme, instaladas em espacos ventilados,
0o controle do nivel de confortce térmico, no controloe do

nivel de conforto visual e no aumento da taxa de renovagio

do ar, ou seja na gualidade do ar interior.



-

Este equipamente € constituido por um conjunto de lawmelas
rotativas ocas (1}, colocadas na horizontal, equipadas com
micro-deflectores {7} e  elementos rotatives (B} nas
extremidades, um circuite vertical de abastecimento em
cagcata {2), um ¢irculito vertical de extraccdc em cascata
{1}, uma serpsntina enrclada em caracel (4} colocada dentrp

de um depdsito de acumulacio {8) e um espago ventilado (5).

Conjunte de lamelas

O conjunto de lamelas rotativas ocvas {1}, seguipadas com
micro-daeflectores (7} e  elementos rotativos {8 1wnas
extremidades, 830 conectades a montante ao  cilrculto
vertical de abastecimentae em cascata (2) e conectades a

jusante ao circuito vertical de extracgdo em cascata (3).

O conjunto de lamelas rotativas ocag (1) apresenta  uma
Secgan com configuracio eliptica alongada. Esta
configuragde elipsoidal, com auséncia de arestas, garante
uma perda de carga mais baixa, com um mencr consume de
energia por parte das bombas circuladoras, & uma wmailor
facilidade em garantir um perfil uniforms em toda a
extensdo do conjunto de lamelag rotativas cvas (1), com uma
maior capacidade em transportar a waicr parte de energia

disponivel.

¢ material transparente, de uma forma geral, permite uma
pagsagem de radiagfo térmica e luminosa através das lamelas
rara o ambiente interior, senguante gque © material opaque
ndc permite gualguer passagem de  radiagdo térmica e

luminoesa através daz lamelas para o ambiente interior.
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Hicro-deflectores

Os micro-deflectores (7}, colocados ne interior em cada um
dog lades do conjunto de lamelas rotativas ccas (1), sdo
construidos através de um deflector planc (9}, colocado no
centro, dois deflectores em curva & contra gcurva (10},
colocades a meio da zona superior e inferior, e guatro
deflectores em curva (11}, colocados acima e abaixo dos

deflectores em curva © contra curva {10},

Os micro-deflectores (7}, constituidos por trés grupos
diferenciados de deflectores, de muitce pegquena dimensdo,
garantem, com © apoio da valvula (14} e dos elementos
rotativos (8}, uma passagem de um perxfil de fluide
desenvolvido proveniente do circuito vertical de
abastecimento em cascata (3}, para o conjunto de lamelas

rotativas ogas {1},

Qs micro-deflectores (7}, colocados em cada um dos lados no
interior das lamelas, permite uniforwizar a pelicula de
fluido no sentido transversal ao longe de toda a lamela.
Esta metodologia garante um aguecimento maximo do fluido,
através da energia solar disponivel, ou seja, uma produgio

maxima de spergia térmica.

O deflector plane (9), cclocado no centro, & utilizado na

divisace do escoamenta am duas artes iguais

Qg deflectores em curva & contra curva {10}, colocados a
meio da zona superior e inferior, sfc utilizados no
transporte do fluide de uma seCgdo para cutra sem aumento
do nivel dg intensidade de turbuléncia. A curva localizada
nos slementos rotativos (8) tem um ralo mais pegueno & a
autra curva localizada no conjunto de lamelas rotativas
ocag (1) tem um raio malor. A primeira curva serve para

deslocar a primeira guantidade de fluide dos elementos
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rotativeos {8} & a segunda curva serve para direccionar o

fluide o conjunte de lamelas rotativas ocas {(1).

Oz deflectores em cwrva {11), colocadog agcima e abaixo dos
deflectores em curva e contra curva (10}, s3o utilizadas

para criar o perfil uniforms, desds os elementos rotativos

(8} para o conjunto de lamelas rotativas ocas {(1}.

Ko entanto, micro-deflsctores (7)., localizados no outro
extreme do conhuto de lamelas rotativas ocas (1), tém a
fungdc oposta, nomeadamsnte, pagsar do perfil uniforme no
conjunte de lamelas rotativas ocas (1) para og slementos

rotativos (8) .,

Elementas rotativos

Os elementos rotatives (8), colocados ne interior em cada
uma das extremidades do conjunte de lamelas rotativas ocas
{1}, através de um dispositivo rotac8io até 360° sm torne do
eixo longitudinal, sd8c construidos através de uma valvula
{14), dois vedantes anelares {(12), uma ligagdo anelar ({15},
fixa ao conjunto de lamelas rotativas ocas (1) o ndvel
entre osg vedantes anelares {12}, e um anel roscado (13},

responsavel pela unidc do conjunto.

Og elementos rotativos (B), colocades em cada um dos ladas,
que garantem a passagem de fluido para gualguer &angulo,
permiten uma rotagace de 360°. Esta zrotacda, efectusds
nanualnente ou  automaticamente, controla a8 produgdo de
energia térmica, a passagem de radiagdo térmica para o
aspaco interior & a passagem de radiagio luminosa também

para o esgpago interior.
Para além destes aspectos, o elementos rotatives (8}, cowm
o apoin da valvula {14), garante um perfil uniforme para
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gualguer orientacdo noe conjunte de lamelas yotativas ocas
{1} .

Circuitos verticais

O ciroumito vertical de abastscimento em  cascata {83,
localizado em torno do circuito vertical de extracgido ewm
cagscata (3), instalado em cascata com ligagdes duas a duas
unidades, & colocado a montante das lamelas rotativag cogas
{1}, gque trangporta o fluido da gerpentina snrclada ew
caracol {4}, localizada dentrc do depdsito de acumulagdo
{6}, para as lamelas rotativas ocas (1), QO eilrguito
vertical de sxtraccdo em cascata (2}, loealizado dentro do
cireuite vertical de abastscimento em cascaba {2},
instalado em cascata com ligacdes duas a duas unidades, &
colocado a jusante das lamelas rotativas ocas ({1}, que
ransporta ¢ fluido das lamelas rotativas pcas {1} pars a
serpentina envolada em caracol {4}, localizada dentro do

depdsite de acumulacio (6},

O sistema em cascata, apresentado nesta inovagdoc permite,
ao contrario dos sistemas tradicionais, um abagtecimento de
fluide eguivalente em todas as lamelas., Tendo em
consideragdo gque os tradicionais sistemas de redes de
escoamento proporcionam um abastecimente nio uniforme, que
depende dos constrangimentos da prépria  rede, nesta
inovagds um primeiro nivel de abastscimento primdric é
desdobrado em dois, de forna mimétrica, & este nivel de
abastecimento secunddrico garvante, por  sua ver, um
abagtecimento naz lamelag rotativas ocas (1) de forma wmais
uniforme. CQuando o ntmere de lamelag aumenta ¢ ndmero de
niveis de abagtecimento aumentam também. Relativamente an
transporte, a semelhanga do ques foi efectuado no

abastecimento, € utilizado uma filosofia similar.



O sistema de cascata, gue permite uma maicr uniformizacdo
do caudal em todos as lamelas, facilita a uniformizagic do
perfil de escoamento nas lamelas rotativas ocas (1) e

garante uma eficiéneia mdxima no aproveitamentc energético.

Por oubtro lado, o cvirculto vertical de extraccio em cascata
{3}, localizado dentro circuito vertical de abagtecimenta
em cascata {(2), garante uma menor perda de energia do
Sigtema para o ambiente. Rste factce deve-se ao valor da
temperatura do fluido do circulto vertical de extraccgao ewn
cascata (3} ser wmaior do gus o civcuito vertical de
abastecimento em cascata {(2). Ou seja, cirvcuite vertical de
extracgdo em cascata (3} perde senevglia para o clrouilto
vertical de abastecimenteo em cascata {(2) e ndo para ¢ meico
exterior. Comce o circuite vertical de abasteciwento ew
cagscata (2) estd a uma tewmperatura mals baixa do gus
circuito wvertical de extracgdo em casgcata {3) & esta
isolado do ambiente exterior, por sua vez, este perde muito
pouce calor para uw ambiente exterior., Assim sendo, a
eficiéneia de todo o gistema € muitc malor do que os

sistemas térmicos similares bradicionais.

Serpentina enrolada em caracol

0 depodsito de acumulacde (68), colocado em cima do espago
ventilade {5}, # equipadce com duas serpentinas enrolada en
caracol (4}, com o didmetre do tubo e do envolamento a
diminuir volta a volta no sentido do escoamento, colocada a
Jusante do circulto vertical de extracgio sm cagcata (3] e
a montante do circuito vertical de abastecimento em cascata
{2}, sendco as serpentinas enrolada em carvaccel {4} colocadas

em sentidos opostos,
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Este depésito de acumulacdo (6), completamente cheilo de
dgua, armazena a energia gue & posteriormente utilizada. A
serpentina, onde circula agua quente, & responsavel pela
transferéncia de calor para a agua do depdsito. A gua
configuracidc, am caracol com uma grande Srea de influéncia,
permite uma maior e melhor transferéncia de calor entre a

sexpentina & a agua.

0 diametro do tubo & o diametro do enrolamento da
gerpentina enrolada em caracol {4} vai diminuinde volta a
volta no sentido do escoamento. A& velocidade do fluido no
interior da serpentina enrolada em caracel (4} wvaid
aumentandoc & a temperatura do fluido no intericr da
gerpentina enrolada em caracel (4} wval dimipuindo. ©
aumento da velocvidade do f£luido aumenta, conseguentemente,
o coeficlente de transmissdo de calor por conveggadn. Assim
sendo, apegsar do valor da temperatura do fluide diminuir, o
fluxo de transferéncia de calor aumenta devide ac aumentc

da coeficiente de transmissdo de calor por convecpdc.

Por ocutro lade, a existéncia de duas serpentinas enrcladas
em caracel {(4), colocadas em sentidos opostos, garants una
maior distribuicdo de calor no interior do depdsito de

acunulacgido (&) .

Bapace ventilado

0 espago ventilado (5}, construide por vidro transparente
em ambas as faces, & equipade com o sistema de lamelas
rotativas ocas (1), colocadas umas =zobre as outras, com
dois orificios longitudinais colocades na zona inferior
(16} e {17}, colocados opostamente, e dois orxificios

longitudinals colocados na =ona superior (18} e (19},
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eolocados opostamente, com abertura e feche manual ou

eléctrivo.

0

O espaco ventilado estd sujeito simultansamente & radiacgao
solar & & ventilacdon. A radiagdo solar entra no vidro em
contacto com o ambiente exterior &, ew fungde da inclinacido
das lamelas, parte desta radiagdo passa para o ambients
interior ocupado. Quandc as lamelas estdo paralelas &
radiacdo solar ndo causam gqualquer obstrugdo & passagem da
radiagae solar, enquantc que gquande ag lawelas estdoc
perpendicularmente & radiagdo golar causam uma obstrugao
completa & passagem da radiacdo scolar. A ventilacio no
espago depende, quer do estade das aberturas ou fecho dos
orificios, controladas manualmente ou =lectronicamente,

quer do nivel de radiagdo solar.

Circuito do fluide

¢ fluide liquido proveniente da serpentina enrclada em
caracol {4}, lcocalizada dentro do depdsito de acumulacio
{6}, entra no circuito vertical de abastecimento em cascata
2}, passa através do sgistema de cascata, entra nos
elementos rotativos (8}, sendoe sxpandido através da valvula
{14} até aos micro-deflectores (7)), onde % wunifornizado,
passa uniformemente no interior das lamelag rotativas ocas
{1}, & comprimido através dos micro-deflectores (7] até &
valvula (14}, sal dos elementos rotatives (8), passa
através do sgistema de cascata, entra no circuiteo vertical
de extracgdo em cascata (3} & ryegressa & gerpentina
enrolada em caracol (4), localizada dentro do depdsite de

acunulacaos (6).



Circulito do ar

O escoamenta de ar no espacce ventilado (5) . pode funcionar
através de trés formas distintas: <o ar proveniente do
ambiente exterior entra no orificio longitudinal colecado
na zona inferior (17), passa atraveés das diferentes lamelas
rotativas ocas {1} e sai para ¢ anmbiente interior através
do orificico longitudinal colocado na zona supericr (18)
{agqueginento do ambiente interiocy, com renovagdo do arl: o
ar proveniente do ambiente interior entra no orificio
longitudinal colocado na zona inferior (16}, passa através
das diferentes lamelas yotativas ocas (1} & sal para o
ambiente intericr através do crificio longitudinal colovada
na zona supsericr {(18) {aguecimento do ambilente interior,
sem renovagdn do ar); o ar proveniente do ambiente interior
entya no orificie longitudinal colecado na zona inferior
{16), passa através das diferentes lamelas rotativas ocas
{1} & sal para o anmbiente exterior através do orificio
longitudinal colocado na zona superior {18} {(arrefecimento

do ambiente interior, com renovacan da ay) .

O espage ventilado (5}, através das diferentesg aberturas

controladag manualmente ou electronicanmente, permite;

- aguever © ar proveniente do ambiente exterior e
injecta-lo no ambiente interior {(aguecimento do ambiente
interior, vom renovagdo do ar). Nesta situagdc o ar entra
através do orificio inferior exterior e sai através do
orificio superior interior. E uma situacio muito utilizada
quands se pretende agquecer ligeiramente © ar € renovar o ar
interior. E muito utilizada en estacdes wmoderadas, como a

Primavera ou como o Outono,

= aguecer o ar provenients do ambiente intericr e
injecta-lo no ambiente interior {aguecimento do anmbiente
interior, sew renovagao do ay}. Nesta gituacdo pretende-ge
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aguecer o ax interior, sem gualguer renovardoc do ar. O ax
entra na zona inferior interior e sal na zona superior,
também, interiocr. B muito utilizada na estacio do Inverno,

principalmente, guando ndc exisgte oLupagao,

= aguscer o© ar proveniente do ambiente interior e
injecta-lo no ambiente exterior (arrsfecimento do ambiente
interior, com renovacgdo do ar). Esta situacio, normalmente,
tem gue zer utilizada em conjugacdo cowm outra estratégia de
ventilagdo, gque garanta uma entrada de ar, de preferéneois
fresco, no espago. Nesta gituagde © ar snbra Do espago
ventilado na zona inferior interior e sai na zona superior
exterior. E muito utilizada na estacdo do Verio, quandn se

pretende extrair o ar guente do espage ocupado.

Fluxe de energia

As lamelas rotativas ogas (1), coloradas no interior da
espago ventilado (5}, através da rotagdo em torne do 8ixo
longitudinal, permitem controlar a entrada de esnergia
térmica para © egpago interior, controlar a entrada de
gnergia luminosa para o espago interior e controlar a

producic de energia calorifica para o fluido.

BEste controle, come j& foi referido anteriormente e que
permite controlar a rotagdo das lamelas e ag aberturas,
pode Bar afectuade  manualmente ou  elestronicamente

{automaticamente) :

-~ 0 controlo manual, efectuade através de  comandos

meciunicog, & efectuade a partir de um operador que estd no

interiocr do espaco ocupado;

~ O controle electrénico & efectuado a partir de informacéo
obtida através de sensores de wediagdc do nivel da
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temperatura do ar interior, da gualidade do ar interior, do
nivel de luminosidade do ambients interior e do nivel de

temperatura da dgua do depdsito.

Fara, 28 de Julho de 2018
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REIVINDICACOES

Equipamento para producic de ensrgia térmica através de
lanelas rotativas ocas  com  escoapento uniforme
instaladas em espagos ventilados, caracterizada por um
conjunto de lamelas rotativas ocas (1), colocadas na
horizontal, eguipadas com mwmicro-deflectores (73 e
slementos rotativos (8) nas extremidades, um circuito
vertical de abagtecimente em cagcata (2), um circuito
vertical de extracgdo em cascata (3}, uma serpentina
enrolada em caracel {4} colocada dentro de um depdsito

de acumulacdo (6} & um espaco ventilado (5).

Bquipamento para produclo de energia térmica através de
lamelas rotativas occas com  escoamente uniforms
instaladas em espagos ventilades, de acordo com a3
reivindicacBo n.° 1, caracterizada por um conjunto de
lamelag rotativas ocas {1}, eguipadas com micro-
deflectores (7) e elementos rotativos {8} nas
extremnidades, conestados a  montante a0 cirouito
vertical de abastecimento em cascata (2) & conectados a
jusante ac circuite vertical de extracciac em cascata
(3}

1, em ques

o conjunto de lamelas rotativas ocas {1}, com &
configuracio elipscidal, alongada através da secgdo
transversal, s30 squipadas com micro-deflectores (7) @
elementos rotatives (8} mnas extremidades, colocadas
horizontalmente umas sobre as outras e ligadas entre si
através de um vario responsadvel pela rotacdo das

mesmas;:

o8 micro-deflectores (7), volocvadog noe interior em cada

um dog lados do conjunte de lamelas rotativasg ocas (1),
i
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s8o coustruidos através de um deflector plane (8},
colocado no centro, dois deflectores em curva e contra
curva (10}, celocados a wmeio da zons superior &
inferioy, » quatra deflectores em curva {(1il}, colocados
acima & abaixo dos deflectorss em curva € contra curva

(10) ;

os elementos rotativeos (8), cclocados no interior em
cada uma das extremidades do conjunte de lamelas
rotativas ocas {1}, através de um dispositivo rotagao
até 350° em torno do eixo longitudinal, sdc construidos
atraveés de uma valvula (14}, dois vedantss anslares
{12), uma ligaclio anmelar (15}, fixa ac conjunte de
lamelas rotativas ocas (1) e mdvel entre os vedantes
anelares (12}, e um anel roscadoe (13}, responsavel pela

unido do conjunto.

BEquipamento para producdce de energia térmica através Jde
lanelas rotativas DUas com gscoanento uniforme

instaladags em espages ventilados, de acordo com &

reivindicacdo n.° 1, carvacterizada por um circuito

~

vertical de abastecimento em cascata (2}, localizado ewn
torno da circuitce vertical de extracgdoc sm cascata (3},
instalado em cascata com ligagdes duas a duas unidades,
colocade a montante das lamelas rotativas ocas {1}, que
trangporta o fluido da serpentina enrolada em caracol

{4}, localizada dentro do depésito de acumulagio (6},

para as lamelas rotativas ocas {(1).

Bquipamento para producdo de ensrgia térmica através de
lamelas  rotativas ocas com  escoamento uniforme
inataladas em espacos ventilados, de acordo com a
reivindicacldo n.® 1, carvacterizada por um circuite
vertical de extracgac em cascata (3), localizado dentra

do vircuito vertical de abagtecimentn sm cascata (2,
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instalade em cascata com ligacdes duas a duas unidades,

colocado a jusante das lawelas rotativas ocas (1}, qu

£y

transporta o fluido das lamelas rotativas ocas (1} para
a serpentina enrolada em caragcol (4}, localizada dentro

da depdsito de acumulaclo (6} .

Bgquipamento parva producdo de energia térmica através de
lamelas rotativas ocas com  escoamsnto uniforme
instaladas em espagos ventilados, de acordo cowm a
reivindicagdo n.® 1, caractexrizada por um depdsito de
acumulagdo {6), colocado em cima do espago ventilado
(5}, equipade com duas serpentinas enrclada em caracol
{4}, com o difmetro do tubo e do enrolamento a diminuir
volta a volta no sentide do esceoamento, colocada a
jusante do circuito vertical de extraccdo em cascata
{3} & a montante do circuito vertical de abastecimento
em cascata (2}, sendo as serpentinas enrolada em

caracol {4) colocadas em sentidos opostos.

Bquipamento para producdo de energia térmica através de
lamelas rotativas ocan com egvoanento uniforms
instaladas em espacos ventilados, de acordo com  a
reivindicagdo n.® 1, caracterizada por um espaco
ventilade (5), construido por vidro trangparente en
ambas as faces, eguipado com o sistema de lamelas
rotativas ocag {1}, colocadas umas sobre ag oubtras, com
dais orificios longitudinais colocados na zona inferior
(16} & {17}, colocados opostamente, e dois orificios
longitudinais colocadeos na zona superior (18) e (198},
colocados opostamente, com abertura e fecho marmual on

eléctrica,

7  Processo de funcionamento do  equipamento para
producdo de energia térmica através de  lamelas

rotativag ocas com esceoamento uniforme instaladas em
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espagos ventilados, mencicnade nas reivindicacdes

anterioreg, caracterizado por:

i

U fluido ligquido proveniente da gerpentina snrolada em
caracol {4}, localizada dentro do depdsityo de
agunulacio {6}, entra no circuito vertical de
abastecimento sm cascata (2}, pasgsa através do gistema
de cascata, entra nos elementos rotativeos (8), sendo
expandido através da valvula (14} até aos wicro-
deflectores (71, onde = uniformizado, pasga

uniformemente no interior dag lamelag rotativas oua

m

{1}, & comprimido através dos micro-deflectores (7} até
& valvula ({(14), zail doz slementos rotativoes (8], passa
Através do gistema de cascata, entra no  circuito
vertical de extracgdo em cascata (3} & regressa &

gerpentina snrolada em caracol (4}, localizada dentyo

do depdsite de acumulacdo (6);

o egcoamento de ar no espago ventilado (5}, pode
funcionar através de trés Iformas distintas: o Ay
proveniente do ambients exterior sntra ne orificic
longitudinal colocado na zona inferior ({(17), passa
através dag diferentes lamelas rotativas ogas {1} e asail
para o ambiente interior através do oraficico
longitudinal ceolocado na ZOna supsrior {18)
{aquecimente da ambiente interioxr, com renovagao do
ar}; <o ar yroveniente do ambiente interior sntra no
orificic longitudinal colocado na zona inferioxr (16},

passa através das diferentes lamelas rotativas ceas {1}

& sai para o ambilente interior através Jdo orificio
longitudinal colacado na zona superior {18}

{agquecimento do ambiente interior, sem renovagace d

(&)

AT} ; © ar proveniente do ambiente intericr entra no
orificio longitudinal colocado 1na zona inferior (18},
pasga através dag diferentes lamelas rotativas ogag (13



¢ sal para o anmbilente exterior através do orifici

longitudinal cologcado na ZON&
{arretecimento do ambiente interior,

arj.

Faro, 28 de Julho de 2016
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