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(57) Sammendrag

En anordning (1) for bruk ved héndtering av foringsroer
(20) i en borerigg innbefattende et forste element
(30) festbart til en lefteblokk (10), et andre ele-
ment (31) til hvilket foringsreret (20) kan forbind-
es og en belg (40) som er anordnet mellom det forste
element (30) og det andre element (31) og kan bldses
opp via en luftledning (41) i en utstrekning slik at
foringsroret (30) er opphengt i en tilsynelatende
vektles tilstand. Foringsroret (20) plasseres direkte
over den sammenstilte foringsrorstreng (21). Nar trykk
nedad p&feres foringsreret (30) pd manuell mate, trekk-

er belgen (40) seg sammen og tillater gjengetappen
(23) til foringsreret (20) pd varsom miate & innsett-

E\,_, es inn i muffen (22) av den sammenstilte foringsrer-
D\” streng (21).
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for
kontrollert nedsenking av ror, f.eks. foringsrer, for
sammenkopling av rgrets gjengede tappende med en gjenget
muffeende til en rgrstreng opphengt i en borerigg hvor en
fjerende innretning er 1innkoplet mellom en 1lgpeblokk og
rgret, og hvor den fjazrende innretning omfatter en luftfjar
med midler for kontrollert utslipp av luft, samt en anordning

for utevelse av fremgangsmaten.

I mange boreapplikasjoner og sarlig i dype hgyttrykksbregnner,
er én eller flere foringsrerstrenger innsatt for & beskytte
brgnnboringen og/eller formasjonen. Om mannskapene setter ned
overflate-foringsregr, mellom-foringsregr eller produksjonsfor-
ingsrgr, representerer handteringen av disse tunge, in-

dividuelle foringsrer spesielle problemer.

Szrlig er det behov for betraktelig dyktighet for 3 senke det
nye foringsrgr 1inn 1 posisjon pa den sammensatte eller
monterte foringsrerstreng og til & foreta den ngdvendige
gjengeforbindelse mellom tappenden pa det nye foringsrer og.
muffeenden gverst pa den monterte foringsregrstreng. Sialedes
hvis det nye foringsrgr plasseres for hgyt over muffen pa den
monterte streng, entrer ikke gjengene. Pa den annen side,
dersom tappen senkes for langt kan hele vekten av det nye

foringsrgr hvile pa den fegrste gjenge i den monterte streng

‘0g gjengeskade kan oppstia. Dette kan kreve utskiftning av det

eller de skadede foringsrer og gi kostbare forsinkelser.
Selvom 1ingen gjengeskade til & begynne med oppstar som et
resultat av for lang nedsenking av det nye foringsrer, kan
arbeideren (the stabber) ha vanskelighet med & mangvrere
foringsrgret for & innrette dette for slik & foreta en
korrekt gjengeforbindelse. I tilfelle av en slik uoppretthet

kan kryssing av gjenger eller annen gjengeskade oppsta.

US-A-3351372 og US-A-1454194 viser en anordning for a lette
handteringen av en last, der anordningen omfatter et farste

element som kan festes til en lgfteblokk, et andre element
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hvortil lasten kan forbindes, og elastiske innretninger som
ved bruk virker mellom det fgrste element og det andre
element og som tillater at lasten kan bevege seg nedad i
forhold til det fgrste element nir nedad rettet trykk paferes
lasten. Den elastiske innretning i denne beskrivelse omfatter
en fjer. Denne anordning har en ulempe at den kan Kkun
benyttes med foringsrgr av en gitt vekt. Videre, og mer
merkbart, har den ogsa den ulempe at nar en del av forings-
rgret skrus av fra det annet spretter det gvre foringsrer
ofte ut nar gjengene mellom det gvre og nedre foringsror gar
ut av inngrep og kommer deretter tilbake ned igjen og treffer

og ofte skader skulderen pa det nedre foringsroer.

US-A-1842638 viser en anordning som er i hovedsak 1ikt med
den vist i US-A-1454194.

I FR-A-1497666 holdes et fgrste element og et andre element
fra hverandre med en fjer og med hydraulisk fluid. Det fgrste
element er festet til legftelinen i en kran og lasten festes
til det andre element. I bruk posisjoneres lasten over dens
gnskede hvilested ved bruk av lgftelinen. Det hydrauliske
fluid blir deretter tappet fra et sted mellom det fgrste og
andre element for & senke lasten inn i sin hvilestilling. Det
skal bemerkes at 1lasten 1ikke kan Dbeveges med handtrykk

ettersom hydraulisk fluid er inkompresibelt.

Den foreliggende oppfinnelse er altsd rettet mot en frem-
gangsmate og anordning for kopling av foringsrer og andre
rgrformede borestrengselementer for & redusere de ovenfor
angitte problemer. Det er tilveiebragt en elevator-lignende
anordning som gir bedre styring og kontroll over den
vertikale bevegelse av foringsrgret som skal festes til den
monterte foringsrgrstreng. Dette oppnas spesielt ved at den
som entrer foringsrgrene vil med handkraft kunne trekke
foringsrgrets tappende mot den monterte foringsrgrstrengs
muffeende og varsomt entre gjengene uten fare for tunge slag
mot gjengene som skal entres.
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I samsvar med den foreliggende oppfinnelse tilveiebringes
dette med en fremgangsmate av den innledningsvis nevnte art
som kjennetegnes ved at under en sammenkoplingoperasjon
stoppes bevegelsen av lgpeblokken fgr rgrets tappende nar den
gvre kant av muffeenden og tappenden senkes videre enten ved
a4 redusere trykket i 1luftfjeren, eller alternativt senkes
tappenden ved & redusere trykket i 1luftfjzren og regret
pafgres en manuelt nedad rettet kraft eller trykk mot reret.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse er det ogsa
tilveiebragt en anordning for kontrollert nedsenking av rer,
f.eks. foringsrgr som ved hjelp av en lgfteklave er opphengt
fra en 1legftekrok i en borerigg, omfattende en pneumatisk
fjzrinnretning bestiende av et hus som omslutter en eks-
panderbar belg med en opphengsdel som ved ekspansjon av
belgen kan bevege seg i forhold til huset, hvor huset
henholdsvis opphengsdelen hver for seg er tilkoplet kroken og
rgret, og hvor fjazrinnretningen omfatter innretninger for
justering av trykket i belgen, karakterisert
ved at trykket i belgen kan justeres slik at nar rgret er
anordnet med sin tappende nar muffeenden vil manuelt nedad
trykk eller kfaft mot rgret gjore at tappenden med sine
gjenger foretar inngrep i muffeenden.

Fortrinnsvis har huset en endevegg og en sidevegg med minst
to avlange spalter i1 denne plassert pa motsatte sider av
huset, og opphengsdelen er anordnet med en stang som forlgper
gjennom nevnte spalter og endene av denne gir festepunkter
for kopling av opphengsdelen til lgfteblokken.

Opphengsdelen kan innbefatte et avlukke med en gvre vegg, en
nedre vegg og en sidevegg som forlgper mellom disse, der
huset innbefatter en ¢vre vegg montert 1 opphengsdelen og
utstyrt med legftestropper som forlgper gjennom den nedre vegg
1 opphengsdelen, og hvor belgen virker mellom den nedre vegg
i opphengsdelen og den gvre vegg i huset.
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Den fjzrende innretning kan vazre hydraulisk eller pneumatisk
og i tillegg vare mekanisk.

Anordningen kan innbefatte en hydraulisk stempel- og
sylinderenhet anordnet mellom huset og opphengsdelen og
tilknyttet en reguleringsmekanisme anordnet for a4 kunne
ventilere hydraulisk fluid fra enheten for & heve eller senke
lasten i forhold til huset. I en slik utfgrelse er en
hydraulisk akkumulator eller lignende anordnet for & tilfgre

systemet elastisitet.

Den fjzrende innretning kan innbefatte en fjzr som fortrinns-
vis vil vazre Jjusterbar. Mens dette ville vazre akseptabelt for
hovedsakelig jevne belastninger, er det ikke szrlig fordelak-
tig hvor lasten ikke er konstant.

En trykkavlastningsventil kan vare anordnet og kan innstilles
for a4 ventilere enten ved maksimalt tillatt trykk i utstyret
eller ved & gi trykk som samsvarer med lasten som skal
balanseres. Dette vil vanligvis vare tilfellet hvor pafelg-

ende belastninger er i hovedsak like.

Om ¢nsket kan det anordnes innretninger for automatisk a
justere trykket i trykkgassen til & opprettholde opphengs-
delen og huset i en gitt avstand fra hverandre nar det
gjengede, rgrformede borstreng-element lgftes. Nar lasten er
nzr sin endelige stilling gjgres de automatiske innretninger
uvirksomme slik at lasten kan senkes ved manuell pafegring av
nedoverrettet trykk.

For en bedre forstdelse av oppfinnelsen vil det na gjegres
henvisning gjennom et eksempel til de vedlagte tegninger,

hvor:

Fig. 1 viser et perspektivriss av en del av en vanlig form

for rotasjonsborerigg utstyrt med en utfgrelse av en
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anordning i samsvar med den foreliggende oppfinnelse
forbundet til en enkeltrgr-elevator under forbered-
elser for a lgfte et foringsregr inn i et boretarn;

fig. 2 viser et perspektivriss som viser foringsrgret som
blir lgftet inn i tarnet;

fig. 3 viser et ©perspektivriss som viser foringsregret

opphengt over den sammenstilte foringsrerstreng;

fig. 4 viser et perspektivriss som viser foringsrgret festet
til den sammenstilte foringsrgrstreng;

fig. 5 viser et perspektivriss, delvis 1 snitt av anord-
ningen vist i fig. 1;

fig. 6 viser et snittriss tatt langs linje 6-6 i fig. 5; og

fig. 7 viser ét riss delvis i snitt tatt langs linje 7-7 i
fig. 6.

Fig. 1-4 viser generelt en form for rotasjonsborerigg der man
er i ferd med & forbinde et nytt foringsrgr 20 til en

sammenstilt eller montert foringsregrstreng 21.

Nar foringsrgret blir kjert ned, eller satt sammen til en
streng og senket ned i et hull som allerede er boret, er
riggen vanligvis utformet til & handtere en svaert tung vekt
av den sammenstilte foringsrerstreng 21 ved opphenging i
lgpeblokken 10 fra kronblokken (ikke vist) ved & bruke flere
slgyfer med liner 11 rundt skivene i 1lgpeblokken 10. Med
tunge strenger kan det kreves et stort antall slgyfer, opp
til seksten eller flere. Fra bgyler 12a og 12b pa lgpeblokken
er det opphengt en ‘elevator 13, vanligvis en kileelevator,
dimensjonert til 2 heise og senke hele vekten av den
sammenstilte foringsrgrstreng, hvilken vekt Lkan overskride
900 tonn.
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Under hovedelevatoren 13 er det vanligvis opphengt med kabler
og en svivel (ikke vist) en mindre elevator, ofte kalt
enkeltrgr-elevator. Dette fordi den er dimensjonert til &
heise og senke ett enkelt foringsrer 20. Enkeltrgr-eleva-

toren 15 kan vanligvis heise og senke kun omkring 45-990 kg.

Den del av den sammenstilte foringsregrstreng 21 som allerede
er satt sammen og senket ned i hullet opphenges i et oppheng
16 montert pa rigg-gulvet 17. Kilene i opphenget 16 griper om
det g¢gverste element i den sammenstilte foringsrerstreng 21
under dens muffe 22 (eller den gjengede hun-del), og
etterlater muffen 22 4apen for forbindelse med tappen 33
(eller den gjengede han-del) pa det neste foringsrgr 20 som
skal tilfgres den sammenstilte foringsregrstreng.

Som vist i fig. 1 og 2, er enkeltrgr-elevatoren 15 forskjgvet
sideveis til omradet for det neste foringsrgr 20 som skal
tilfgyes og festes til dette like under dets muffe 24. Ved
betjening av heisverket (ikke vist) trekker boreren opp noe
av linen 11 for slik & heise inn i tarnet enkeltrgr-eleva-
toren 15 og foringsrgret 20. Heising fortsetter inntil
foringsrgret 20 er posisjonert vertikalt over opphenget 16 og
den apne muffe 22, som avbildet i fig. 3. Dette krever at
boreren sa senker foringsregrlengden 20 slik at den som entrer
kan entre tappen 23 i sokkelen 22 og rotere det for 2a
innsendé koplingen. Dreining og innspenning utferes vanligvis
ved bruk av motordrevne tenger 18 som vist i fig. 4. Sa
frakoples enkeltrgr-elevatoren 15 fra foringsreret 20. Kilene
i opphenget 16 frigjgres, og den sammenstilte foringsror-
streng 21 senkes ved hjelp av hovedelevatoren ned i brgnnbor-

ingen tilsvarende lengden av foringsrgret 20.

Ved dette tidspunkt gjeninnsettes kilene 16 og hele prosessen
repeteres inntil alle foringsrerlengdene har blitt tilfeyd.
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Til nad har tilspenningen av forbindelsen mellom tappen 23 og
muffen 22 Kkrevet Tbetraktelig fagdyktighet som omtalt
tidligere. Imidlertid er graden av fagdyktighet som kreves
betraktelig redusert ved tilveiebringelsen av anordningen 1
som er plassert mellom hovedelevatoren 13 og enkeltraor-
elevatoren 15. Nzrmere bestemt er anordningen 1 opphengt i
kabelen 14a fra klokken 13a til hovedelevatoren 13 og har
hengende wunder seg en kabel 14 +til hvilken enkeltrer-

elevatoren 15 er festet.

Det vises til fig. 5-7 hvor aordningen innbefatter et nedre
huselement 30 og et @gvre huselement 31.

Det @vre huselement 31 har en endevegg 3la og en 1 hovedsak
vertikal og sylindrisk sidevegg 31b som forlgper ned fra
denne. Sideveggen 31b er forsynt med én eller flere avlange
utsparinger 3lc.

Det nedre huselement 30 innbefatter stenger 30a og 30b som
forlgper gjennom de avlange utsparinger 38lc. Kabelen 14a er
festet til bolter som forlgper mellom stengene 30a og 30b ved

endene av disse.

Festet til og plassert mellom det nedre huselement 30 og
undersiden av endeveggen 31a i det gvre huselement 31, er en
belg 40. Belgen 40 kan besta av kommersielt tilgjengelige
luftfj=zrer eller luftaktuatorer. Ved oppblasing av belgen 40
(som via en lufttilfersel (ikke vist) forbundet til 1luft-
ledningen 41), lgftes det @vre huselement 31 oppad og bort
fra det nedre huselement 30 ved ekspandering av belgen 40 som
vist i fig. 3. Nar 1luften slippes ut trekker belgen 40 seg
sammen og bevirker at det gvre huselement 31 senker seg som
vist 1 fig. 4. Denne ekspansjon og kontraksjon tillater at
den vertikale stilling av det opphengte foringsrer 20 endres
relativt det nedre huselement 30 ved manuelt & trekke nedad i
det opphengte foringsregr 20 1inntil tappen 23 er korrekt
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plassert. Dreining tillates av en svivel (ikke vist) som er
montert mellom hovedelevatoren 13 og enkeltrgr-elevatoren 15.

En konvensjonell pneumatisk tilfegrsel sgrger for 1uft til
belgen 40. Manuelt betjenbare innretninger (ikke vist) er
anordnet for & ventilere luft fra belgen 40. En justerbar
trykkavlastningsventil er ogsd anordnet, hvor ventilerings-
trykket i denne er Dbestemt av karakteristikkene til de
bestemte belger som er brukt og de gnskede handteringskarak-

teristikker omtalt nedenfor.

I drift blir et enkelt foringsrer 20 heist inn i tarmet.
Belgen 40 blir trykkpadratt inntil det maksimalt tillatte
trykk i avlastningsventilen (ikke vist) er nadd. Riggmannen
kan sa manuelt justere trykket ned inntil det foretrukne
trykk er nadd. PaA grumnn av "lgftet" skapt av belgen 40, vil
det foretrukne trykk kjennetegnes ved den liksom "vektlgse"
opphengning av foringsrgret 20 over muffen 22 og den relative
enkelhet hvormed foringsrgret 20 manuelt Lkan senkes av
riggmannen under den gkte styring tilveiebragt av anord-
ningen, slik at gjengene pa tappen 23 og muffen 22 kan
opprettes pa korrekt mate og forbindes uten skade pa noen av
dem. Dersom vekten av hvert foringsregr 20 i hovedsak har den
samme vekt som det forangaende rgr, kan riggmannen enkelt
justere den Jjusterbare trykkavlastningsventil til et trykk
som tilsvarer at belgen er ner fullt ut forlenget med den
paferte last.

Forskjellige modifikasjoner av utfgrelsen beskrevet med
henvisning til tegningene er tatt i betraktning, f.eks. kan
innretninger vzre pasatt for automatisk & justere trykket i
belgen 40 i samsvar med belastningen. Slike innretninger
kunne virke f.eks. ved tilfgring av luft til belgen inntil
det gvre element 31 og det nedre element 30 er bragt i
avstand fra hverandre i en gitt avstand. Det ville naturlig-

vis vaere ngdvendig a gjgre slike automatiske innretninger
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uvirksomme for a muliggjere at foringsregret kan bli bragt opp
til den sammenstilte foringsrgrstreng.

Om ¢nsket kan anordningen innbefatte et 1 hovedsak 1lukket
forste element som har en toppvegg og en bunnvegg forbundet
med en sidevegg. En belg er montert i det forste element og
virker mellom bunnveggen til det forste element og toppveggen
til et element som forlgper over det indre av det fgrste
element og er -forbundet til lgftestropper som forlgper nedad -
fra toppelementet gjennom Aapninger 1 bunnveggen til det
fgrste element.

En stopper kan vazre anordnet for & begrense bevegelsen
nedover av toppveggen og derved forhindre at belgen blir
knust.
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Patentkrayv

1.

Fremgangsméte for kontrollert nedsenking av rgr, f.eks.
foringsrgr (20), for sammenkopling av rgrets (21) gjengede
tappende (23) med en gjenget muffeende (22) til en rgrstreng
opphengt 1 en borerigg, hvor en fjzrende innretning er
innkoplet mellom en lgpeblokk (10) og re¢ret (20), og hvor den
fjzrende innretning omfatter en luftfjzr (40) med midler for
kontrollert utslipp av 1luft, karakteriserst

ved at wunder en sammenkoplingsoperasjon stoppes Dbe-
vegelsen av lgpeblokken (10) fgr rerets (20) tappende (23)
nar den gvre kant av muffeenden (22) og tappenden (23) senkes
videre enten ved & redusere trykket i luftfjzren (40), eller
alternativt senkes tappenden (23) ved & redusere trykket i
luftfjzren (40) og regret paferes en manuelt nedad rettet
kraft eller trykk mot rgret (20).

2.

Anordning for kontrollert nedsenkning av regr, f.eks.
foringsrgr, som ved hjelp av en lgfteklave (15) er opphengt
fra en 1le¢ftekrok i en borerigg, omfattende en pneumatisk
fjzrinnretning bestidende av et hus (31) som omslutter en
ekspanderbar belg (40) med en opphengsdel (80) som ved
ekspansjon av belgen kan bevege seg i forhold til huset, hvor
huset henholdsvis opphengsdelen hver for seg er tilkoplet
kroken og re¢ret, og hvor fjerinnretningen omfatter inn-
retninger for justering av trykket i belgen, k a r a k-
terisert ved at trykket i belgen (40) Kkan
justeres slik at nar rgret (20) er anordnet med sin tappende
(28) nzr muffeenden (22) vil manuelt nedad rettet trykk eller
kraft mot regret (20) gjgre at tappenden (23) med sine gjenger
foretar inngrep i muffeenden (22).




20

25

30

35

176287

11

3.

Anordning ifglge krav 2, karakterisert ved

at huset (381) har en endevegg (31a) og en sidevegg (31b) med
minst to avlange spalter (31c) i denne plassert pa motsatte
sider av huset (381), og at opphengsdelen (30) er anordnet
med en stang (80a) som forlegper gjennom nevnte spalter (831c)
og endene av denne gir festepunkter for kopling av opphengs-
delen (30) til lgfteblokken (10).

4.

Anordning ifglge krav 3, karakterisert ved

at opphengsdelen (30) innbefatter et avlukke med en gvre
vegg, en nedre vegg og en sidevegg som forleper mellom disse,
der huset (31) innbefatter en @gvre vegg montert i opphengs-
delen og utstyrt med lgftestropper som forlgper gjennom den
nedre vegg i opphengsdelen (30), og hvor belgen virker mellom
den nedre vegg i opphengsdelen (30) og den gvre vegg i huset
(31).

5.

Anordning ifglge krav 4, Kk arakterisert ved
at den innbefatter en stopper anordnet til & begrense
minimumsavstanden mellom huset og opphengsdelen.

6.

Anordning ifglge krav 2,3,4 eller 5, karakter i-
sert ved at den fjzrende innretning videre innbe-
fatter en fj=r.

7.

Anordning ifglge krav 6, karakterisert ved
at den innbefatter innretninger til & Justere fjzrens
stivhet.
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8.

Anordning ifglge krav 2,3,4 eller 5, karakteri-
sert v ed at den fjzrende innretning virker mellom
opphengsdelen (30) og huset (31) via hydraulisk fluid.

9.

Anordning ifglge et eller flere av kravene 2-8,
karakterisert ved at den innbefatter en
justerbar trykkavlastningsventil.

10.

Anordning ifglge et eller flere av kravene 2-9, k a r a k-
terisert ved at den innbefatter innretninger til
4 justere trykket i trykkgassen til et gnsket niva.

11.
Anordning ifglge krav 10, karakterisert
ved at den innbefatter innretninger til automatisk &

°

justere trykket i trykkgassen til & opprettholde opphengs-
delen (30) og huset (31) i en gitt avstand fra hverandre nar
det gjengede, rgrformede borstreng-element (20) 1lgftes,

s

hvilken innretning er i stand til & bli gjort uvirksom for 3
tillate manuelt nedad rettet trykk pa lasten for & forskyve
det gjengede, rgrformede borstreng-element (20) nedad i

forhold til opphengsdelen (30).

12.

Anordning ifolge et eller flere av kravene 2-11, k a r a k-
terisert ved at den innbefatter et stempel og
sylinder som inneholder trykkgass og er anordnet mellom
opphengsdelen (30) og huset (31).

13.

Anordning ifglge et eller flere av de foranstaende krav,
karakterisert ved at l1lefteklaven (15) er
forbundet til huset (81).
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