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DESCRIPCION

FUENTE DE ALIMENTACION DE TIPO CONTENEDOR

La presenie solicitud reivindica la prioridad de la soliciiud de patente china n®
202220376587 .8, presentada anie la Administracién Nacional de Propiedad Intelectual de
China e 23 de febrerc de 2022, cuyo contenido integro se incorpora por referencia a la

presente solicitud.

CAMPO TECNICO

Las realizaciones de la presente solicitud se refieren al campo técnice de las fuentes de

alimentacidn, por ejempio, a una fuente de alimentacién de tipo contenedor.

ANTECEDENTES

En ia actualidad, la tecnologia consistente en el uso de contenedores para almacenar baterias
de almacenamiento como fuentes de alimentacidn moviles se usa de forma muy habitual,
especiaimente en o que respecta al uso de fuentes de alimentacion en contenedor para
barcos, que es una medida imporiante para mejorar el medio ambiente y reducir Ias emisiones
de carbone, asi como una forma importante de implementar los objetives de "pico de carbong”

¥ "neutralidad del carbono” en la industria naval.

La fuente de alimentacion de tipo contenador de las tecnologias relacionadas sueie obienerse
mejorando y ampliando el contenedor de almacenamiento de energia, y &l enfogue de las
fuentes de alimentacidon de fipo contenador se centra actualments en ¢dmo aumentar la
energia de la bateria, sin tener en cuenta la seguridad operativa de la fuente de alimentacidn
de tipo contenedor. Sin embargoe, la baleria acumula calor duranie su uso, o que hace que
aumente la temperatura dentro del contenedor, por o que existen riesgos de incendio ©
explosion; ademas, los acumuladores de plomo-acido generan hidrégene durante su uso
normal, por lo que exisie un riesgo potencial de seguridad debido a la acumulacién de
hidrogenc dentro del contenedor cerrado. Los sistemas de ventilacidn de las fuentes de
alimentacidén de tipe conlenedor de las tecnclogias relacionadas no son suficientes para
garantizar f funcionamiento seguro de estas fuentes de alimentacion de tipo contensdor, v
las fuentes de alimeniacidn de fipo contenedor de las tecnologias relacionadas carecen de

funciones de proteccion contra as expiosiones. En la industria naval, cuando se produce un
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desbordamiento térmico en el interior de la fuente de alimentacidon de tipo contenedor y una
propagacion térmica mas grave, ia vida de 13 tripulacion corre un grave peligro, y también se

produce un impacte extremadamente negative en ol desarrolio saludable de {a industria.

CONTENIDO DE LA INVENCION

Las realizaciones de la presents aplicacion proporcionan una fuente de alimentacidn de tipo
conienedor para mejorar la seguridad de ias fuentes de alimentacién de tipo contenedor. Las
realizacionegs de la presente soliciiud proporcionan una fuenie de alimentacion de tipo

corienedor gue comprende:

una estructura de contensdor, estande dicha estructura de contenedor provista de estantes

de baterias, dichos estantes de baterias estan disefiados para alojar mddulos de bateria;

un sistema de proteccidn contra explosiones; de manera qgue un extremo de deteccidn de

dicho sistema de proteccidn contra explosiones recopila informacion de gas combustible;

un sistema de proteccidn confra incendios; de manera que el extremo de deteccidén de dicho
sistema de proteccion contra incendios recopila informacion de proteccion contra incendios,
estando dicho sistema de proteccidn conira incendios conectado eléciricamente al sistema de

proteccidn contra explosionss;

un sistema de gestidn de baterias; dicho sistema de gestidn de baterias esta conectado
eléctricamente al sistema de proteccion contra explosiones v al sistema de proteccidn contra
incendios, respectivamente; dicho sistema de gestidn de baterias esta configurado para
transmitir la informacion de alarma de proteccion contra explosiones emilida por ol sistema de
profeccidn contra explosiones v la informacidn de alarma de proteccidén contra incendios

emitida por el sistema de proteccidn contra incendios a un sistema de procesamiento central;
un sistema de gestidn de energia; dicho sistema de gestidn de energia esta conectado
eléctricamente al sistema de gestion de baterias, al sistema de proteccion contra explosiones
y al sisterna de proteccion conira incendios, respectivamente.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es una vista superior de una fuente de alimentacidn de tipo contenedor
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proporcionada por una realizacion de la presente solicitud.

La Figura 2 es una vista izguierda de una fuenie de alimentacidn de tipe contensdor

proporcionada por una realizacion de la presente solicitud.

La Figura 3 es una vista frontal de una fuente de alimentacidn de tipo contenedor

proporcionada por una realizacidon de la presente solicitud.

La Figura 4 es una vista derecha de una fuente de alimentacidn de tfipo contenedor

proporcionada por una realizacion de la presents solicitud.
La Figura 5 es un diagrama esquematico de la relacidn de conexidn de una pluralidad de
sistemas en una fuente de alimentacidn de tipo contenador proporcionada por una realizacidon

de la presente solicitud.

La Figura 6 es un diagrama esquematico de la estructura de un estante de baterias

proporcionado por una realizacion de la presente solicitud.

La Figura 7 es una vista superior de ofra fuente de alimentacidn de tipo contenedor

proporcionada por una realizacion de la presente solicitud.

La Figura 8 es una vista derecha de otra fuenle de aiimentacidn de fipo contenedor

proporcionada por una realizacidon de la presente solicitud.

La Figura @ es una vista frontal de otra fuente de alimentacién de tipo contenedor

proporcionada por una realizacion de la presente solicitud.

La Figura 10 es una vista irasera de oira fuente de alimentacion de tipo conienedor

proporcionada por una realizacidn de la presente solicitud.

REALIZACIONES ESPECIFICAS

L.a presente solicitud se describe en detalle a continuacidn haciendo referencia a los dibujos

y {as realizaciones adjunios.

Las realizaciones de la presente soliciiud proporcionan una fuante de alimentacidn de tipo
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contenedor, que puede ser una fuente de alimentacion de {ipo contenedor de alta sequridad
que se puede usar lanto en tierra firme como en barcoes. La Figura 1 es una vista superior de
una fuente de alimentacion de tipe contensdor proporcionada por una realizacion de ia
presente solicitud; la Figura 2 es una vista izquierda de una fuente de alimentacién de tipo
contenedor proporcionada por una reaiizacion de la presente solicitud; la Figura 3 es una vista
frontal de una fuente de alimentacién de tipo contenedor proporcionada por una realizacidon
de la presente solicitud; ia Figura 4 es una vista derecha de una fuente de glimentacion de
fipo contenedor proporcionada por una realizacidn de la presente soliciiud. En referencia a las
Figuras 1 a 4, la fuente de alimentacidon de tipo condenedor comprende: una esfructura de
contenador 10, un sistema de protaccion contra explosiones, un sistema de proteccion contra
incendios, un sistema de gestion de baterias (Battery Management System, BMS) v un
sistema de gestidn de energia {(Energy Management System, EMS). En donde el interior de
la estructura de contenedor 10 se divide en un area de bateria 100 vy un area de control 200,
el area de bateria 100 se utiiiza para colocar una piuralidad de mddulc de bateria v de
dispositives de adquisicion de sefial que necesilan ser equipados en ef sistema, v el drea de
conirol 200 se utiliza para colocar una pluralidad de médulos de control que necesitan ser
equipados en el sistema, vy la pluralidad de méddulos de control pueden ser integrados en un
cuerpo de gabinete de control. En &l sjempic ilustrado en ia Figura 1, el drea de bateria 100 y
el area de control 200 estan separadas en dos compartimentos por una puerta ignifuga 37,
gue pusde aislar el drea de bateria 100 del area de control 200 en caso de accidente, como

un incendio en &l area de bateria 100, protegiendo asi el equipo en &l drea de control 200.

En la fuente de alimentacion de tipo contenador, ia estructura de contenedor 10 estd provista
de estanies de baterias 11 en su inferior, en los estantes de baterias 11 se colocan modulos
de bateria. Los dos estantes de baterias 11 estdn separados para facilifar la ventilacidn y la
disipacion del calor. En la Figura 1 se muestra, de manera ejemplar, un esguema del contorno
exterior de los estantes de baterias 11, en esencia, los estantes de baterias pueden ser una
estruciura de varias capas en forma de jaula, y cada capa de soporie de baterias puede estar
separada en una pluralidad de espacios de soporte por un estante de soporte, y cada espacio
de soporte se uliliza para colocar un modulo de bateria; una capa de mddulos de bateria
puede denominarse coleclivamente un conjunto de baterias. Un module de bateria puede

estar compuesto de una pluralidad de mddulos de bateria conectados en serie.

£l extremo de deteccion del sistema de proteccidn contra explosiones recopila la informacion
de gas combustible; el extremo de deteccidon del sistema de proteccion contra incendios

racopila la informacidn de proteccidn contra incendios; e sistema de proteccidn contra
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incendios estd conectado eléctricamente al sistema de proteccidn contra explosiones, y &l
sistema de proteccidn contra incendios recibe la informacion de gas combustible procedente
del sistemna de proteccion contra explosiones; &l sistema de proteccion contra incendios esta
configurade para formular una estrategia de proteccion contra incendios basada en la
informacion de gas combustible v la informacidn de proteccion contra incendios; el sistema de
gestion de baterias esta consctado eléctricamente al sistema de proteccidn contra
explosiones vy al sistema de proteccion confra incendios, por ejempio, conectado
eléctricamente a una salida de sefial de alarma del sisterna de proteccidn contra explosiones
y a una salida de sefial de alarma dal sistema de profeccidn conira incendios,
raspectivamente; el sistema de gestidn de baterias esta configurado para transmitiv la
informacion de alarma de proteccion contra explosiones procedente del sistema de protecoidn
conira explosionas y la informacién de alarma de incendios procedente del sistema de
proteccidn contra incendios a un sistema de procesamiento central; el sistema de gestidén de
energia estd conectado eléclricamente al sistema de gestidn de baterias, al sistema de
proteccidn contra expiosiones y al sistema de proteccion contra incendios, respectivaments;
el sistema de gestidn de energia esta configurado para formular una esirategia de gestion de
energia basada en la informacion de alarma de proteccion contra explosiones y la informacion
de alarma de incendios, vy para suministrar energia a otros sistemas (es decir, ¢l sistema de
gestion de baterias, &l sisiema de proteccidn contra explosionas y el sistema de proteccidn

conira incendios) en funcion de [a estrategia de gestién de la energia.

A modo de sjemplo, el exiremo de deteccidn del sisterna de proteccion contra explosionss
puedes comprender una pluralidad de deteclores de gas combustible 220, cuyos sensores se
pueden disponer razonablemente en & area de bateria 100 en funcidn del alcance de
deteccidn de los sensores v del volumen de espacio dentro de la estruciura de contenador 10.
L.os detectores de gas combustible 220 son, por gjemplo, al menos uno de entre un detector
de hidrdgeno 22, un detector de mondxido de carbono 23 y un detector de hidrocarburos. La
informacidn de gas combustible puede incluir informacidn gue puede indicar of estado de los
gases combustibles en & contensdor, como la concentracion de hidrogens, monoxido de
carbono @ hidrocarburos en el contenedor. £l extremo de deleccion del sistema de proteccion
conira incendios puede comprender una pluralidad de dispositivos de deteccidn de
informacidn de proteccion contra incendios, cuyos sansores estan dispuesios razonablemente
en el drea de bateria 100 v e drea de control 200 en funcidn del alcance de deteccidn de los
sensores y del volumen de espacio dentro de ia estructura de contenedor 10, Los detectores
de informacion de proteccidn contra incendios son, por ejemplo, al menos uno de entre un

detector de temperatura 32 y un detecior de humo 33, La informacidén de proteccidn contra
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incendios puede incluir informacién que puede anticipar un incendio ¢ indicar la presencia de
un incendio, como ia temperatura ambiente dentro del contenedor, 1a temperatura del equipo
y la concentracién de humo dentro del contenedor. En esta realizacidn, o sistema de
profeccidn contra incendios y el sisterma de proteccion contra explosiones equivalen a
compartir el dispositive de deteccidon de gas combustible 220; la informacidn de gas
combustible se utiliza tanto para la formulacidn de la estrategia de proteccion contra
explosionas en ¢l sistema de proteccion contra explosionses como para la formulacion de la
estrategia de profeccidén contra incendios en &l sisterna de proteccion contra incendios.
Ademas, se proporciona un dispositive de alarma fanto en el sistema de proteccion contra
explosiones como en &l sistema de proteccion contra incendios, y el dispositive de alarma esta
configurade para indicar un rigsgo de seguridad. £l dispositivo de alarma de proteccion contra
explosionas vy &l dispositivo de alarma de incendios pueden ser alarmas acusticas y visuales;
los tipos de alarma pusden distinguirse configurando de forma diferente [a posicidn de
instalacién de las dos alarmas o configurande de forma diferente las sefales de alarma
{colores sonoros o lumMinesoes, ete.) de ias dos alarmas. Ademas, 10s exiremos de salida de
sefial de alarma del sistema de proteceidn contra expliosiones y del sistema de proteccion
conira incendios estan conectados al sistema de gestidn de baterias, y el sisiema de gestidén
de baterias puede cargar tode tipo de informacidn de alarma al sistema de procesamiento
central {(como el esquema de manienimiento planificade (Flanned Maintenance Scheme,
PMS) de la maquinaria del barco) para que el sistema de procesamienio central pueda
formular planes de mantenimienio vy la reparacion de multiples equipos en la fuente de
alimentacion de tipo contensdor de acuerdo con el estadoe de seguridad de la fuente de
alimentacion de tipo contenedor. La informacion de alarma de proteccion contra explosionss
y la informacion de alarma de proteccidn contra incendios también pueden mostrarse en una
pantalla instalada fuera de la puerta del contenedor o en la cabina. A modo de ejemplo, la
informacion de alarma de proteccion contra explosiones puede incluir: informacidn como el
tipo v la concentracion del gas combustible; v la informacién de alarma de proteccidn contra

incendios puede incluir: informacidn como la ubicacidn del incendio y 1a categoria del incendio.

£l sistema de gestidn de energia puede estar integrado en el gabinete de control de dominio
41, donde el sistema de gestidn de energia aciia como un dispositivo de conversion de
energia en la fuente de alimentacidn de tipo contenedor, conectado sléctricamente a los
maodulos de bateria; conectado eléctricamente a los equipos eléclricos que usan energia en
la fuente de alimentacion de tipo contenedor, suministrande energia a 10s equipos gue usan
energia; v al mismo tiempo, conactado eléciricamente a un conector proporcionado en el lado

exterior dei gabinele, a través del cual logra una conexidn eléctrica a la fuente de alimentacidn

7



o

10

16

20

25

30

35

ES1313917U

de carga © a la carga externa, y controla la direccidn dei flujo de ia energia sléctrica dentro de
{a fuente de alimentacion de tipo contenedor segun &l tipe de squipo conectado exdtemaments,
por ejemplo, cargande ef médulo de bateria a través de ia fuents de alimentacion de carga ¢
suministrando energia a la carga a través del moadulo de bateria. El sistema de gestién de
baterias puede estar integrado en el gabinete de control 42 o en el gabinete de conirol de
dominic 41, v &l sistema de gestidn de baterias fransmite la informacion de alarma de
proteccidn conira explosiones y ia informacion de alarma de proteccidon contra incendios &
sistema de gestidn de energia, y también fransmite la informacion de estado recopilada del
maodulo de bateria al sistema de gestidon de energia. A modo de ejemple, la informacidn de
estado del modulo de bateria puede incluir informacidn como: energia de la bateria y grado
de envejecimiento de la bateria. Kl sistema de gestion de ensrgia pueds formular una
estrategia de gestidn de la energia hasada en la informacidn multiple descrita anteriormente;
y controdar of estado operative de al menos parie del egquipo de proteccion en &l sistema de
proteccidn confra explosionss y el sistema de proteccidn contra incendios en funcion de la
estrategia de gestién de la energia, por gjemplo, ol sistema de gestidn de energia puede
decidir sl proporcionar o no energia eléctrica al equipo de proteccidn en funcidn de la

estrategia de gestidn de la energia, controfando asi si ef equipo de protaccion se activa o no.

Debe ienerse en cuenta que, en la Figura 1, 1a relacion posicional de la pluralidad de
dispositivos en la fuente de alimentacidn de fipo contenedor se proporciona solo a modo de
gjemplo, y no s& ha representado completamente el cableado eléclrico entre ia pluraiidad de
dispositives; los cables de conexion entre 1a pluralidad de dispositivos pueden colocarse en &
interior de {a estructura de contensedor 10 ¢ enrularse a través de as vias intemas de la placa

de pared del contenedor, sequn sea necesario.

En la fuente de alimeniacion de tipe contenedor proporcionada por las realizacionss de la
presente solicitud, se proporcionan un sistema de proteccion contra explosiones, un sistema
de proteccion contra incendios, un sistema de gestion de baterias y un sistema de gestidn de
energia, y el sistema de gestidn de baterias y ol sislema de gestidn de energia forman un
eniace con &l sistema de proteccion conira explosiones v ef sistema de proteccién contra
incendios. Por ejemplo, &l sistema de gestidn de baterias recibe la informacién de alarma de
proteccion contra explosiones vy la informacion de alarma de proteccidn contra incendios y las
fransmite al sistema de gastidn de energia para que &l sistema de gestion de ensrgia formule
una estrategia de gestidn de ensrgia, v luego of sistema de gestidn de energia determina el
estado de suministro de energia a los equipos en ef sistema de proteccion contra explosionas

y el sistema de proteccidn contra incendios de acuerdo con la estrategia de gestidn de energia,
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y el sistema de proteccidn conira explosiones y el sisiema de proteccidn contra incendios,
ademas de actuar de acuerdo con su propia estrategia de control, también son controlados
por el sistema de gestidon de energia desde la fuenie de alimentacion, realizande asi una
profeccidn de seguridad multidimensional mulliple de la fuenie de alimentacién de tipo
contenedor v mejorande con sficacia la sequridad de la fuente de alimentacion de tipo
contenedor. Ademas, e sistema de gestion de baterias también transmite la informacidn de
alarma de proteccidn contra explosiones y la informacion de alarma de proteccion contra
incendios al sistema de procesamiento central, o que facilita al sistema de procesamiento
ceniral el registro del estado de funcionamiento de varios sistemas a medida que transcurre
el tiempo de funciocnamienio, v permite formular un plan de mantenimienio correspondiente
con el fin de mejorar la seguridad de la fuente de alimentacidn de tipo contenador. Por lo tanto,
las reglizaciones de la presente solicitud pusden mejorar la sequridad de la fusnte de

alimentacidén de tipo contensdor en comparacidn con las fecnologias relacionadas.

Siguiendo con la referencia a las Figuras 1 v 4, sobre la base de cada una de las realizacionss
anteriores, vy de manera opcional, 1a fuenie de alimentacién de tipo contenedor comprends
ademas un conector de tipo conector rapido, qua puede comprender, por ejemplo, una toma
de ailto voliaje 411 vy una toma de comunicacion 412, Un primer exiremo del conector de tipo
conector rapido estd conectado eléctricamente al sistema de gestién de energia
{proporcionado en el gabinete de control de dominio 41), v un segundo exiremo del conector
de tipo conector rapido esta conectado eléclricamente a la carga ¢ fuente de alimentacidn de
carga. La fuente de alimentacion de tipo contenador se coloca medianie elevacidn, v cuando
se utiliza en un barco, debido al balanceo inherents del barce sobre &l agua v a la precision
del equipo de elevacion, es muy facil que se produzca un desgaste andmalo del conector si
se utiliza un dispositivo de conexidn automatico, Io que provocaria un contacto deficiente y un
despeardicio de costos; ademas, af sistema de baterias se uliliza come una nueva fuente de
alimentacidn, por lo gue requiers cables de comunicacidn para que ia conexion se establezca
correctamente. Por o tanto, basandose en el principio de seguridad v confiabilidad, la presente
solicitud utiliza un conector de tipo conecior rapido para la conexidn, y garantiza la estabilidad

de la fuente de alimentacidn mediante confirmacion manual.

Siguiendo con la referencia a las Figuras 1y 4, sobre [a base de cada una de las realizaciones
anteriores, y de manera opcional, 1a fuente de energia en contenedor comprende ademas:
una compuera cortafuegos 31; v aberturas de ventilacidn dispuestas en una pared lateral de
la estructura de contenedor 10. El sistema de proteccidn contra explosionss comprende: un

dispositivo de deteccion de gas combustibie 220, un disposiivo de alarma de proteccidn contra
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explosiones {no mostrado en las Figuras) y un ventilador antiexplosiones 21. El dispositivo de
deteccidn de gas combustible 220 esta conectade al disposilivo de alarma de proteccidn
contra explosiones v al venlilador antiexplosionses 21, respectivamente; ef ventilador
antiexplosiones 21 se proporciona en correspondencia con ia compuerta cortafuegos 31 y
estd coneclado a la compuerta cortafuegos 31; v el dispositive de alarma de profeccion contra

explosiones esta conectado al sistema de gestién de baterias.

Entre elios, el dispositivo de deteccion de gas combustible 220 adopta dos conjuntos de
configuraciones de respaldo de dispositivos mutuamente independienies para garantizar que
el gas combustible pueda seguir detectandose normaimente cuando falle un dispositive de
deteccion. Cuando el dispositive de deteccidn de gas combustible 220 detecta un gas andmalo
en el interior del contenedor, puede ser contrelado a distancia por &f dispositivo de alarma de
proteccidn contra explosionss, y se emite una alarma en i3 cabina del barco, v la informacién
de la alarma de profeccion contra explosiones se agrega a traves de la comunicacidn CAN del
sistema de gestidn de baterias, y se transmite al sistema PMS y al sistema de gestion de
energia. El ventilador antiexplosiones 21 puede ser un ventilador marine a prusba de
explosiones que no produce chispas, gue forma una conexidn con la compuerta cortafuegos
31 y que es capaz de descargar oportunamente los gases combustibles generados en ¢aso
de descontrol térmico de la bateria. A modo de sjemplo, el ventilador antiexplosiones 21 esta

enclavado con el dispositivo de deteccidn de gas combustible 220.

£l propio sistema de proteccion contra explosiones fiene una estrategia de proteccion contra
explosiones tal que, cuando se detecta que ia concentracidn de gas combustibie en &
compartimento s superior a su limite inferior de explosidn, (fraccidn de volumen, por gjlemplo,
20 %), ¢l ventilador antiexplosiones 21 se activa automaticamente para descargar ¢l gas
combustible fusra de la estructura de contenedor 10 en la direccion indicada por la fiecha

izguierda de la Figura 1.

Siguiendo con la referencia a las Figuras 1 a 4, basandose en cada una de las realizaciones
antericres, y de forma opcional, & sistema de proteccidn contra incendios comprends: un
dispositivo de deteccion de dos vias, un dispositive de control de proteccion contra incendios
{(no mositrado en las Figuras), un dispositivo de alarma de incendios, un dispositivo de
extincién de incendios y un dispositive de control forzado. El dispositive de deteccidn, el
dispositivo de alarma de incendios, & dispositivo de extincion de incendios y ol dispositivo de
conirol forzado estan conectados al dispositive de confrol de proteccion contra incendios; e

dispositivo de alarma de incendios esta conectado eléciricamente al sistema de gestidn de
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baterias.

En donde cada uno de los dispositives de deteccidn puede comprender un detecior de humo
33 v un detector de temperatura 32; el dispositivo de extincidn de incendios puede comprander
cilindros de extintor 34; e dispositivo de control de incendios, por gjemplo, es una estacion de
liberacion remota, que puede ubicarse en las proximidades de los cilindros de extintor 34; v
puedsen proporcionarse botones manuales en &l dispositivo de control de incendios v en &l
dispositive de extincidn de incendios para permitir el control manual del sistema de proteccion
conira incendios. El dispositivo de alarma de incendios puede comprender un controlador de
alarma de incendios 35 v una alarma 37, e controlador de alarma de incendics 35 se
proporciona en las proximidades de los cilindros de extintor 34 y estd conectado
gldctricamente al sistema de gestidn de baterias vy a la alarma 37. La alarma 37 puede emitir
alarmas acusticas y visuales y, a modo dg sjemplo, la alarma 37 puede estar situada en &l
exterior del contenedor, por encima de la pueria del contenedor 12, como se muesira en la
Figura 4. £l dispositive de control forzado se proporciona para situaciones en las que el
personal no puade acceder al area de control 200. Por lo tante, &l dispositivo de control forzado
esta montado en &l exterior de la estructura de contenador 10 y estd conectado al dispositivo
de conirol de incendios a través de un bus; alternativamente, el digpositive de controf forzado
se proporciona en una sala de control externa {por gjemiple, en una cabing) y estd en
comunicacién con ¢l dispositivo de control de incendios a iravés de un dispositivo de

comunicacion remota.

La estrategia de proteccion contra incendios del propio sistema de proteccion contra incendios
puede ser una esirategia de control de tres ofapas de control, es decir, control de deteccion
automatica + confrol manual + control manual forzado. Cada area dentro de la estruciura de
contenedor 10 estd provista de un dispositive de deteccién de dos vias independiente. tn e
modo de control de deteccion automatica: cuande la sedal recopilada por &l dispositivo de
deteccion de una via es andmala, &l dispositive de alarma de incendios emite una alarma para
indicar [a parte donde se produce el incendio y recuerda al personal que preste atencidn ala
misma; cuando la sefial recopiiada por of dispositive de deteccidn de la otra via tambisn es
andémala, el controlador automatico de extincidén de incendios del dispositivo de control de
incendios entra en una stapa de retardo (ajusiable de 0 a 30 5), v una vez transcurrido &l
tiempo de retarde, el dispositive de control de incendios envia una orden de axtincidn al
cilindro de arrangque que controla e area de incendio correspondiente, activa e dispositive de
encendido sléctrico v, a continuacion, abre los cilindros extintores 34, gue llevan a cabo las

operaciones de extincién a fravés de las boguillas de descarga de gas 38 en ¢l drea de
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incendio. Al mismo tiempo, el controlador de alarma de incendios 35 recibe la sefial de
refroalimentacidn del sefalizador de presidn y se enciende el indicador de activacidn de

descarga.

En el modo de control manual, cuando la sefial recopilada por el dispositive de deteccidn es
anomala, el controlador de alarma de incendios 35 controla la sefal de alarma y el dispositive
de conirol de incendios no emite auiomaticamente la sefial de accidn de exiincidn de
incendios. Cuando &l personal de guardia confirma el incendio, activa manualmente &l botén
de inicio del dispositivo de control de incendios o el botdn de inicio del dispositivo de extincidn

de incendios para iniciar ias operacionss de extincidn.

E£n el modo de control manual forzado, el personal, que no pusde entrar en la estructura de
contenedor 10 debido a la gravedad del incendio u otras razones, puede poner en marcha el
dispositive de extincidn de incendios vy descargar el agente extintor pulsando & botdn de inicio
de emergencia en e pans! de control de alarma del dispositivo de control forzado en ia sala
de control externa, ¢ pulsando & botdn de inicio/parada de emergencia del dispositivo de
conirol forzado en el lado exterior del contenedor {por ejemplo, colocado cerca de la puerta

dei conteneador 12).

La forma de conexidn de la estructura de profeccion de seguridad interconectada y compuesta
por &l sistema de proteccidn contra explosiones, &l sistema de proteccion contra incendios, &l
sistema de gestidn de balerias y el sistema de gestidn de energia puede verse en la Figura 5.
A modo de gjemplo, el detector de humo 33, el detector de temperatura 32 v el dispositivo de
deteccidn de gas combustible 220 estan conectados al dispositivo de control de incendios 310
y al disposiiivo de alarma de incendios 320; el dispositivo de control de incendios 310 ssta
conectade ademas al dispositive de control forzado 340, al dispositive de extincidn de
incendios 330 v al sistema de gestion de energia 520; &l dispositive de alarma de incendios
320 esta conectado al sistema de gestidn de baterias 510. El dispositive de deteccién de gas
combustible 220 también estd conectado al dispositive de alarma de proteccidn contra
explosiongs 230 y al ventilador antiexplosiones 21; el dispositive de alarma de proteccion
conira explosionas 230 estd conectado al sisterma de gestion de baterias 510, v la compuerta
cortafuagos 31, el ventilador antiexplosiones 21 y ¢f sistema de gestidn de baterias 510 estan

conectados al sistema de gestidn de energia 520.

En combinacion con la estrategia del sistema de proteccidn contra explosiones y el sistema

de proteccidn conira incendios, la estrategia de profeccion de la estruciura de proteccion de
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seqguridad interconectada puede ser ia siguienie: cuando solo la sefal recopilada por el
dispositivo de deteccion de gas combustible 220 es andmala, el dispositive de alarma de
profeccion contra explosiones 230 emite una alarma, of dispositive de deteccidn de gas
combustible 220 controla la activacion del ventilador antiexplosiones 21, v la compuerta
cortafuegos 31 se activan junto con el ventilador antiexplosiones 21; al mismo tiempo, &l
sistema de gestidn de baterias 510 transmite la alarma de proteccion contra axplosiones; a
mismo tiempo, & sistema de gestidn de baterias 510 ransmite la informacion de ia alarma de
proteccion contra explosionas al sistema de gestion de energia 520; el sistema de gestion de
energia 520 suministra continuamente energia a la compuerta cortafuegos 31 y al ventilador
antiexplosiones 21 para garantizar que ambos se encueniran en estado active. Cuando la
sefial recopilada por al menos uno de enfre el detector de humo 33 y e delector de
temperatura 32 es andmala, se activa la estrategia de proteccidn contra incendios del sistama
de proteccidn contra incendios; en e procesc de extincidn del incendio, el dispositivo de
control de proteccidn contra incendios 310 también fransmite Ia sefial de estado de descarga
de gas al sistema de gestion de energia 520; el sistema de gestidn de energia 520 controla la
compuerta cortafuegos 31 vy el ventilador antiexplosiones 21 para que se cierren de acuerdo
con ia sefal de estado de descarga de gas, y aisla la fuenie de slimentacion de tipo
corienedor del intercambio de gas externo para lograr 1a integridad del aislamiento contra

ncendios.

En resumen, la estructura de proteccion de seguridad interconsctada puede mejorar

efectivamente 1a seguridad de la fuente de alimentacion de tipe contenedor.

Continuando con referencia a la Figura 1, sobre ia base de 1as realizaciones anteriores, y de
manera opcional, el sistema de proteccidn contra explosiones comprende ademas: un fubo
jumineso a prueba de explosionss 24, estando & ubo iumineso a prusba de explosiones 24
montado de manera fija en ung pared interior, como una pared superior, de la estructura de
contenedor 10, El fubo luminoso a prueba de explosiones 24 puede funcionar a 220 v, 50 Hz
y puede funcionar entre -40 °C v los 50 °C. Partiendo de la base de que es reemplazable, ¢l
sistema de luminacidn tiene una vida Ut de mas de 15 aflos, y los interruptores de controd
para encender toda la Huminacidn dentro del contenedor se pueden proporcionar cerca de

cada puerta del contenedor.

Sobre la base de las realizaciones antericres, y de manera opcional, of sistema de proteccion
conira explosiones comprende ademas: una valvula de alivio de presion de la bateria y una

valvula de proteccidn contra explosiones del contenedor. El mddulo de bateria puede
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disefiarse con un alio estandar 1PE7, v la valvula de alivio de presion de la bateria puede
mortarse en la carcasa da i3 bateria en el médulo de bateria; la valvula de proteccidn contra
explosiones del contenedor pueds colocarss en el exterior de la estructura de contenedor, por
giemplo, la valvula de proteccidon contra explosiones del contenedor se monta en la pared
lateral del exterior de la estructura de contenedor. Si se presenta una sifuacion de emergencia
gue resulte en &l alivio de presion de una sola celda dentro del médule de bateria, el gas
generado despuds del alivio de presidn pusde iiberarse a través de la valvula a prusba de
explosidn del contenedor, evitando el riesgo de descontrol térmico debido al alivio de presién
de la bateria; al mismo iempo, &l gas que es conducido al espacio interno de la estructura de

contenedor 10 serad recibide por el dispositivo de deteccion de gas combustible 220

Sobre la base de las realizaciones anteriores, y de forma opcional, la estructura de contenedor
10 también esta provista de un sistema de evacuacion de segquridad vy respussta ante
emergencias, a modo de ejemplo, la estructura de contenador 10 puede estar provista de una
sefalizacidn clara de las rutas de evacuacion seguras, dispositivos de alarma de sonido y uz,
vy una puerta de seguridad, de modo gque, en caso de peligro, e personal puede escapar
rapidamentie del lugar de acuerdo con 13 sefializacion de seguridad. Ademas, la puerta de
seguridad pusde estar provista de sefializacidn de funcionamiento de la puerta corredera; la
fuente de alimentacidn de lipo contenedor debe cumplir estrictaments las normas de gestidn
de la sequridad de las vias de evacuacion en caso de incendio para garantizar gue no haya
chstaculos en las vias de sequridad. Ademas, durante el proceso de evacuacion, ef personal
pueds controlar manualmente el dispositivo de alarma de incendios para gue suene la alarma;

y cortar manuaimente ol sistema de proteccion contra incendios en funcionamiento.

Sobre la base de cada una de 1as realizaciones anteriores, y de forma opcional, 1a fuenie de
glimentacidn de tipe contenedor comprende ademas: dispositives de Huminacién de
emergencia y fuentes de alimentacion de emergencia de doble redundancia; en e interior de
la esfructura de contenedor 10, se proporciona un dispositivo de lluminacion de emergencia
en cada puerta del contenedor;, los dispositivos de lluminacidn de emergencia estan
conectados eléckicamente a las fuentes de alimentacidon de emergencia de doble
redundancia. Esta configuracidon puede maximizar la garantia de evacuacion segura del
personal en caso de peligro. Una vez que se produce el fallo de alimentacion del sistema, ios
dispositivos de iluminacién de emergencia del contenedor se ponen inmediataments en
funcionamiento, v en un plazo de cinco anos, cada dispositive de iluminacion de emergencia
individual proporciona una luminacion efectiva de al menos 30 minutos. Como se muestira en

la Figura 4, en el exierior del conienedor, un disposiiive de iluminacidén nocturna 71 con un
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nivel de proteccion no inferior a 1P55 puede ser proporcionado por encima de ia puerta 12
{pusrta de operacidn diaria y mantenimients), y el dispositive de iluminacién noctuma 71 es
glimentade de forma independiente a través de un unico conjunio de interruptores de
distribucion dentro del contenedor, que se pueden cerrar de forma manual. A modo de gjemplo,
la fuente de alimentacidn de emergencia pusde ser un sistema de alimentacion ininferrumpida

{Uninterruptible Power Supply, UPS).

Sobre la base de cada una de las realizaciones anteriores, y de forma opcional, los estantes
de baterias comprenden al menos dos capas de soporte de baterias, vy los médulos de bateria
colocados en una capa de soporte de baterias forman un conjunto de baterias. El sistema de
gestion de baterias es una arquitectura de tres niveles construida a partir de un mdduio de
monitoreo de baterias, un moédulo de control esclavoe v un mddule de control maestro. La
comunicacion entre el sistema de gastién de baterias y otros sistemas (es decir, & sistema de
proteccidn contra explosiones, el sistema de proteccidn confra incendios y el sistema de

gestion de energia) se realiza mediante e moddulo de control maestro.

En donde el nimero de mdédules de monitoreo de baterias es el mismo que &l nimero de
maodulos de bateria, v los mdduios de monitorao de balerias se configuran en correspondancia
directa con los mdduios de bateria. El numero de modulos de conirol esclavo es el mismo que
el numero de conjuntos de baterias, y los modulos de control esclave estan coneciados a
todos los mddulos de monitoreo de baterias correspondientes a los conjuntos de baterias a
fravés de una interfaz CAN; s médule de control maestro esta coneciado g todos os mddulos
de conirol esclave a través de una interfaz CAN, vy el sistema de proteccion conira explosiones
v &l sistema de proteccidn contra incendios estan conectados eléciricaments al maédulo de
coniral maestro. El modulo de monitoreo de baterias puede incluir un dispositivo de monitoreo
de vollaje vy un dispositive de deteccion de temperatura, v of madulo de monitoreo de baterias
estad configurado para moniforear el estado operativo del mdbdulo de bateria. Mediante e
analisis en ttempo real de los datos de la bateria por parte del mddulo de control maestro y el
moédulo de control esclave, se permite formular dinamicamente la astrategia de gestidn de
baterias, v la baleria puede controlarse para gue funcione en las condiciones de trabajo
adecuadas mediante la gestidn térmica, la gestidn de ecualizacién, la gestidon de
carga/descarga, la gestion de limites, efc., y al mismo tiempo, se infercambia informacidn con
el barco v la magquina de carga, v s& proporciona proteccidn de ssguridad para la sobrecargs,

sobredescarga y sobrecorrients de la bateria, respectivamente.

El sisiema de gestidn de baterias se divide en fres nivales de gestidn, que pueden garantizar
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el funcionamiento seguro del sistema, y las funciones principales de cada nivel son las

siguientes:

1) Modulo de monitoreo de la bateria, configurado para monitorear lg temperatura y el voltaje
de cada celda en el moédule de bateria. Cuenta con funciones independientes de proteccidn

contra altas temperaturas y control de scualizacion.

2y Middulo de control esclavo, que puede delectar &l voliaje total vy la corrients de todo e
conjunto de baterias, asi como aceptar los comandos de encendido v apagado del mddulo de
control maestro a través del bus CAN; controlar la ecualizacidén de vollaje entre los
interruptores de relé y las unidades individuales de ceidas; llevar a cabo la gestion térmica del
conjunto de baterias y controlar el arrangue v la parada del module de calentamiento de
bateria.

33 £ médulo de control maestro puede completar 1a gestidn inteligente de carga y descarga
de los conjuntos de baterias, encontrar [as conexiones adecuadas de los conjunios de baterias
y gestionar su carga y descarga, logrando asi una funcion de redundancia entre los conjuntos
de baterias; gestionar la distribucion de energia en &l lado de CC; recibir y controlar el modo
de operacidn de los conjuntos de baterias, como las sefales de arranque, parada, control de
parada de emergencia v salidas de alarma, eic.; levar a cabo la comunicacion integrada para
sistemas externos a ios conjuntos de baterias, resumir y ransmitir de manera centralizada la
informacion de todos los conjunies de baterias y recibir el control i6gico de carga vy descarga
de {odo ¢l sistema del barco; v comunicarse con ia pantalla de la cabina de control para

mostrar de manera uniforme la informacion de todos los conjuntos de baterias.

Sobre la base de las realizaciones anteriores, y de forma opcional, el sistema de gestion de
energia comprends: un dispositive de conversidn bidireccional v un dispositivo de gestidn de
energia; un extremo de confrol del dispositivo de conversidn bidireccional estd conectado
eléctricamente al dispositive de gestidn de ensrgia, un primer exiremo del dispositivo de
conversidn bidireccional estad conectado eléctricamente a los moédulos de bateria, v wn
segundo extremo del dispositive de conversidn bidireccional esta conectado sléctricamente a
una carga o a una fuente de alimentacidon de carga; &l dispositive de gestidn de la energia

también esta conectado sléctricameants 3 los modulos de bateria.

En donde el dispositivo de conversidn bidireccional puede incluir un convertidor bidireccional

de corriente continua a corriente continua (Direct Current-Direct Current, DC-DC) basado en
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una técnica de control de modulacion de ancho de pulso (Pulse Width Modulation, PWM) y un
convertidor bidireccional de corriente continua a corriente alterna (Direct Current-Alternating
Current, DC-AC). Bajo ef control del dispositive de gestidn de ensrgia, el médulo de bateria
se descarga en modo de isla sequn el control del convertidor bidireccional para proporcionar
un soporte estable de voliaje v frecuencia a la microrred; o se carga en modo de conexién a
la red para almacenar energia. El dispositive de geslidn de energia recopila informacién
relacionada con la microrred para el caleulo del sistema vy ia seleccidn 10gica de la carga y
descarga, y genera mulliples sefales PWM para controlar f convertidor bidireccional CC a
CC vy el convertidor bidireccional CC a CA, con el objetive de seleccionar y conmutar el modo
de frabajo vy ¢l estado del mddule de bateria. En donde el convertidor DC g DC bidireccional
actia como un circuito de interfaz regulador de voltaje para regular la acumulacién v la
liberacion de energia del modulo de bateria durante ef proceso de carga y descarga. Ei
convertidor bidireccional CC a CA conecta el sistema de almacenamiento de energia a la
carga variable a través de un circuito de filtro LC, y finalmente se conecta a la red principal a
fravés de un interruptor estatico. En e modulo de bateria pusden utilizarse, de manara

ejiemplar, acumuladores de litio-plomo-acido.

Sobre la base de las realizaciones anteriores, y de forma opcional, la fuente de alimentacion
de tipe contenedor comprende ademas: un sistema de gestién térmica. El sisterma de gestidn
térmica puede comprender un dispositivo de refrigeracidn por aire, comeo el aire acondicionado
51 que se muestra en la Figura 1. El dispositivo de refrigeracidn por aire estd conectado
sléctricaments al sistema de gestién de energia, v se dispone un conducto de aire dei
dispositive de refrigeracion por aire en la parte superior de ios estantes de baterias 11. De
forma opcional, &l sistemna de gestidn érmica comprende ademas un dispositivo de medicion
de la femperatura ambiente 52, conectado eléctricamente al aire acondicionado 51, para
realizar la refrigeracion y la calefaccion en sl interior de la estructura de contenedor 10, a
través del aire acondicicnado 51. A modo de gjemplo, &l aire acondicionade 51 controla y
coordina automaticamente &l rabajo del sistema de refrigeracion y del sistema de calefaccidn
en funcidn de las temperaturas y la humedad interiores y exteriores, y realiza las funciones de
refrigeracidn  por ventilacidn natural, refrigeracion mecanica comprimida, calefaccidn vy
deshumidificacion mediante un sistema edlico, con &l objetivo de garantizar que las baterias
del interior del confenedor funcionen en las condiciones éptimas de trabajo de temperatura v
humedad. A modo de gjemplo, sl sistema de gestidn de energia puade controlar of dispositive
de refrigeracidn por aire para gue deje de funcionar por corte de corriente cuando &l sistema
de proteccidon contra explosiones o el sistema de proteccidn contra incendios inicien su

funcionamisnto,
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Siguiendo con la referencia a las Figuras 1, 3 v 4, sobre la base de cada una de las
reglizacionss anteriores, y de forma opcional, el gabinele de control 42 estd provisto de un
sistema de ventilacion, por ejemplo: la entrada de aire se realiza a traves de la puerta 12 del
contenedor, v el aire se descarga a fravés de ias rejilias de ventilacién de intercambio de calor

421 en la pared lateral del contenedor para disipar el calor del gabinete de conirol.

Siguiendo con la referencia a ia Figura 1, a medo de gjemplo, también se pusden instalar
camaras 61 en varias zonas del interior de la estructura de contenedor, con el fin de obtener
en Hempo real el estado real del interior de a estructura de contenedor 10, Siguiendo con la
referencia a ia Figura 4, a modo de gjemplo, también se proporciona una pantalla 81 en &l
lado exterior del contendor, gue puede usarse para mosirar informacién operativa de ia fuente

de alimentacidn de fipo conteneador.

Siguiendo con la referencia a las Figuras 1 a 4, scbre la base de cada una de las realizaciones
anteriores, vy de forma opcional, la estructura de contensdor 10 es un cuerpo rectanguiar en
forma de una estructura en angulo recto; ef contenador comprende un marco de viga principal,
al menos una puerta de contenedor 12, v una pluralidad de elemenios de paneles de pared;
la puerta de contenedor 12 vy los elementos de pansles de pared estan montados en &l marco
de viga principal. El marco de la viga principal esia hecho de acero suficientements resistents
y, antes de la instalacidn, se puede realizar un analisis de tensiones de slementos finitos en
el marco para garantizar que cumpla con las condiciones de trabajo terrestres v marilimas,
asi como para garantizar gue ia resistencia cumpla los requisitos de uso durante el periodo
de disefio. Las ocho esquinas de la estructura de contenedor 10 estén provistas de cantoneras
de proteccion, por ejemplo, pueden utilizarse cantoneras esiandar para contenedores. Los
elementos de paneles de pared pueden ulilizarse para formar las paredes laterales vy
superiores, seic. de ia sstructura de contenedor 10. Los slementos de paneles de pared
inciuyern: paneles de pared interior, capas de aislamiento térmico ignifugo y paneles de pared
exterior colocados en cascada; los paneles de pared interior y exterior pueden esiar unidos
mediante un armazdn. Al mismo tiempo, antes de su uso, s& puede realizar un analisis
exhaustive de las condiciones de trabajo de elevacidn de la fuente de alimentacion de tipo
contenedor para garantizar gue tiene un margen de seguridad suficiente y cumple con las
condiciones de elevacion enire tierra firme vy el barco v enfre barcos. Con esia configuracion,
la fuente de alimentacién de tipo contenedor pusde tener suficiente resistencia, y después de
ser levantada y transportada, no sufre dafios o defectos, tales como delaminacidn, colapso,

rotura, falio de rotacion, deformacidn permanents, ete.
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Sobre la base de las realizaciones anteriores, y de forma opcional, para la sequridad
estructural del modulo de bateria, se puede considerar lo siguiente: la distancia de arco
gldctrico dentro de la carcasa del mddulo de bateria es mavor gue la reguerida por los
estandares nacionales. La distancia de conexidn de las barras de cobre del paguste de
baterias es superior a 38 mm para evitar coriocircuitos y arcos sléctricos. La separaciéon entre
las piezas de fijacion v los materiales de conexidn eléclrica es superior a ios requisitos de ias
normas nacionales. Teniendo en cuenta la influencia de la altitud, tras calcular 1a capacidad
de reduccidn del moédulo, se garantiza que &l espacio enfre las baterias sea superior a la
distancia de seguridad mediante un soporte, evitando con eficacia fendmenos de coriocircuito

y corriente de fugs.

Tras lievar a cabo una investigacion, se ha determinade que el maximo abombamisnto de la
bataria se produce en la parte central de la misma. Por lo tanto, comoe se puede ver en la
Figura 8, esta realizacion agrega una estructura antiabuitamiento en los estantes de baterias.
Amaodo de ejemplo, se afiaden dos vigas de soporte 111 al estante correspondients al espacio
de carga de un mddulo de hateria en el soporie de bateria 11, vy se disefan tres posies de
soporte 112 en cada viga de soporte 111, Los postes de soporie 112 pueden sobresalir
ligeramente hacia ef modulo de bateria, dejando un espacio unilateral de 2 mm con la
superficie del médulo de bateria para permitir una cantidad normal de abombamiento de la
bateria. Una vez gue el mddulo de bateria s abomba hasta alcanzar el hueco reservado, Ia
superficie del médule de bateria entra en contacio con los postes de soporte 112, Io qus impide

que 1a bateria continte abombandossa.

Ademas de cada una de las medidas y esfructuras de proteccion de seguridad mencionadas,

pueden realizarse los siguientes disefios para la fuente de alimentacidn de fipo contenedor:

Disefio anticorrosién: e bastidor de la viga principal esta revestido para que la apariencia, la
rasistencia mecanica y ¢l grado de corrosion de la fuente de alimeniacion de tipo contenedor

cumplan los requisitos del uso real del ciclo de vida del producto.

Disefic a prueba de agua: el nivel de proteccion de la fuente de alimentacion de tipo
contensdor no es inferior & P55, y ia funcidn a prueba de agua garantiza que 13 parte superior
del contenador no acumule agua, que no se produzcan filtraciones ni fugas, que en el lateral
dei contenedor no entre Ia Huvia, vy que en la parle inferior del contenedor no se produzcan
filtraciones; la funcidn a prusba de polve {a prueba de arena) garantiza que la enfrada v 1a

salida de la fuente de alimentacidn de lipo contenedor vy gue la enirada de aire del equipo
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estén provistas de una rejilia de ventilacion conira incendios estandar que pueda sustituirse
faciimente vy, al mismo tiempo, en condiciones de fuertes vientos v tormentas de arena, evila
eficazmente que &l polve entre an &l interior de ia fuenie de alimentacion de tipo contenedor
para evilar problemas de seguridad como cortocircuitos eléctricos, ete. Su estanqueidad esta

disefiada segun la norma de estangueidad a la intemperie.

Disefio ignifugo: se emplean materiales aislantes ignifugos aprobados por las sociedades de
clasificacién para crear un sistema de aislamiento {émmico e ignifugo de alta calidad, que
puede hacer frente a situaciones muy diversas durante todo ef dia. Se ulilizan materiales de
aislamiento térmico y retardantes de llama, como paneles de lana de roca, que pusden
maniener la temperatura de la fuente de alimentacidn de tipe contenedor v tienen excelentes
propiedades retardantes de llama; la parte inferior de {a estructura de contenedor tiene una
clasificacion de resistencia al fuego A-80, v las ofras superficies también estan pavimentadas
con una estructura ignifuga no inferior a A-Q; todas ias puertas y ventanas adoptan las puertas

ignifugas de niveles A-0 y supericres segun ios estandares mariimos.

Disefio de proteccion contra rayos: se instalan acero planc de puesia a tierra o barras
redondas de acerp de puesia a tierra para proporcionar no menos de 2 punics diagonales de
puesta a tierra para la fuente de alimentacidn de tipo contenedor, vy los puntos de puesta a

tierra estan bien tratados con antioxidants.

Disefio antivibraciones: teniendo en cuenta &l ransporte y las condiciones sismicas, el disefio
debe garantizar que la resisiencia mecanica de la fuente de alimentacidn de tipe contenedor
¥ sUs equipos internos cumpian con 108 requisitos, ¥ que no se produzcan deformaciones, mal

funcionamientos o fallas en ef funcionamienio después de sufrir vibraciones.

Disefio de proteccion contra rayos ulfravioleta: ias propiedadeas de los materiales del interior y
el exterior de la fuenie de alimeniacion en contendor no se deben deteriorar debido a la
irradiacidn ultravioleta, asi como tampoco absorber calor ulfravicieta, etc.; la seleccidon de
todos los materiales cumple los requisifos de 1a Directiva sobre Resiriccion de Sustancias
Peligrosas en Aparatos Eléclricos vy Electrdnicos (Restriction of Hazardous Substances,

ROHS), y no pone en peligro 1a salud del personal.

Disefio de seguridad eléclrica; se adoptan medidas de apantallamientco y antiinterferencias
correspondientes para evitar las interferencias electromagnéticas v las interferencias

causadas por los rayos, con el fin de garantizar &l funcionamiento sequro de cada dispositivo
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sin disminuir el rendimiento del sistema. Los cables de la fuente de alimentacidn de tipo
contenedor estan fabricados con cables ignifugos para uso maring, para cuya instalacion se
sigue el contenido del documento "CBT3908 Tecnologia de tendido de cables marinos” v su
version actualizada. La fuente de alimentacion de tipo contenedor estd equipada con sensores
de humo, sensores de temperatura y humedad v olros equipos de seguridad vy redundancia,
si se detecta un fallp, se notifica al usuario a través de alarmas acusticas y visusles vy
comunicacion remota, y al mismo fiempo, se envia una sefal de alarma al equipo de control,
que da fa instruccidn de desconectar la bateria de litio en funcionamiento al conjurnto completo

del equipo.

Disefio del interruptor de control v de la toma de corrients: [as lomas de comiente estandar de
cinco orificios se colocan en posiciones adecuadas del contenedor, ¥ no se permite &l
suministro de corriente antes de conectar el cable de tisrra de la toma trifasica (es decir, las
clavijas de los cables Ly N no se pueden insertar en las tomas de corriente sin conectarias al
cable de tierra). La conexidn entre ios enchufes de comiente y la caja de distribucion de
energia se realiza con disyuniores independientes que proporcionan proteccion contra
cortocircuitos, sobrecargas y proteccion selectiva. Los interruptores de control y las tomas de
corriente se seleccionan a partir de producios industriales gue se ajustan a las condiciones de

trabajo de uso maring.

En resumen, la realizacidn de la presente solicitud va un paso por delante en o que respecta
a la seguridad sléctrica del barco, haciendo hincapié en ia seguridad de la propia fuente de
alimentacion de tipo contensdor, o gque pusde garantizar plenamente la seguridad de {odo s
ciclo de vida de la fuente de alimentacién de tipo contenedor de forma integral. Seguridad
estructural: esta realizacidn consigue un aislamiento complato contra incendios de clase Aen
la estructura de contenedor, o que garantiza una resistencia estructural confiable vy asegura
la vida util de disefio; al mismo tiempo, se ha efectuado un disefio de seguridad para la
estruciura del maodulo de bateria. Sequridad eléctrica: se consigue un funcionamienio y un
uso seguros del sistema eléclrico. Seguridad de funcionamiento: el funcionamiento seguro y
sficiente de la fuente de alimentacion de lipo contenador se consigus mediante el disefio dei
sistema de gestion de baterias, e sistema de gestidn de energia v ol sistema de gestidn
térmica. Seguridad contra incendios: &l contenedor logra una integridad estructural de grado
A conira incendios. Seguridad contra explosiones: el uso de tubes de luz v olros equipos
eldciricos a prueba de explosiones garantiza un funcionamiento seguro; el uso de un sistema
de escape de emergencia equipado con ventiladores a prueba de explosiones garantiza la

seguridad contra explosiones. Seguridad contra incendios: se ha equipado un sistema de
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alarmas de incendios, asi como sistemas de extincidn de incendios fijos a base de gas o de
agua; también se puede instalar un sistema de extincidn de incendios consistentes en ssllar
la bateria & inyectar agua en el espacio sellado para svitar posibles reigniciones. Seguridad
del personal: se ha disefado un claro sistema de evacuacidn. Sostenibilidad ambiental: se
han cumplido normativas  infernacionales, como ROHS, las normativas  Underwriter
Laboratories Inc. (Underwriter Laboratories Inc., UL}, Conformidad Eurcpea {Conformite
Europeenns, CE), la Organizacion Maritima Internacional  (International  Maritime
Organization, M), stc. Conexiones confiables: se ha logrado un sistema de conexion rapido
que requiere confirmacién manual para garantizar una conexidn confiable, evitando
accidentes sléctricos causados por el desgaste a large plazo del conector automatico v
previniendo interrupciones en af suministro de energia de fodo el sistema del barco causadas

por anomaiias en la comunicacion.

En las realizaciones anteriores, el area de bateria v el area de control estan separadas en dos
compartimentos por medio de una puerta ignifuga, pero tal implementacidn no debe
considerarse una limitacion de la presente solicitud. En otras realizacionss, como se muestra
en las Figuras 7 a 10, ¢l drea de bateria 100 y f area de control 200 forman un area global

coneciada.

La fuente de alimentacion de lipo contenador mostrada en las Figuras 7 a 10 y la fuente de
alimentacién de tipo contenedor mostrada en ias Figuras 1 a 4 pueden comprender Ios mismos
sistemas, asi como aplicar los mismos estandares, pero el equipo emplsado vy 1a ubicacion de

las configuracionss del equipo pusden ser diferentes en cada sistema.

Haciendo referencia a las Figuras 7 a 10, a modo de ejemplo, el dispositive de exdincidn de
incendios 330 puede ser un sistema de inundacion total FM200. & sistema de gestidn térmica
puede comprender un dispositivo de refrigeracidn por liguide. A modo de sjemplo, &l
dispositivo de refrigeracidon por liquido comprende un dispositivo de refrigeracidn por liquido
62 y una tuberia de refrigeracidn por liquido; el dispositivo de refrigeracidn por liguido 62 estd
conectado sléctricamente al sistema de gestion de energia, el dispositivo de refrigeracion por
liquido 82 esta conectadoe a la tuberia de refrigeracidn por liquido, v la tuberia de refrigeracion
por liquido se dispone alrededor de los estantes de baterias 11. Bl dispositive de refrigeracion

por liguido 82 puede estar situado en el drea de control 200.

£l disposiive de refrigeracion por liquide puede incluir dos conjuntos de equipos de

rafrigeracion, un conjunto de equipos de refrigeracidon consta de un equipo de refrigeracién
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por liquido 82 y ia correspondiente fuberia de refrigeracion por liquido, los dos conjuntos de
equipes de refrigeracion adoptan un control unilateral & independiente, v los dos conjuntos de
equipes de refrigeracion sirven de reserva el uno para ef ofrg, o también pueden funcionar con
normaiidad de forma simultanea. El controlador del equipo de refrigeracién puede ajustar de
forma adaptativa ef modo de funcionamiento y ias condiciones de funcionamienio mediante
un algoritmoe de adaptacidn basado en la temperatura de las celdas de bateria y ofras
variables. Los modos de espera, refrigeracion (refrigeracion por compresion, refrigeracidn por
fubo de calor, refrigeracion por refrigerantie) y calefaccidn pueden conmutarse en tiempo real
en funcidn de la temperaiura de las celdas de bateria. El compresor, la bomba de agua vy el
ventifador pueden emplear métodos de control con velocidad variable. El dispositive de
refrigeracion por liguide puede adoptar un protocelo de comunicacidn abisrio para comunicar
los datos relevantes en tiempo real al sistermna de geslidn de baterias. Al mismo tiempo, los
datos se pueden proporcionar a la plataforma de monitoreo remoto para poder llevar a cabo
una supervision en tiempoe real del estado de funcionamiento vy para una retroalimentacién
inmediata de falios. Ademas, &l dispositivo de refrigeracion por liguide puede disefarse para
evitar la condensacidn: todas las tuberias estan envuellas en material aislante, v se usan
cintas aislantes de ceramica en el exterior para aislar ef aire; ademas, los punios de entrada
y salida de agua de la tuberia secundarnia y el mddulo de bateria estan disefados con un
angule descendents, de manera que la condensacidn fluye hacia abaje a lo large de las
tuberias y no afecta al mddulo de bateria. Para ahorrar energia, cuando la temperatura
ambiente es »15 °C, se puede utilizar el modo de refrigeracion por compresion; cuandoe la
temperatura ambiente esté entre Sy 15 °C, se puede utilizar ol calor latente de cambio de fase
del refrigerante parg disipar o calor de la bateria sin activar ef compresor; cuando ia
temperatura ambiente es <5 °C, se puede utilizar la refrigeracion directa por radiador de
liquide, y el refrigerante circula directamente a través de un radiador para enfriarse por
influencia del aire ambients.

\En la practics, e sistema de gestidn térmica puede configurarse con al menos une de entre
un dispositive de refrigeracion por aire y un dispositive de refrigeracion por liquido, segun sea
necesario. £l dispositivo de medicién de la temperatura ambiente 52 también pueds estar
conectado a un dispositivo de alarma independiente, que puede emitir una alarma tanto
cuandoe la temperatura ambiente es superior & 50 °C como cuando es inferior a -20 °C, para

avisar de que la temperatura es excesivamente alla o excesivamenie baja.

En las Figuras 7 vy 10 se muestra, a modo de ejempio, una fuente de alimentacion de

emergencia 72, y la fuente de alimentacion de emergencia 72 puede estar ubicada en ¢l drea
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de control 200 vy disipar ¢l calor a través de las aberturas de ventilacidn 721 de la fuente de
alimentacion de emergencia. En las Figuras 7 yv @ s& muestran, a modo de sjemplo,
compuerias cortafuegos 38 (que pueden ser compusras cortafuegos motorizadas) distintas
de las compuerias cortafusges 31, las compuertas cortafuegos 38 se proporcionan para
ayudar a lograr la profeccidn v [a sequridad confra incendios. En la Figura 8 se muesira, a
modo de sjemplo, una placa de identificacidon 82 colocada en el exterior de la estructura de

conteneador.

Sobre la base de las realizaciones anteriores, y de forma opcional, Ia fuente de alimentaciéon
de tipe contenedor puade ser una fuente de alimentacion de intercambio de baterias. Debido
a que las baterias marinas usadas como fuentes de energia precisan una capacidad alla v
reqguieren tiempos de carga prolongades, 08 barcos ocupan los muelles durante mucho
tiempo durante el proceso de carga, o que afecta a la eficiencia del transporte maritimo v
también reduce la eficiencia operativa de las estaciones de carga de la red sléctrica en tisrra
firme. La adopcidn de una fuente de alimentacion de intercambio de balerias puede resolver

sficazmente los problemas anteriores.
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REWVINDICACIONES

1. Una fuente de alimentacion de tipe contenedor, caracterizada por que comprends:

una estructura de conienedor; estando dicha esiructura de contenedor provista de estantes

de baterias, dichos estantes de baterias estan disefiados para alojar mddulos de bateria;

un sistema de proteccidon contra explosiones; de manera qgue un extremo de deteccidn de

dicho sistema de proteccidn contra explosionss recopila informacion de gas combustible;

un sistema de proteccidn contra incendios; de manera gue ol exiremo de deteccion de dicho
sistema de proteccion contra incendios recopila informacion de proteccion contra incendios,
estando dicho sistema de proteccidn conira incendios conectado eléclricamente al sistema de

proteccidn contra explosionss;

un sistema de gestidn de baterias; dicho sistema de gestion de baterias estd conectado
eléctricamente al sistema de proteccion contra explosiones v al sistema de proteccidn contra
incendios, respectivamente; dicho sistema de gestidn de baterias esta configurado para
transmitir la informacién de alarma de proteccion contra explosiones emitida por o sistema de
profeccidn contra explosiones y la informacidn de alarma de proteccidén contra incendios

emitida por &l sistema de proteccidn contra incendios a un sistema de procesamiento central;

un sistema de gestidn de energia; dicho sistema de gestidn de energia esta conectado
eléctricamente al sistema de gestion de baterias, al sistema de proteccion contra explosiones

y al sistemna de profeccion confra incendios, respectivamente.

2. La fuente de alimentacion de tipe contenedor segun la reivindicacién 1, caracterizada por
gue la mencionada estructura de contenedor es un cusrpo rectangular; dicha estruciura de
contenedor comprende un marco de viga principal, al menos una puerta de contenedor vy una
plurglidad de elementos de paneles de pared; dicha pueria de contensdor vy dicha pluralidad
de elementos de paneles de pared estan montadas en diche marco de viga principal; ocho

esquinas de dicho contenedor estan provistas de cantoneras protectoras;

cada elemenic de paneles de pared incluye: un pansl de pared interior, una capa de

aislamiento térmico ignifugo v un panel de pared exterior colocados en cascada.
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3. La fuente de alimentacidn de tipo contenedor segun cualguiera de las reivindicaciones 1-2,
caracterizada por que comprende ademas: una compuerta cortafuegos, en una pared lateral
de dicha estructura de contenador se disponen aberturas de ventifacidn y dicha compuerta

cortafuegos se dispone en dichas rejillas de ventilacion;

el sistema de proteccion contra explosionas comprende: un dispositive de deteccidn de gas
combustible, un dispositive de alarma de proteccidn contra explosionss y un ventilador

antiexplosiones,;

el dispositive de deteccidn de gas combustible estd consclado al dispositivo de alarma de
profeccidn contra explosionss y al ventiiador antiexpiosiones, respectivaments; el ventiiador
antiexplosiones se proporciona en correspondencia con la compueria cortafuegos v esta
conectade a la compuerta cortafusgos; v el dispositive de alarma de proteccidn contra

explosiones esta conectado al sistema de gestidn de baterias.

4. La fuenie de alimentacidn de lipo contenedor segun la reivindicacion 3, caracterizada por

que dicho sistema de proteccidn contra explosiones comprende ademas:

una valvula a prueba de explosiones del contenedor; estando dicha valvula a prusba de
explosiones del contenador montada en una pared lateral del exierior de la estructura de

contenedor;

una valvula de alivio de 1a bateria; estando dicha valvula de alivio de |a bateria montada en la

carcasa de una bateria correspondients en cada uno de los madulos de baterig;

un tubo luminoso a prusba de explosiones; estande dicho tubo luminose a prueba de

explosiones montado de manera fija en una pared interior de la estructura de contenedor.

5. La fuente de alimentacion de tipo contenedor segun cualguiera de las relvindicaciones 1-4,
caracterizada por gue dicho sistema de proteccion contra incendios comprende: un dispositivo
de deteccién de dos vias, un dispositivo de control de proteccidon contra incendios, un
dispositivo de alarma de incendios, un dispositivo de extincidn de incendios y un dispositivo

de control forzado,

el dispositivo de deteccion, ef dispositivo de alarma de incendios, el dispositive de extincidn

de incendios vy el dispositivo de control forzado estan conectades al dispositive de control de
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proteccidn contra incendios; el dispositive de alarma de incendios estd conectado

eléctricamente al sistema de gestidn de baterias;

el dispositivo de control forzado estd montado en el exderior de la estructura de contenedor y
estd conectado al dispositive de control de incendios a fravés de un bus; allernativamente, el
dispositive de control forzado se proporciona en una sala de control extemna y estd en
comunicacion con el dispositivo de control de incendios a través de un dispositive de

comunicacion remota.

8. La fuente de alimentacién de tipo contenedor segun cuslquisra de las reivindicacionss 1-5,
caracterizada por que los estantes de baterias comprenden al menos dos capas de soporie
de baterias, y los mdédulos de bateria colocados en una capa de soporte de baterias forman

un conjunto de baterias;

ol sisterna de gestion de baterias comprende: un mdduio de monitoreo de baterias, un mdduio

de control esclavo y un modulo de conirel massiro;

el numero de modulos de monitoreo de baterias es el mismo que el numere de mddulos de
bateria, v los mddulos de monitoreo de baterias se configuran en correspondencia directa con

los médulos de bateria;

e numers de mbdulos de control esclavo es el mismo que el numere de conjuntos de baterias,
y ios modulos de contred esclave estan coneclados a todos ios mddulos de monitoreo de

baterias correspondientes a los conjuntos de baterias;

el mddulo de control masstro esta conectado a todos los méduios de control esclavo, y el
sistema de proteccion conira explosiones v &l sistema de proteccidn contra incendios estan

conectados eléctricamente al mddulo de control maestro.

7. La fuente de alimentacién de tipo contenador segun cualguiera de las reivindicaciones 1-8,
caracterizada por que dicho sistema de gestidn de energia comprende: un dispositivo de

conversidn bidireccional v un dispositivo de gestidn de la energia;

un extremo de control del dispositive de conversion bidireccional esta conectado
gldctricamente al disposilivo de gestion de la energia, un primer exiremo del dispositivo de

conversidn bidireccional estd conectado eléctricamente a ios modulos de bateria, v un
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segundo extremo del dispositivo de conversion bidireccional esta conectado sléctricamente a
una carga ¢ a una fuente de alimentacion de carga; sl dispositive de gestidn de la energia

también esta conectado sléctricaments a los modulos de bateria.

8. La fuente de alimentacion de tipo contenedor segun cualguiera de las reivindicaciones 1-7,
caracterizada por que comprende ademas: un sistema de gestion térmica; satisfaciendo dicho

sistema de gestion térmica al menos uno de ios siguientes requisitos:

el sistema de gestion térmica comprende un dispositivo de refrigeracion por aire; el dispositivo
de refrigeracidn por aire esta conectado eléctricaments al sistema de gestidn de energia, y se
dispone un conducto de aire del dispositivo de refrigeracion por aire en la parte superior de

jos estantes de baterias;

el sistema de gestion térmica comprende un dispositivo de refrigeracidn por liquide; el
dispositive de refrigeracion por Higuido comprende un dispositivo de refrigeracidn por liquide vy

una tuberia de refrigeracion por liguido;

el dispositivo de refrigeracion por Hguido esta conectado eléciricamente al sistema de gestidn
de energia, e dispositive de refrigeracion por liquide estd conectado a la tubsria de
rafrigeracion por liguido, v la tuberia de refrigeracion por liquido se dispone alrededor del

astantes de baterias.

9. La fuente de alimentacién de tipo contenador segun cualguiera de las reivindicaciones 1-8,
caracterizada por que dicha estructura de contenedor comprende al menos una puerta de
contenedor;

la fuente de alimentacion de tipo contenador comprende ademas: dispositives de iluminacidn
de emergencia y fuentes de alimeniacién de emergencia de doble redundancia; en el interior
de la estruciura de contenedor, se dispone un dispositive de luminacidn de emergencia en
cada puerta del contenedor; los dispositivos de iluminacion de emergencia estan conectados

sléctricamente a las fuentes de alimentacién de emergencia de doble redundancia.

10. La fuente de alimentacién de tipo contensdor segun cualquiera de las reivindicacionss 1-
8, caracterizada por que comprende ademas un conector de tipo conecior rapide, el primer
extremio del conecior de tipo conector rapido esta conectado sléctricamente al sistema de
gestion de energia, v of sequndo extremo del conector de tipe conector rapido esta conectado

gléciricamente 3 la carga o fuenie de alimentacion de carga.
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