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(57) Abstract

The present invention relates to a device for supplying fuel from a tank to an
internal combustion engine in a motor vehicle. The device comprises a fuel delivery
unit which is connected on the aspiration side to an aspiration housing communicating
with the tank, while said unit is connected on the discharge side to the internal
combustion engine. The device also includes a back—flow duct for supplying the
excess fuel to the aspiration housing. The aspiration housing comprises at its bottom
a closing member which can be displaced between a first open position and a second
closed position. According to this invention, the closing member is provided with an
actuation unit preferably in the form of a float for maintaining said closing member in
the first open position when the fuel level in the tank is low or equal to zero. When
the tank contains an amount of fuel which is at least sufficient for the fuel delivery
unit to supply enough fuel to the internal combustion engine, the above-mentioned
actuation unit maintains the closure member in the second closed position.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratsbehilter
zu einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges beschrieben. Die Vorrich-
tung weist ein Kraftstoff-Forderaggregat, welches saugseitig mit einem Saugbehilter,
welcher mit dem Vorratsbehélter verbunden ist, und druckseitig mit der Verbren-
nungskraftmaschine verbunden ist, und eine Riicklaufleitung zum Fordern von Kraft-
stoffiiberschuss in den Saugbehilter auf. Der Saugbehilter weist in seinem Bodenbere-
ich ein Schliesselement auf, welches zwischen einer ersten, gedffneten Position und
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einer zweiten, geschlossenen Position bewegbar ist. Erfindungsgemiss weist das Schliesselement eine Betitigungseinrichtung, vorzugsweise
einen Schwimmk®érper, auf, welche insbesondere bei niedrigem oder Null-Kraftstoffniveau im Vorratsbehilter das Schliesselement in der
ersten, geoffneten Position hilt und welche das Schliesselement in der zweiten, geschlossenen Position hlt, wenn im Saugbehilter zumindest
soviel Kraftstoff vorhanden ist, dass das Kraftstoff-Forderaggregat noch ausreichend Kraftstoff an die Verbrennungskraftmaschine liefert.
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Kraftstoff-Fordermodul mit Erstbefiillventil

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus
einem Vorratsbehilter zu einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahr-

zeuges gemidB Oberbegriff von Anspruch 1.

Stand der Technik

Aus der DE 195 49 192 Al ist eine derartige Vorrichtung bekannt. Das
beschriebene Kraftstoff-Férdermodul weist im Bodenbereich seines Saugbehél-
ters ein pilzformig ausgebildetes SchlieBelement auf. Dieses SchlieBelement
ist axial beweglich aufgenommen. Der pilzartige Teil des SchlieBelementes
iiberspannt eine Offnung im Boden des Saugbehilters des Kraftstoff-Forder-
moduls, iiber welche das Innere des Saugbehilters des Kraftstoff-Fordermo-
duls mit dem Inneren eines Vorratsbehilters in Verbindung steht. Aufgrund
des Eigengewichts des Schliefelementes liegt dieses an der Innenseite des
Bodens des Saugbehilters, die Offnung tiberspannend, an, so daB die Off-
nung dichtend verschlossen ist. Wenn nun Kraftstoff in den Vorratsbehélter
eingefiillt wird, steigt das Kraftstoffniveau darin, wodurch sich der auf die
Unterseite des SchlieBelements wirkende statische Druck erhoht. Dadurch
offnet sich das Ventil, und es stromt Kraftstoff aus dem Vorratsbehdlter
iiber die Offnung im Boden des Saugbehilters in das Innere des Saugbehél-
ters ein. Vom Inneren des Saugbehdlters wird mittels eines Kraftstoff-

Fordermoduls der Kraftstoff der Verbrennungskraftmaschine des Kraftfahr-

zeuges zugefiihrt.
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Damit Kraftstoff durch das Kraftstoff-Forderaggregat der Verbrennungskraft-
maschine zugefiihrt werden kann, ist es daher erforderlich, daB relativ grofe
Kraftstoffmengen in den Vorratsbehilter eingefithrt werden, damit ein aus-
reichend hoher statischer Druck aufgebaut werden kann, um das SchlieB-
element zu 6ffnen und um es dem Kraftstoff somit zu ermoglichen, in das
Innere des Saugbehilters zu stromen.  Nachteilig bei einem durch den
statischen Druck betitigten Erstbefiillventil ist somit die zu dessen Betitigung
erforderliche relativ groBe in den Vorratsbehilter zu fiillende Kraftstoff-

menge.

Vorteile der Erfindung

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Foérdern von
Kraftstoff aus einem Vorratsbehilter zu einer Verbrennungskraftmaschine
eines Kraftfahrzeuges zu schaffen, welche insbesondere eine sichere Erst-
befiillung des Kraftstoff-Férdermoduls nach der Endmontage eines Kraftfahr-
zeuges bei dessen Erstbetankung oder bei leergefahrenem Vorratsbehilter

bzw. auch bei geringen Kraftstoffmengen gewéhrleistet.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen gemaB
Anspruch 1 gelost. ZweckmiBige Weiterbildungen sind in den abhéngigen

Anspriichen definiert.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem
Vorratsbehilter zu einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges
weist ein Kraftstoff-Forderaggregat, welches saugseitig mit einem Saugbehél-
ter, welcher mit dem Vorratsbehilter in Verbindung steht, und druckseitig
mit der Verbrennungskraftmaschine verbunden ist, und eine Riicklaufieitung
zum Fordern von Kraftstoffiiberschuf in den Saugbehélter auf. Der Saugbe-
hilter weist im Bodenbereich ein SchlieBelement auf, welches zwischen einer

ersten Position, in welcher das Schliefelement gedffnet ist, und einer zwei-
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ten Position bewegbar ist, in welcher das SchlieBelement geschlossen ist.
ErfindungsgemdB ist das SchlieBelement mit einer Betitigungseinrichtung
versehen, welche insbesondere bei niedrigem oder Null-Kraftstoffniveau im
Vorratsbehilter das SchlieBelement in der ersten, gedffneten Position halt und
welche bei im Saugbehilter zumindest soviel vorhandenem Kraftstoff, daB
das Kraftstoff-Forderaggregat noch ausreichend Kraftstoff an die Verbren-
nungskraftmaschine liefern kann, das SchlieBelement in der zweiten, ge-

schlossenen Position hilt.

Ein wesentlicher Vorteil eines SchlieBelementes mit einer Betitigungsein-
richtung besteht darin, daB Dichtfunktion und Schlieffunktion des Schlie-
elementes voneinander entkoppelt sind.  Ein derartiges erfindungsgemaéBes,
auch als Erstbefiillventil bezeichnetes SchlieBelement ist mit der Betitigungs-
einrichtung derart verbunden, daf bei einem leeren Tankzustand das SchlieB-
element geoffnet ist. Es muB somit kein statischer Druck aufgebaut werden,
um das Erstbefiillventil zu betitigen. Dadurch kann selbst beim Einfiillen
geringster Kraftstoffmengen sofort ein Einstromen des Kraftstoffes aus dem
Vorratsbehilter in das Innere des Saugbehilters gewihrleistet werden. Ein
weiterer Vorteil eines derartig ausgebildeten Schliefelementes besteht darin,
daB bei leerem Tank das Erstbefiillventil in der offenen Position gehalten
wird, so daB andernfalls gegebenenfalls auftretende Klebeeffekte am Dichtsitz
eliminiert sind. Insbesondere bei einer Betitigungseinrichtung, welche in
Abhingigkeit vom Kraftstoffniveau im Vorratstank gesteuert wird, ist ein

genau definierter Schliepunkt des SchlieBelementes einstellbar bzw. erziel-

bar.

GemiB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist die Betitigungseinrich-
tung als Schwimmkorper ausgebildet und ist mit dem Schliefelement ver-
bunden. Das SchlieBelement ist am Boden des Saugbehiliers des Kraftstoff-

Fordermoduls so angebracht, daB sich bei nicht vorhandenem Kraftstoff das
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Schliefelement infolge seiner aus der Masse des eigentlichen SchlieBelemen-
tes und der Masse des Schwimmkorpers bestehenden Gesamtmasse in der
gedffneten Position befindet, da der Schwimmkorper bei Fehlen von Kraft-
stoff keinen Auftrieb erfihrt. Der Schwimmkorper ist dabei so bemessen,
daB im Falle, daB der Schwimmkodrper im Kraftstoff eingetaucht bzw. von
diesem umgeben ist, eine Auftriebskraft entwickelt, welche grofer ist als die
durch die Gesamtmasse des SchlieBelementes bewirkte Massenkraft. Dadurch
wird das Schlieﬁelemeht in die Schliefposition gebracht. Die Schliefkrifte
sind um so hoher, je grofer der Schwimmkorper dimensioniert ist, weil

seine Auftriebskraft der verdréngten Kraftstoffmenge entspricht.

Ein wesentlicher Vorteil einer derartigen Ausbildung besteht auch darin, daB
dadurch eine sichere Dichtfunktion des SchlieBelementes auch im Falle einer
Schmutzbelastung am Dichtsitz erreicht wird, da der Schwimmkorperauftrieb

die Dichtkraft erhéht und somit das Schliefelement besser abgedichtet ist.

Vorzugsweise ist das SchlieBelement als Klappen- oder Schirmventil ausgebil-
det, dessen Dichtfunktion und Schlieffunktion durch die kraftstoffniveau-
abhingige, durch den Schwimmkéorper gesteuerte Positionierung entkoppelt
sind. Unter "entkoppelt” ist in diesem Zusammenhang zu verstehen, daB
einerseits nicht das Aufbauen eines statischen Druckes durch eine geniigend
groBe Menge von in den Vorratsbehdlter gefiillten Kraftstoff das SchlieB-
element betitigt und daB andererseits durch die Dimensionierung des
Schwimmkoérpers bei bereits geschlossenem SchlieBelement infolge des
Auftriebs des im Kraftstoff befindlichen Schwimmkorpers die Dichtfunktion
des SchlieBelementes weiter erhoht werden kann, wenn nur der Schwimm-

korper und damit sein Auftrieb entsprechend grof genug dimensioniert ist.

GemiB weiterer Ausfiihrungsbeispiele ist der Schwimmkérper entweder direkt

im SchlieBelement befestigt oder ist tiber einen Hebel, welcher zwischen
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dem SchlieBelement und dem Schwimmkorper gelagert ist, mit dem SchlieB-
element verbunden. Ein wesentlicher Vorteil eines direkt mit dem SchlieB-
element verbundenen Schwimmkorpers besteht darin, daB das gesamte
Schliefelement konstruktiv besonders einfach und damit im wesentlichen
ausfallsicher zuverlissig funktioniert. Der wesentliche Vorteil eines SchlieB-
elementes, bei welchem der Schwimmkorper iber einen Hebel mit dem
eigentlichen Schliefelement verbunden ist, besteht darin, daB iiber eine
entsprechende Wah!l der Hebellange und der Position des Schwimmkorpers,
welcher vorzugsweise auf dem Hebel in Richtung der Hebelldngsachse
verschiebbar angeordnet ist, insbesondere das SchiieBmoment und damit die
Dichtkraft des als Schirmventil ausgebildeten SchlieBelementes einstellbar

gestaltet werden kann.

Vorzugsweise ist das Schliefelement am Boden des Saugbehalters so an-
geordnet, daB der Schirm des Schirmventils an der dem Boden des Vorrats-
behilters zugewandten AuBenseite des Bodens des Saugbehlters angeordnet
ist, wahrend der Schwimmkoérper im Inneren des Saugbehélters angeordnet
ist. Es ist jedoch auch moglich, das SchlieBelement im Bereich des Bodens
des Saugbehilters an dessen Seitenwand anzuordnen, wobei die Betdtigung
des SchlieBelementes iiber einen mit einem Umlenkhebel mit dem SchlieB-

element verbundenen Schwimmkorper erfolgt.

Neben der Verwendung von einer an die jeweilige Lage und gewinschte
Dichtkraft des SchlieBelementes angepaBten GroBe des Schwimmkérpers ist
es auch méglich, als Betitigungselement beispielsweise einen Elektromagneten
vorzusehen, welcher in Abhingigkeit vom Kraftstoffniveau gesteuert wird.
Zur Erfassung des Kraftstoffniveaus sind in einem solchen Fall Kraftstoff-
Fiillstandssensoren in an sich bekannter Bauart vorzusehen. Eine derartige

Betitigungseinrichtung weist den Vorteil auf, daB das SchlieBelement voll-
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standig entkoppelt vom Kraftstoffniveau bzw. der eingefiillten Kraftstoffrnenge

steuerbar ist.

Zeichnung
Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung
werden nun unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen anhand von

Ausfithrungsbeispielen detailliert erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Kraftstoff-Fordermodul mit Erstbefiillventil gem&B dem Stand
der Technik;

den Ausschnitt des Erstbefiillventils des Kraftstoff-Fordermoduls

e
aQ
3]

gemiB der Erfindung, und zwar in der gedfineten Position;

Fig. 3 eine Darstellung gemiB Fig. 2 in der geschlossenen Position;

Fig. 4 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung in Form eines
Ausschnittes des Kraftstoff-Férdermoduls mit einem Erstbefiillventil
in gedffneter Position; und

Fig. 5 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Kraftstoff-

Foérdermoduls mit gedffnetem Erstbefiillventil.

Ausfiihrungsbeispiel

In Fig. 1 ist eine prinzipielle Schnittansicht eines Kraftstoff-Férdermoduls
mit Erstbefilllventil dargestellt, wie es im Stand der Technik bekannt ist.
Ein derartiges Kraftstoff-Fordermodul, welches in einem Vorratsbehalter 1
bzw. Kraftstofftank angeordnet ist, weist einen Saugbehélter 3 auf, aus
welchem ein Kraftstoff-Forderaggregat 2 den Kraftstoff iiber eine entspre-
chende Kraftstoffleitung einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahr-
zeuges zufithrt. Der Kraftstoffiiberschuf von der Verbrennungskraftmaschine
flieBt iiber eine Riicklaufleitung 4 wieder zuriick zum Kraftstoff-Fordermodul.
Die Riicklaufleitung 4 ist mit einer Strahlpumpe 16 verbunden, welche in

einem Zustand, in welchem diese im Kraftstoff im Vorratsbehélter 1 einge-
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taucht ist, mittels des Ejektor-Prinzips mit ihrem Treibstrahl Kraftstoff iiber
einen Mischbereich 17 und eine Offnung in das Innere des Saugbehilters 3
fordert. Der in den Saugbehdlter 3 gelangte Kraftstoff wird tber Filter 14

und 15 anschlieBend dem Kraftstoff-Forderaggregat 2 zugefihrt.

Nach Komplettierung der Endmontage muB beim Befiillen des Kraftstofftanks
1 gewihrleistet werden, dal eine bestimmte Mengé an Kraftstoff in das
Innere des Saugbehilters 3 gelangt, damit das Kraftstoff-Forderaggregat 2
Kraftstoff der Verbrennungskraftmaschine iiberhaupt zufiihren kann. Dazu
wird zunichst Kraftstoff in den Kraftstofftank 1 eingeftillt. Ein am Boden
des Saugbehilters 3 angeordnetes Schliefielement 5 deckt aufgrund seines
Eigengewichts eine Offnung in diesem Boden ab. Erst wenn das Kraftstoff-
niveau 6 im Kraftstofftank 1 hoch genug ist, daB ein ausreichender stati-
scher Druck aufgebaut ist, offnet sich das SchlieBelement 5, wodurch
Kraftstof aus dem Kraftstofftank 1 in das Innere des Saugbehdlters 3
gelangen kann. Wenn bei normalem Betrieb der Saugbehdlter 3 mit Kraft-
stoff gefiillt ist, wird infolge des dadurch auf das SchlieBelement 5 wirken-
den statischen Druckes das SchlieBelement 5 auf die Offnung im Boden des
Saugbehilters 3 gedriickt und somit die Offnung abgedichtet, so da Kraft-
stoff aus dem Saugbehilter 3, wenn dessen Kraftstoffniveau 13 (siche Fig.
3) iiber dem Kraftstoffniveau 6 im Kraftstofftank 1 liegt, ein Riickstromen
bzw. Leerlaufen des Saugbehilters 3 in den Kraftstofftank 1 verhindert.
Zum Offnen des SchlieBelementes 5 bei einem Kraftstoff-Férdermodul gemiB
dem Stand der Technik ist somit eine relativ grofe Kraftstoffmenge im
Kraftstofftank 1 erforderlich.

In Fig. 2 ist eine Detailschnittansicht des Bereiches des Kraftstoff-Fordermo-
duls gemsB der Erfindung gezeigt, in welchem das Schliefelement bzw. das
Erstbefiillventil angeordnet ist.  Das Schliefelement 5 ist dabei in der

geoffneten Position gezeigt. Ein Schwimmkoérper 7 ist direkt an einem
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Schaft des SchlieBelementes 5 angeordnet, an dessen Ende auf der AufBen-
seite des Bodens 10 des Saugbehilters 3 ein schirmartiger bzw. pilzartiger
Kopf angeordnet ist. Der Durchmesser des Schirmes bzw. Kopfes ist dabei
so gewihlt, daB das SchlieBelement im geschlossenen Zustand Offnungen im
Boden 10 abdeckt. Wenn der Kraftstofftank 1 leer ist oder nur ein sehr
geringes Kraftstoffniveau 6 aufweist und wenn demzufolge der Schwimm-
korper 7 im Inneren des Saugbehdlters 3 nicht von Kraftstoff umgeben ist,
wird das Schliefelement durch die Massenkraft infolge der Gesamtmasse des
SchiieBelementes (Masse des Schwimmkérpers + Masse des eigentlichen
SchlieBelementes) in die gedffnete Position gebracht. Der Boden 10 des
Saugbehalters 3 ist dabei vom Boden 9 des Kraftstofftanks 1 beabstandet.
Der Abstand zwischen dem Boden 9 und dem Boden 10 definiert den
maximalen Hub, welchen das SchlieBelement 5 von der voll gedffneten Posi-
tion bis zu der geschlossenen Position auszufiihren vermag. In der darge-
stellten gedffneten Position ist es somit moglich, daf bereits geringe Mengen
von in den Kraftstofftank 1 gefiilltem Kraftstoff durch die Offnungen im
Boden 10 des Saugbehilters 3 in diesen einstromen, aus welchem sie mittels
des in Fig. 2 nicht dargestellten Kraftstoff-Forderaggregates der Verbren-
nungskraftmaschine zufiihrbar ist. Das direkte Anbringen des Schwimm-
korpers 7 am Schaft des SchlieBelementes 5 stelit eine konstruktiv besonders

einfache Ldsung dar.

In Fig. 3 ist der Bereich des erfindungsgeméifien Kraftstoff-Férdermoduls
gemih Fig. 2 dargestellt, wobei sich im Inneren des Saugbehdlters 3 ein
solches Kraftstoffniveau 13 befindet, daB der Schwimmkérper 7 vollstindig
von Kraftstoff umgeben ist. Aufgrund der dadurch entwickelten Aufiriebs-
kraft wird das SchlieBelement angehoben und der Schirm an der &dufleren
Seite des Bodens 10 des Saugbehilters 3, die Offnungen im Boden 10
iiberspannend, in eine geschlossene, dichtende Position angehoben. Solange

das Kraftstoffniveau 13 ausreichend hoch ist, damit der Schwimmkorper 7

PCT/DE99/60832
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von Kraftstoff umgeben ist, bleibt somit das Erstbefiillventil geschlossen, und
ein Zuriickstromen von Kraftstoff aus dem Saugbehalter 3 dber die in
seinem Boden 10 angeordnete Offnungen bei gedffnetem Erstbefiillventil

zuriick in den Kraftstofftank 1 unterbleibt.

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung dargestelit.
Das SchiieBelement ist wiederum in Form eines Schirmventils dargestellt,
dessen Schirm die Offnungen im Boden 10 des Saugbehdlters 3 in der
geschlossenen Position tiberspannt. In Fig. 4 ist die gedffnete Position des
Erstbefiillventils dargestellt. Der Schwimmkérper 7 ist dabei iiber einen
Hebel 8 mit dem eigentlichen SchlieBelement 5 verbunden. Der Hebel 8 ist
dabei in einem Bereich zwischen dem SchlieBelement 5 und dem Schwimm-
korper 7 gelagert. Die Lagerposition des Hebels ebenso wie die Position
des Schwimmkorpers auf dem Hebel sind vorzugsweise verdnderbar, so daf
die Hebelkraft, welche im Falle des kraftstoffniveaubedingten Wirkens des
Auftriebs durch den Schwimmkorper 7 die Anprefkraft und damit die
Dichtkraft des Schirmventils im Inneren des Bodens 10 des Saugbehélters 3

bestimmt, einstellbar bzw. vorwéahlbar ist.

Wenn, wie in dem in Fig. 4 dargesteliten Fall, bei der Erstbefillung des
Kraftstofftanks 1 im Saugbehalter 3 des Kraftstoff-Férdermoduls noch kein
Kraftstoff vorhanden ist, hilt das Eigengewicht des Schwimmkoérpers 7,
welches in Verbindung mit der gewihlten Hebelkraft eine groBere Kraft
entwickelt als die Massenkraft des eigentlichen SchlieBelements, das SchlieB-
element in der gedffneten Position. Dadurch kann bereits bei Vorhandensein
relativ geringer Kraftstoffmengen im Kraftstofftank 1 Kraftstoff durch die
Offnungen im Boden 10 des Saugbehalters 3 in das Innere desselben stro-
men. Wenn im Inneren des Saugbehilters 3 geniigend Kraftstoff ist,
schwimmt in diesem Krafstoff der Schwimmkérper 7 auf, wodurch die

Offnungen im Boden 10 mittels des Schirmventils wieder verschlossen werden.

PCT/DE99/00832
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In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, in
welchem das SchlieBelement im Bodenbereich des Kraftstoff-Férdermoduls in
der Seitenwand 12 des Saugbehilters 3 angeordnet ist. Der Schwimmkorper
7 ist mittels eines Umlenkhebels bzw. Winkelhebels 11 mit dem eigentlichen
Schirmventilkorper verbunden. Aufgrund des durch die beiden Schenkel des
Umlenkhebels 11 gebildeten Winkels und entsprechender Anlenkung des
einen Schenkels davon an dem eigentlichen SchlieBelementkorper wird bei
fehlendem Kraftstoff im Saugbehalter 3, d.h. bei nichtvorhandener Auftriebs-
kraft des Schwimmkorpers 7, das SchlieBelement in der offenen Position
gehalten. Wenn infolge des Ansteigens des Kraftstoffniveaus 13 im Saugbe-
halter 3 der Schwimmkorper 7 aufschwimmt, wird das Schliefelement in die
zweite, d.h. geschlossene Position gedriickt. Je nach GroBe des Schwimm-
korpers 7 und je nach Kraftstoffniveau 13 im Saugbehalter 3 ergibt sich
eine unterschiedlich starke und somit vorgebbare AnpreBkraft bzw. Dichtkraft
des Schirmes des SchlieBelementes im Bereich der Offnungen in der Seiten-
wand 12.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratsbehélter (1)
zu einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges mit einem
Kraftstoff-Forderaggregat (2), welches saugseitig mit einem mit dem
Vorratsbehilter (1) in Verbindung stehenden Saugbehélter (3) und
druckseitig mit der Verbrennungskraftmaschine verbunden ist, und einer
Riicklaufleitung (4) zum Férdern von Kraftstoffibberschuff in den Saugbe-
halter (3), welcher im Bodenbereich ein SchlieBelement (5) aufweist,
welches zwischen einer ersten Position, in welcher der Saugbehdlter (3)
gegeniiber dem Vorratsbehilter (1) geoffnet ist, und einer zweiten
Position bewegbar ist, in welcher der Saugbehilter (3) gegeniiber dem
Vorratsbehdlter (1) geschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, daf}

das SchlieBelement (5) eine Betitigungseinrichtung aufweist, welche
insbesondere bei niedrigem oder Null-Kraftstoffniveau (6) im Vorrats-
behilter (1) das SchlieBelement (5) in der ersten, gedfineten Position
halt und welche bei im Saugbehilter (3) zumindest soviel vorhandenem
Kraftstoff, daB das Kraftstoff-Forderaggregat (2) noch ausreichend
Kraftstoff an die Verbrennungskraftmaschine liefert, das SchlieBelement

(5) in der zweiten, geschlossenen Position hilt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Betati-

gungseinrichtung ein Schwimmkorper (7) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
SchlieBelement (5) als Klappenventil oder Schirmventil ausgebildet ist,

dessen Dicht- und SchlieBfunktion entkoppelt sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der

Schwimmkorper (7) direkt am SchlieBelement (5) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schwimmkorper (7) iiber einem zwischen dem SchlieBelement (5) und
dem Schwimmkorper (7) gelagerten Hebel (8) mit dem SchlieBelement

(5) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf das
SchlieBelement (5) am Boden (10) des Saugbehilters (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf der
Schwimmkoérper (7) iiber einen Umlenkhebel (11) mit dem SchlieB-

element (5) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieB-

element (5) in einer Seitenwand (12) des Saugbehilters (3) angeordnet

ist.
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