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PENSION

Eine Flotationszelle (1), die mindestens ein Flotati-
onsbecken (2) und mindestens ein Akzeptteil (6)
zum Ausleiten eines im Flotationsbecken (2) er-
kennbaren Akzeptstroms aus der Flotationszelle
umfasst. In der Flotationszelle sind mindestens in
irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen dem
Flotationsbecken (2) und dem Akzeptteil (6) vonein-
ander getrennte Stromungsstrecken zum FlieRen
des Akzeptstroms aus der Richtung des Flotations-
beckens (2) in Richtung des Akzeptteils (6) als von-
einander getrennte Stréme mindestens in irgendei-
nem Abschnitt der Strecke zwischen dem Flotati-
onsbecken (2) und dem Akzeptteil (6) vorhanden.
Die minimale Querschnittsflaiche und/oder eine oder
mehrere Richtungsanderungen und/oder die Lange
der genannten Stromungsstrecken sind in der Weise
angeordnet, dass der Druckverlust des Akzept-
stroms auf den Strémungsstrecken im Wesentlichen
ahnlich ist. AuBerdem ein Verfahren zum Deinken
von Fasersuspension.
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Zusammenfassung

Eine Flotationszelle (1), die mindestens ein Flotationsbecken
(2) und mindestens ein Akzeptteil (6) zum Ausleiten eines im
Fleotationsbecken (2) erkennbaren Akzeptstroms aus der
Flotationszelle umfasst. In der Flotationszelle sind
mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen dem
Flotationsbecken (2) wund dem &Akzeptteil (6) voneinander ge-
trennte Strémungsstrecken zum Fliefen des Akzeptstroms aus der
Richtung des Flotationsbeckens (2) in Richtung des Akzeptteils
(6) als voneinander getrennte Strdme mindestens in irgendeinem
Abschnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken (2) und
dem Akzeptteil (6) wvorhanden. Die minimale Querschnittsflache
und/oder eine oder mehrere Richtungsdnderungen und/oder die
Lidnge der genannten Strémungsstrecken sind in der Weise an-
geordnet, dass der Druckverlust des Akzeptstroms auf den

Strémungsstrecken im Wesentlichen ahnlich ist.

AuRerdem ein Verfahren zum Deinken von Fasersuspensiomn.

(Fig. 1)
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Flotationszelle und Verfahren zum Druckfarbenentfernen bzw. Deinken von Faser-

suspension

Hintergrund der Erfindung

Gegenstand der Erfindung ist eine Flotationszelle, die
mindestens ein Flotationsbecken und mindestens ein Akzeptteil
zum Ausleiten eines im Flotationsbecken erkennbaren Akzept-

stroms aus der Flotationszelle umfasst.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zum
Druckfarbenentfernen bzw. Deinken von Fasersuspension, bei
welchem Verfahren ein Fasersuspensionsstrom und Gas in ein
Flotationshecken einer Flotationszelle geleitet, der in das
Flotationsbecken zu leitende Fasersuspensionsstrom in einen
Akzeptstrom und in einen Rejektstrom getrennt und der Akzept-
strom aus der Flotationszelle Uber das Akzeptteil fdr die

Flotationszelle ausgeleitet wird.

Flotationszellen werden zum Entfernen von Druckfarben und még-
lichen anderen Verunreinigungen und Asche aus der aus dis-
pergiertem und sortiertem Recyclingpapier hergestellten Faser-
suspension verwendet, wobeli fir die Maffnahme auch die Be-
zeichnung Deinken gebrauchlich ist. Mit Deinken wird bezweckt,
eine mdéglichst weife und saubere Recyclingfasermasse zu
produzieren. Beim Flotationsdeinken werden Flotationszellen
verwendet, wobei die Flotation in der Weige in den Zellen
durchgeflihrt wird, dass der schwachen, etwa einprozentigen
Fasersuspension, als Flotationschemikalie Seife oder eine

andere die Flotation férdernde, oberflichenentspannende
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Chemikalie zugegeben wird. Die Fasersuspension kann dem
Flotationsbecken der Flotationszelle uUber einen Injektor zu-
gefihrt werden, wobei dem Fasersuspensionsstrom im Injektor
Luft beigemischt wird. Anstelle von Luft kann jedoch auch
irgendein anderes Gas oder eine Gasmischung verwendet werden.
Die Fasersuspension kann auch einer solchen Flotationszelle
zugefihrt werden, in der eine gesonderte BellUftung angeordnet
ist. Druckfarbe und Verunreinigungen bleiben an Luftblasen im
Flotationsbecken haften, die an die Cberfliche der im
Flotationsbecken befindlichen Fasersuspension steigen, wodurch
Druckfarbe und Verunreinigungen als Rejektstrom Uber einen
Uberlauf oder mittels Abschabens entfernt werden kénnen. Der
im Flotationsbehalter sich bildende Akzeptstrom bzw. der von
Verunreinigungen gesauberte Fasersuspensionsstrom wird aus der
Flotationszelle Uber deren Akzeptteil ausgeleitet. In den Ver-
O6ffentlichungen US 4,726,897 und US 6,920,983 sind einige

Flotationszellen dargestellt.

Ein Problem stellt bei Flotationszellen ein ungleichmafiges
stromungsfeld des Akzeptstroms im Flotationsbecken bzw. der
Umstand dar, dass die Anzahl der an verschiedenen Stellen an
den Querschnitten des Flotationsbeckens zu verwirklichenden
Akzeptstrdime voneinander abweicht. Typischerweise ist die An-
zahl der Akzeptstréme in Lidngsrichtung des Flotationsbeckens
im Bereich des Akzeptteils hdher und weiter entfernt vom
Akzeptteil geringer. Das Akzeptteil befindet sich allgemein in
Langsrichtung des Flotationsbeckens in dessen Mitte, wobei die
Anzahl der Akzeptstréme in der Mitte des Flotationsbeckens
héher ist als an dessen Randern. Das wiederum verursacht unter
anderem bei Flotationszellen, die mit mehreren Injektoren aus-
gerlUstet sind, im Bereich eines jeden Injektors eine unter-
schiedliche Strémungsleistung und ein unterschiedliches

Strémungsfeld. Entsprechende Probleme bei der Kontrolle von
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strémungsfeldern treten auch bei derartigen Flotationszellen
auf, in denen eine gesonderte Bellftung fur die Faser-
suspension angeordnet ist. Probleme bei der Kontrolle von
Stréomungsfeldern verursachen wiederum eine Minderung der
Akzeptgqualitdt, falls die Kapazitat fur das Deinken in der
Flotationszelle nicht gegenkt wird, weshalb weiterhin zum Bei-
spiel die Gesamtzahl der fdr das Deinken zu verwendenden
Flotationszellen erhdht werden muss, um die gewinschte Kapazi-

tat flr das Deinken zu erzielen.

Kurzbeschreibung der Erfindung

Zweck dieser Erfindung ist es, eine neuartige Flotationszelle
zu erreichen, die ein gleichmafRigeres Strdmungsfeld als friher
fur ein Flotationsbecken einer Flotationszelle zustande

bringt.

Flir eine erfindungsgemafie Flotationszelle ist
charakteristisch, dass in der Flotationszelle weiterhin
mindestens in irgendeinem Abschnitt zwischen dem Flotations-
becken und dem Akzeptteil in einer Entfernung voneinander ge-
trennte Strémungsstrecken zum FliefRen des Akzeptstroms aus der
Richtung des Flotationsbeckens in Richtung des Akzeptteils als
voneinander getrennte Strdme mindestens in irgendeinem Ab-
gschnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken und dem
Akzeptteil vorhanden sind, und dass die minimale Querschnitts-
flidche und/cder eine oder mehrere Richtungsanderungen und/oder
die Lange der genannten Strdmungsstrecken in der Weise an-
geordnet ist bzw. sind, dass der Druckverlust des Akzeptstroms

auf den Strdémungsstrecken im Wesentlichen &hnlich ist.

Far das erfindungsgemdfie Verfahren ist charakteristisch, dass

der vom Flotationsbecken in Richtung des Akzeptteils flieRende
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Akzeptstrom mindestens in irgendeinem Abschnitt dexr Strecke
zwischen dem Flotaticnsbecken und dem Akzeptteil als von-
einander getrennte Strdéme in der Weise geleitef wird, dass der
auf den Strdémungsstrecken der genannten voneinander getrennten
Strdme zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil ent-

stehende Druckverlust im Wesentlichen a&hnlich ist.

Die Flotationszelle umfasst mindestens ein Flotationsbecken
und mindestens ein Akzeptteil zum Ausleiten eines im
Flotationsbecken erkennbaren Akzeptstroms aus der Flotations-
zelle. In der Flotationszelle sind mindestens in irgendeinem
Abschnitt zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil in
einer Entfernung voneinander getrennte Strdémungsstrecken zum
FlieRen des Akzeptstroms aus der Richtung des Flotations-
beckens in Richtung des Akzeptteils als veneinander getrennte
Stréme mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke
zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil wvorhanden.
Die minimale Querschnittsfldche und/oder eine oder mehrere
Richtungsédnderungen und/oder die Lange der genannten
Strémungsstrecken ist bzw. sind in der Weise angeordnet, dass
der Druckverlust des Akzeptstroms auf den Strdmungsstrecken im

Wesentlichen ahnliich ist.

Wenn mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen
dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil voneinander getrennte
Strémungsstrecken zum FlieRen des Akzeptstroms aus der
Richtung des Flotationsbeckens in Richtung des Akzeptteils als
voneinander getrennte Strdme mindestens in irgendeinem Ab-
schnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken und dem
Akzeptteil vorhanden sind und wenn die minimale Querschnitts-
flache und/oder eine oder mehrere Richtungsanderungen und/oder
die La&nge einer jeden Stromungsstrecke im Verhdltnis zu den

entsprechenden Eigenschaften der anderen Strémungsstrecken ge-
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eignet bemessen wird bzw. werden, erhalt man derartige von-
einander getrennte Strémungsstrecken, bei denen der auf jeder
Stromungsstrecke entstehende Druckverlust der Strdémung im
Wesentlichen ahnlich oder gleich grof ist. Als Folge davon
gleicht sich das Strdmungsfeld des Akzeptstroms im Flotations-
becken aus, wobel sich das Strdmungsfeld des Akzeptstroms
zwischen den Randern und dem Mittelteil des Flotationsbeckens
ausgleicht. Dies wiederum gleicht die Strdmungsleistung und
die Strdémungsfelder aus bzw. gestaltet diese gleichfdrmig in
den mit Injektoren ausgerusteten Flotationszellen in den
Breichen der genannten Injektoren, was wiederum weiterhin die
Kapazitdt fur das Deinken in der Weise steigert, dass bei der
Zunahme der Kapazitdt fUr das Deinken die Gréfe fiur die
Flotationszelle nicht vergroffert werden muss bzw. die be-
nétigte Kapazitdt fdr das Deinken kann mit einer geringeren
Anzahl von Flotationszellen als fruher erreicht werden. Dies
wiederum reduziert die durch das Deinken verursachten Kosten

flir die Vorrichtung und den Energieverbrauch fir das Deinken.

Nach einer Ausfithrungsform umfasst die Flotationszelle
mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen dem
Flotationgsbehdlter und dem Akzeptteil voneinander getrennte
Strémungskandle zum Leiten des Akzeptstroms aus der Richtung
des Flotationsbeckens in Richtung des Akzeptteils als von-
einander getrennte Stréme mindestens in irgendeinem Abschnitt
der Strecke zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil,
und die minimale Querschnittsfliche und/oder eine odexr mehrere
Richtungsdnderungen und/oder die Lange der genannten
Strémungskandle ist bzw. sind in der Weise zwischen den
Strémungskandlen angeordnet, dass der Druckverlust des Akzept-
stromsg auf den von den Strémungskandlen gebildeten Strdmungs-
strecken zwischen dem Flotatioconsbecken und dem Akzeptteil im

Wesentlichen &hnlich ist.
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Nach einer zweiten Ausflhrungsform umfasst die Flotationszelle
weiterhin mindestens eine Akzeptdffnung zum Ausleiten des im
Flotationsbecken erkennbaren Akzeptstroms uber die Akzept-
6ffnung aus dem Flotationsbecken und weiter Uber das Akzept-
teil aus der Flotationszelle, und die Flotationszelle umfasst
mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen der
Akzeptdffriung und dem Akzeptteil voneinander getrennte
Stromungskandle zum Leiten des Akzeptstroms aus der Richtung
der Akzeptdffnung in Richtung des Akzeptteils als voneinander
getrennte Strdme mindestens in irgendeinem Abschnitt der
Strecke zwischen der Akzeptdffnung und dem Akzeptteil, und die
minimale Querschnittsfldche und/oder eine oder mehrere
Richtungsénderungen und/oder die Lange der genannten
Strémungskandle ist bzw. sind in der Weise zwischen den
Stromungskandlen angeocrdnet, dass der Druckverlust des Akzept-
stroms auf den von den Strédmungskandlen gebildeten Strdmungs-
strecken zwischen der Akzeptdffnung und dem Akzeptteil im

Wesentlichen &hnlich ist.

Nach einer dritten Ausfihrungsform umfasst die Flotationszelle
weiterhin mindestens einen Akzeptauffangraum zum Leiten des im
Flotationsbecken erkennbaren Akzeptstroms Uber die Akzept-
dffnung in den Akzeptauffangraum und weiter Uber den
bkzeptauffangraum in das Akzeptteil zum Ausleiten aus der
Flotationszelle, und die Flotationszelle umfasst mindestens im
Akzeptauffangraum in irgendeinem Abschnitt der Strecke
zwischen der Akzeptdffnung und dem Akzeptteil voneinander ge-
trennte Strémungskanale zum Leiten des Akzeptstroms aus der
Richtung der Akzeptdffnung in Richtung des Akzeptteils als
voneinander getrennte Strdme mindestens in irgendeinem Ab-
gchnitt der Strecke zwisgschen der Akzeptdffnung und dem Akzept-

teil, und die minimale Querschnittsfliche und/oder eine oder
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mehrere Richtungsanderungen und/oder die Lange der genannten
stromungskanale ist bzw. sind in der Weise zwischen den
Strdmungskanalen angeordnet, dass der Druckverlust des Akzept-
stroms auf den von den Strémungskandlen gebildeten Strdmungs-
strecken zwischen der Akzeptdffnung und dem Akzeptteil im

Wesentlichen ahnlich ist.

Kurzbeschreibung der Figuren

Einige Anwendungsformen der Erfindung werden in den bei-

liegenden Zeichnungen ndher beschrieben:

Fig. 1 stellt schematisch eine Flotationszelle wvon schrég

cben gesehen dar,

Fig. 2 stellt schematisch eine Flotationszelle nach Fig. 1

von oben gesehen dar,

Fig. 3 stellt schematisch eine zweite Flotationszelle von

schrdg oben gesehen dar,

Fig. 4 stellt schematisch eine dritte Flotationszelle von

schrdg oben gesehen dar und

Fig. 5 bis 12 stellen schematisch von oben gesehen noch
weitere mégliche Ausfihrungsformen fur die Flotationszelle

dar.
Einige Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Figuren der
Klarheit halber vereinfacht dargestellt. Ahnliche Teile sind

in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung



LR J

.
. - » -

IR RN
LA LN
(X XN

e LR adw sa e . 'Exl

In Fig. 1 ist schematisch eine Flotationszelle 1 von schrag
oben gesehen dargestellt und in Fig. 2 ist schematisch eine
Flotationszelle 1 nach Fig. 1 von oben gesehen dargestellt. In
den Fig. 1 und 2 ist die Flotationszelle 1 als Umrissansicht
in der Welise dargestellt, dass der Klarheit halber ein Teil
der Umrisslinien der Konstruktion fir die Flotationszelle 1
nicht dargestellt ist und ein Teil der Konstruktion fur die
Flotationszelle 1 durch die anderen Konstruktionen flir die
Flotationszelle 1 hindurch sichtbar ist. Die Flotationszelle 1
weist ein Flotationsbecken 2 auf, das ein Volumen bildet, in
das ein zu deinkender Fasersuspensionsstrom entweder Uber
einen oder mehrere Injektoren 3 geleitet bzw. zugeflilhrt wird.
Die Injektoren sind in Fig. 2 sehr schematisch dargestellt. Im
Injektor 3 wird dem in einen Flotationsbehalter 2 zu leitenden
Fasersuspensionsstrom Luft beigemengt. Zum Ldsen von Tinte
oder Verunreinigungen wird dem Flotationsbecken im Allgemeinen
Luft zugeflhrt, aber anstelle von Luft kann auch irgendein
anderes Gas oder eine Gasmischung verwendet werden und im Zu-
sammenhang mit dieser Erkldrung sind mit dem Begriff Gas somit
auch verschiedene Gase bzw. Gasmischungen gemeint, wie zum
Beispiel Luft. Die Konstruktion und das Funktionsprinzip der
verschiedenen Injektoren an sich sind fir einen Fachmann klar
und diese werden in diesem Zusammenhang nicht naher behandelt.
Falls keine Injektoren verwendet werden, kann der Faser-
suspensionsstrom auch Uber irgendetwas anderes als einen In-
jektor 3 in den Flotationsbehdlter 2 der Flotationszelle 1 ge-
leitet werden. Im Flotationsbecken 2 bleiben Druckfarbe und
moédgliche andere Verunreinigungen an Luftblasen haften, die an
die Oberfldche der im Flotationsbecken 2 befindlichen Faser-
suspension steigen, wodurch Druckfarbe und Verunreinigungen
entweder mittels eines Uberlaufs oder durch Abschaben zu einer

Rejektbehandlung entfernt werden kénnen. Der Klarheit halber

TS 2p et teae Ve
.
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ist der betreffende Uberlauf bzw. das Abschaben nicht in den

Figuren dargestellt.

Das Flotationsbecken 2 weist welterhin eine Akzeptdffnung 4
auf, die in der Flotationszelle 1 nach den Fig. 1 und 2 im
unteren Teil des Flotationsbeckens 2 positioniert ist. Der im
Flotationsbecken 2 zu bildende Akzeptstrom bzw. der von Ver-
unreinigungen gesauberte Fasersuspensionsstrom gelangt Uber
die Akzeptdffnung 4 in den Akzeptauffangraum 5, von wo dieser
weiter Uber das Akzeptteil 6 in den Akzeptkanal 7 und weiter

in den Massenherstellungsprozess gelangt.

In der Akzeptdffnung 4 in der Flotationszelle 1 nach den Fig.
1 und 2 befinden sich eine in allgemeiner Strdémungsrichtung
des Akzeptstroms, d.h. zum Akzeptteil 6 hin, zu
positionierende Vorderkante 4' der AkzeptSffnung 4 und eine
beziglich der allgemeinen Stromungsrichtung des Akzeptstroms
in entgegengesetzter Richtung, d.h. weg vom Akzeptteil 6, zu
positionierende Hinterkante 4" der Akzeptdffnung 4. Das
Flotationsbecken 2 wird in Langsrichtung der Flotationszelle 1
von den Enden bzw. Stirnwanden 2', 2" des Flotationsbeckens 2
begrenzt. Eine Flotationszelle kann eine

oder mehrere, im Volumen der Flotationszelle mit einer oder
mehreren Zwischenwdnden mindestens teilweise voneinander ab-
getrennte Stufen umfassen. In der in den Fig. 1 und 2 dar-
gestellten Ausfihrungsform umfasst die Flotationszelle 1 der

Klarheit halber nur eine Stufe.

Weiterhin sind im Akzeptauffangraum 5 in der Flotationszelle 1
nach den Fig. 1 und 2 Strémungsfihrungen 8 positioniert. Die
Stromungsfihrungen 8 bilden zusammen mit den Wand-, Decken-
und Bodenkonstruktionen bzw. den Wanden des Akzeptauffangraums

5 im Akzeptauffangraum 5 in einem Teil der Strecke bzw. in
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einer Entfernung zwischen der Akzeptdéffnung 4 und dem Akzept-
teil 6 voneinander getrennte Strdmungskandle 9 in der Weise,
dass der Akzeptstrom im Akzeptauffangraum 5 in einem Teil der
Strecke zwischen der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6 von
der Richtung der Akzeptdffnung 4 in Richtung des Akzeptteils 6
als voneinander getrennte Strdme geleitet wird. Die Strémungs-
kandle 9 bilden also im Akzeptauffangraum 5 voneinander ge-
trennte Strdmungsstrecken in einem Teil der Strecke bzw. der

Entfernung zwischen der Akzeptdéffnung 4 und dem Akzeptteil 6.

Bei der L&sung nach den Fig. 1 und 2 erstrecken sich die
Strémungsfihrungen 8 in einer mit einem Pfeil A fUr den
RAkzeptstrom schematisch gekennzeichneten Strémungsrichtung,
gesehen von der Vorderkante 4' der Akzeptdffnung 4 beginnend,
nur auf einen Teil der Strecke zwischen der Akzeptdffnung 4
und dem Akzeptteil 6, das heifft der Akzeptstrom wird als von-
einander getrennte Strdme auf einem Teil der Stxecke zwischen
der Akzeptdéffnung 4 und dem Akzeptteil 6 geleitet. Die in den
Strémungskandlen 9 sich bewegenden voneinander getrennten
Strémungen flieflen somit in ein im Akzeptauffangraum 5 vor dem
akzeptteil 6 befindliches zusammenhangendes Volumen. Die
Strémungskandle 9 kénnten jedoch auch in der Weise gebildet
werden, dass die Strdmungskandle 9 sich voneinander getrennt
bis zum Akzeptteil 6 erstrecken wirden, wobei die Strdmungs-
fuhrungen 8 in der Weise angeordnet wurden, dass sie sich von
der Vorderkante 4' der Akzeptdéffnung 4 beginnend bis zum
Akzeptteil 6 erstreckten. Hierdurch wirde der Akzeptstrom also
in voneinander getrennte Strdmungen von der Akzeptdffnung 4
zum Akzeptteil 6, in Strdémungsrichtung des Akzeptstroms ge-
sehen, geleitet werden. Die Strdmungsfihrungen 8 kdénnen zum
Beispiel als plattenfdrmige Leitbleche gebildet werden, die in
vertikaler Richtung, d.h. parallel zu der Héhenrichtung des

Akzeptauffangraums 5, aber auch in einer schriger Stellung in
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Bezug auf die Hohenrichtung des Akzeptauffangraums &
positioniert werden kénnen. Die Leitplatten kdnnen aufgrund
ihrer Konstruktion und ihres Materials so angecrdnet werden,
dass diese auffer zum Leiten der Strdmung auch zum
Stabilisieren der Konstruktion des Akzeptauffangraums 5 ver-

wendet werden.

Die minimale Querschnittsflaéche und/oder eine oder mehrere
Richtungsanderungen und/oder die Lange eines jeden Strdémungs-
kanals 9, d.h. die minimale Querschnittsfllche in Strdémungs-
richtung und/oder Lange in Strémungsrichtung und/oder Krummung
eines jeden Strdmungskanals 9, wird bzw. werden in Bezug auf
die minimale Querschnittsfldche und/oder die LAnge und/oder
die Krummung der anderen Strdémungskandale 9 in der Weise an-
geordnet, dass der Druckverlust des Akzeptstroms auf den von
allen Strdmungskanadlen 9 gebildeten Strdémungsstrecken zwischen
der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6 einschliefllich des
Akzeptteils 6 im Wesentlichen dhnlich oder gleich grofs ist.
Bei der Ldsung wurde alsc zwischen dem Flotationsbecken und
dem Akzeptteil ein solcher Raum bzw. solche Raume flr den
Akzeptstrom gebildet, dass sich aus dem Akzeptstrom strémungs-
technisch voneinander getrennte Strdme bilden, die liber unter-
schiedliche Strdmungsstrecken fliefen; fir die Strdmungs-
strecken ist charakteristisch, dass die minimale Querschnitts-
fléche, die Richtungsanderungen und die Lange der Strdmungs-
strecken voneinander abweichen und dass sich der auf den ge-
trennten Strémungsstrecken bildende Druckverlust zwischen dem
Flotationsbecken und dem Akzeptteil im Wesentlichen ahnlich
ist, wodurch sich im Flotationsbecken ein gleichmdRiger
Akzeptstrom auf der gesamten Lange des Flotationsbeckens

bildet,
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Auf den Druckverlust des Akzeptstroms, der auf den von den
Strémungskanalen 9 gebildeten Strdémungsstrecken entsteht, kann
mit der Groéfe der minimalen Querschnittsfliche des Strdmungs-
kanals 9 und/oder der Lange des Stromungskanals 9 und/oder mit
einer oder mehreren Richtungsanderungen des Strémungskanals 9
eingewirkt werden. Je kleiner die minimale Querschnittsfliche
des Strdmungskanals 9 ist, desto hbéher ist der Druckverlust,
der auf der vom Strdmungskanal 9 gebildeten Strdémungsstrecke
entsteht, und umgekehrt. Weiterhin ist der Druckverlust, der
auf der vom Strdmungskanal 9 gebildeten Strdmungsstrecke ent-
steht, zum Beispiel wegen des von den Konstruktionen der
Strémungsfihrungen 8 und dem Akzeptauffangraum 5 verursachten
Strémungswiderstands umso hdéher, je langer der Strémungskanal
9 ist und umgekehrt. Neben dem Strémungswiderstand wirkt auch
einen Teil der Stromungsfihrungen 8 betreffend die Lange der
Strémungsfihrungen 8 auf die Anzahl der Umkehrungen der Strdme
nach der Strémungsfithrung 8 ein, wobel ein Umkehrdruckverlust
auf der Strémungsstrecke nach dem Strdémungskanal 8 verursacht
wird. Weiterhin ist der von der Richtungsanderung der Strdmung
verursachte Druckverlust umsc hdéher, je radikaler die be-

treffende Richtungsénderung ist.

Durch Planen und Bemessen der minimalen Querschnittsfliche
und/oder einer oder mehrerer Richtungsdnderungen und/oder der
Linge eines jeden Strdmungskanals ¢ in einem geeigneten Ver-
hiltnis 2zu den entsprechenden Eigenschaften und Merkmalen der
anderen Strémungskandle 9, kdénnen derartige voneinander ge-
trennte Strémungskandle 9 bewerkstelligt werden, so dass dex
Druckverlust des Akzeptstroms auf den von diesen Strdmungs-
kandlen gebildeten Stromungsstrecken zwischen der Akzept-
6ffnung 4 und dem Akzeptteil 6 einschliefllich des Akzeptteils
im Wesentlichen dhnlich oder gleich groff ist. Als Folge davon

gleicht sich das Strémungsfeld des Akzeptstroms im
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Akzeptauffangraum 5 aus, was das Strémungsfeld des Akzept-
stroms im Bereich der Akzeptdffnung 4 zum Beispiel in der
Weise weiter ausgleicht, dass die Anzahl der sich von der
Akzeptdffnung 4 in den Flotationsbehdlter 2 umkehrenden
Akzeptstrdme gegeniiber friher verringert oder ganz beseitigt
wird. Als Folge davon verringert sich unter anderem mindestens
der Unterschied in der Anzahl der Akzeptstrdme in der Mitte
des Flotationsbehalters 2 verglichen mit der Anzahl der
Rkzeptstrdme an den Randern des Flotationsbehdlters 2 oder
kann sogar vollkommen abnehmen. Dies wiederum gleicht im
Wirkungsbereich eines jeden Injektors 3 die Strdmungsleistung
und die Strdémungsfelder im Flotationsbehdalter 2 aus bzw. ge-
staltet diese gleichfdrmig. Als Folge einer gegeniber friiher
besseren Kontrolle der inneren Strémungsfelder in der
Flotationszelle 1 kann die Kapazitadt fir das Deinken erhdht
werden, ohne dass entweder die GrdRe der Flotationszelle 1
oder die Gesamtanzahl der verwendeten Flotationszellen 1 er-
héht werden musste, um die gewlnschte Kapazitdt fur das De-
inken zu erreichen. Somit verringert diese Ldsung aufterdem
sowohl die Kosten fir die Vorrichtung als auch den Energiever-
brauch flr das Deinken. Aufgrund der Losung bleibt die
Leistungsfahigkeit der unterschiedlich groffen Flotationszellen
bezliglich des Auffangens von Akzept im Verhdltnis zueinander
im Wesentlichen stabil, was die Planung von Deinksystemen er-

leichtert.

Gemidf einer Ausfihrungsform ist die Strémungsfihrung 8 an
ihrem Anfangsstick bzw. in dem Abschnitt, der sich von der
Vorderkante 4' der Akzeptéffnung 4 in Richtung des Akzeptteils
6 erstreckt, im Wesentlichen gerade, d.h. die Strdémungsfihrung
8 umfasst in Strdémungsrichtung gesehen am Anfangsstlck des
Akzeptauffangraums 5 einen geraden Abschnitt, d.h. einen

ersten geraden Abschnitt 8a. Durch die Wirkung des ersten
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geraden Abschnitts 8a dieser Strdmungsfihrung 8 bleibt die
Stromungsrichtung des Akzeptstroms am Anfangsteil des
Strémungskanals 2 im Wesentlichen unverandert. Dieses wiederum
bewirkt ein ausgeglicheneres Strdémungsprofil fur die Akzept-
Sffnung 4, was sowohl das Gelangen von Luft in das Akzept ver-
mindert als auch im Wirkungsbereich eines jeden Injektors 3

die Strémungsfelder im Flotationsbecken 2 ausgleicht.

In der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ldsung umfassen die
Stréomungsfihrungen 8 weiterhin in Strdémungsrichtung gesehen
einen nach dem ersten geraden Abschnitt 8a positionierten ge-
bogenen Abschnitt 8b. Durch die Wirkung des gebogenen Ab-
schnitts 8b wendet sich die Strdmungsrichtung des Akzeptstroms
insbesondere aus der Richtung der Stirnteile £ir den Akzept-
auffangraum 5 hin zum Akzeptteil 6, was in dem in seiner
Breitenrichtung enger werdenden Akzeptauffangraum 5 gemdfi den
Fig. 1 und 2 vorteilhaft ist. Nach dem genannten gebogenen Ab-
schnitt 8b kann die Strdémungsfihrung 8 abhidngig von dessen
vorgesehener Position im Akzeptauffangraum 5 in Strdémungs-
richtung des Akzeptstroms gesehen auch noch einen zweiten
geraden Abschnitt 8¢ umfassen, der den Akzeptstrom weiter hin

zum Akzeptteil 6 leitet.

Durch Bilden der genannten geraden und gebogenen Abschnitte
flr die Strdémungsfihrungen 8 kann auf die Lange und die
Krummung des Strémungskanals 9 eingewirkt werden. Durch Planen
eines Stromungskanals mit einer bestimmten Lange, der eine
minimale Querschnittsflache mit einer bestimmten Grdfie und
eine bestimmte Menge gerader und gebogener Abschnitte auf-
welst, kann auf der vom Stromungskanal 9 gebildeten Strdémungs-
strecke ein beliebig grofer Druckverlust des Akzeptstroms er-

zielt werden.
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In Fig. 3 ist schematisch eine zweite Flotationszelle 1 von
schrag cben gesehen dargestellt. In Fig. 3 ist die Flotations-
zelle 1 als Umrissansicht in der Weise dargestellt, dass der
Klarheit halber ein Teil der Umrisslinien der Konstruktion flr
die Flotationszelle 1 nicht dargestellt ist und ein Teil der
Konstruktion fir die Flotationszelle 1 durch die anderen
Konstruktionen fur die Flotationszelle 1 hindurch sichtbar
ist. In der Ausfuhrungsform flr die Flotationszelle 1 gemlf
Fig. 3 sind die Stromungsfihrungen 8 angeordnet, um sich im
Bereich der Akzeptéffrniung 4 bis zur Hinterkante 4" der Akzept-
dffrniung 4 zu erstrecken, d.h. die Strdmungsfithrungen 8 sind
angeordnet, um sich auch auf das MaR der Akzeptdffnung zu er-
strecken. Die Stromungsfihrung 8 ist in der Hohenrichtung des
Flotationsbehdlters 2 angeordnet, um sich bis zur Oberfliche
der Akzeptdffnung 4 zu erstrecken, aber kénnte auch angeordnet
sein, um sich nur bis zu einem Teil der HOhe der Akzeptdffnung
in Héhenrichtung des Flotationsbehdlters 2 zu erstrecken.
Somit bilden die Strdémungsfiihrungen 8 zusammen mit der Ubrigen
Konstruktion der Akzeptdffnung 4 Strdmungskanale 9, die sich
mindestens teilweise schon im Bereich der Akzeptdéffnung 4 be-
finden. Mit einer derartigen Ausfihrungsform fur die
Flotationszelle 1 kann der Akzeptstrom mit den Strdémungs-
£ihrungen 8 schon in der Akzeptdffnung 4 ausgeglichen und
somit weiterhin vorteilhaft auf die inneren Strdémungen bzw.
Stréomungsfelder im Flotationsbehdlter 2 eingewirkt werden. Die
Akzeptdffnung 4 kann mit den Strémungsfihrungen 8 zum Beispiel
in genausc viele voneinander mindestens zum Teil getrennte Ab-
schnitte aufgeteilt werden, wie es Injektoren 3 in der
Flotationszelle 1 gibt. Auch eine derartige Ausfuhrungsform
ist moglich, bei der die Strdmungsfiihrungen 8 nur bis zum Mafs
bzw. Bereich der Akzeptéffnung 4 reichen, sich aber nicht in

einen anderen Teil im Akzeptauffangraum 5 erstrecken.
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In Fig. 4 ist schematisch eine dritte Flotationszelle 1 von
schrig oben gesehen dargestellt. In Fig. 4 ist die Flotationsg-
zelle 1 als Umrissansicht in der Weise dargestellt, dass der
Klarheit halber ein Teil der Umrisslinien der Konstruktion fur
die Flotationszelle 1 nicht dargestellt ist und ein Teil der
Konstruktion fir die Flotationszelle 1 durch die anderen
Konstruktionen fur die Flotationszelle 1 hinduxrch sichtbar
ist. Bei der Ausfihrungsform fir die Flotationszelle 1 gemaR
Fig. 4 sind die Strémungsfihrungen 8 angeordnet, um sich in
Hbéhenrichtung des Flotationsbeckens 2 teilweise in das
Flotationsbecken 2 bzw. in das Volumen des Flotationsbeckens 2
zu erstrecken. Dies ist schematisch in Fig. 4 dargestellt, in
der der Klarheit halber nur dargestellt ist, dass die
Stromungsfihrungen 8, die sich neben den Enden 2', 2" des
Flotationsbeckens 2 befinden, sich teilweise in das Volumen
des Flotationsbeckens 2 erstrecken, cbwohl alle Strdmungs-
fihrungen bevorzugt gleich ausgefiihrt werden. Die Strdmungs-
fihrungen 8 bilden also zusammen mit der Ubrigen Konstruktion
des Flotationsbeckens 2 Strdmungskandle 9, die sich mindestens
teilweise schon im Bereich oder im Volumen des Flotations-
beckens 2 befinden. Die Strdédmungsfihrungen 8 kénnen in Hohen-
richtung auch in der Weise bemessen werden, dass sich im
Flotationsbecken 2 voneinander vollkommen getrennte Becken-
volumen bilden, wobei ein Teil bzw. Teile der Flotationszelle
auler Betrieb genommen werden kénnen, ohne die Stroémungen in
der Flotationszelle zu stdren, wodurch die Mdglichkeit, die
Kapazitat fir die Flotation zu regeln, zunimmt. Mit einer der-
artigen AusflUhrungsform flr die Flotationszelle 1 kann der
Akzeptstrom mit den Strdmungsfihrungen 8 schon im Volumen des
Flctationsbeckens 2 ausgeglichen werden, was sich weiterhin
vorteilhaft auf die inneren Strdmungen bzw. Strémungsfelder im
Flotationsbecken 2 auswirkt. Das Volumen im Flotationsbecken 2

kann mit den Strémungsfuhrungen 8 zum Beispiel in genauso
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viele voneinander zum Teil getrennte Volumen aufgeteilt

werden, wie es Injektoren 3 in der Flotationszelle 1 gibt.

Auch eine derartige Ausfihrungsform ist méglich, in der die
Strémungsfthrungen 8 sich nur im Volumen des Flotationsbeckens
2 befinden, sich aber nicht in den Bereich der Akzeptdffnung 4

und auch nicht in den Akzeptauffangraum 5 erstrecken.

Eine Alternative, neben der minimalen Querschnittsfléche
und/oder einer oder mehreren Richtungsanderungen und/oder der
Lange des Strdémungskanals 9 in der Weise auf den auf der
Strémungsstrecke zu bildenden Druckverlust einzuwirken, damit
sich der auf jeder Strdmungsstrecke bildende cder entstehende
Druckverlust gleich grofl ist, besteht darin, die Strdémungs-
fihrungen 8 in der Akzeptdffnung 4 in der Weise zu
positionieren und zu bemessen, dass sich am Ende auf der Seite
der Akzeptdffnung 4 flr den Strdmungskanal 9 in jedem
Stromungskanal 9 gesehen, eine dhnliche oder gleich grofie
Mittelgeschwindigkeit der Stroémung bildet. Hierbei ist qi/Ai =
Ui_mean = stabil, wobei gi der in dem Akzeptkasten 4 an-
kommende Volumenstrom [m’/s] des Akzeptstroms und Ai die Fléiche
[m?] der Auffangéffnung i flr den Akzeptstrom ist. Als Folge
davon kann die Akzeptdffrnung 4 in mehrere unterschiedlich
grofie Abschnitte aufgeteilt werden. Dies ist schematisch in
Fig. 5 dargestellt, die schematisch eine vierte Flotations-
zelle 1 von cben gesehen darstellt. In der Flotationszelle 1
gemaR Fig. 5 ist die Akzeptdffnung 4 durch die Strdémungs-
fihrungen 8 in sechs Abschnitte bzw. in Fig. 5 von oben ge-
sehen in die Abschnitte 4a, 4b, 4c¢, 4c, 4b und 4a aufgeteilt,
wobel die Flache der mit dem gleichen Bezugszeichen versehenen
abschnitte im Wesentlichen gleich groff ist. Zwischen den mit
dem Bezugszeichen 4c bezeichneten Abschnitten der Akzept-

Sffnung 4 wird nicht unbedingt eine Strémungsfihrung bendtigt,
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da mit einer den Abstand zwischen den Stirnteilen 2', 2" des
Flotationsbeckens 2, d.h. die Lidnge des Flotationsbeckens 2
bzw. der Flotationszelle 1 in zwei Halften teilenden illusori-
schen Mittellinie CL, der Akzeptstrom in Richtung des
Akzeptteils 6 rechtwinklig in Bezug auf die Hinterkante 4" der

Akzeptdffnung 4 fliefRt.

In Fig. 6 ist schematisch eine fiunfte Flotationszelle 1 von
oben gesehen dargestellt. In der Flotationszelle 1 gemdf Fig.
6 ist die anfanglich einheitliche Akzeptdffnung 4 durch
Strémungsfuhrungen 8 in sechs Abschnitte mit gleich grofien
FlAdchen aufgeteilt, die mit dem Bezugszeichen 44 markiert
sind. Hierbei sind die Volumenstrdme des Akzeptstroms fur
jeden einzelnen Abschnitt 4d der Akzeptdffnung 4 im Wesent-

lichen gleich grofs.

In Fig. 7 ist schematisch eine sechste Flotationszelle 1 von
oben gesehen dargestellt. In der Flotationszelle 1 gemafR Fig.
7 ist die anfénglich einheitliche Akzeptcffnung 4 durch
strémungsflihrungen 8 in sieben Abschnitte aufgeteilt, d.h. in
die Abschnitte 4e, 4f, 4g, 4h, 4i, 43 und 4k, von denen die
Fladchen mindestens einiger Abschnitte voneinander abweichen.
In der Flotationszelle 1 gema&fs Fig. 7 sind die vorstehend ge-
nannten Abschnitte 4e, 4f, 4g, 4h, 4i, 43 und 4k der Akzept-
dffnung 4 in Hinsicht auf die Mittellinie CL asymmetrisch
positioniert. Mit dieser Ausfihrungsform kann eine bestimmte
Stelle an der Konstruktion der Flotationszelle 1 mit einer
Stromungsfihrung 8 verstarkt werden. Auch mit einer solchen
Lésung kénnen die Stréomungsstrecken fir das Akzept von deren
Druckverlust her gleich und die Strdmung in den Flotations-
behdlter hinein gleichmdfig gehalten werden. Die asymmetrische
Positionierung der Abschnitte flur die Akzeptdéffnung 4 in Hin-

gicht auf die Mittellinie CL ermdglicht unter anderem eine
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optimale Anordnung fir eine konstruktive Abstltzung der

Flotationszelle.

In Fig. 8 ist schematisch eine siebte Flotationszelle 1 wvon
oben gesehen dargestellt. In der Flotationszelle 1 gemaff Fig.
g8 ist die Akzeptdbffnung 4 in Abschnitte 41 aufgeteilt und die
Akzeptdéffnung 6 ist in Hinsicht auf die Mittellinie CL des
Flotationsbeckens 2 asymmetrisch in die N&he deg einen Endes
des Flotationsbeckens 2 positioniert. In Fig. 8 kann die
Flotationszelle 1 aufgrund des dargestellten asymmetrischen
Akzeptauffangraums 5 auch in einem solchen Raum positioniert
werden, in dem es nicht wméglich ist, eine wit einem
Akzeptauffangraum ausgerlUstete symmetrische Flotationszelle zu
positionieren. hufierdem ermdglicht ein asymmetrischer
Akzeptauffangraum Variationen flir die Positionierung von

Rohren.

In Fig. 9 ist schematisch eine achte Flotationszelle 1 von
oben gesehen dargestellt. In dexr Flotationszelle 1 gemaff Fig.
9 ist ein Teil der Stromungsfihrungen 8 im Akzeptauffangraum 5
unmittelbar ab der Vorderkante 5' der »Akzeptdffrnung 4 in
Richtung des Akzeptteils 6 beginnend angecordnet, aber ein Teil
der Strémungsfihrungen 8 ist erst nach einer Strecke hinter
der Vorderkante 4' der Akzeptdéffnung 4 beginnend in Richtung A
des Akzeptstroms angeordnet, wobei auf die Aufteilung des
Akzeptstroms auf unterschiedliche Strdmungskanale 9 baw.
Stromungsstrecken noch im Volumen des Akzeptauffangraums 5

eingewirkt werden kann.

In Fig. 9 sind auch in einem Akzeptkasten 5 positionierte Zu-
satzflihrungen 10 dargestellt. Die Zusatzfilhrungen 10 sind in
Strémungsrichtung des Akzeptstroms gesehen nach den Strdémungs-

kandlen positioniert. Mit den Zusatzfihrungen 10 kann die auf
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die Akzeptstrdéme gerichtete Wirkung intensiviert werden, wie
zum Beispiel in der Augfihrungsform gemafz Fig. 9 durch Aus-
gleichen der Akzeptstrome noch nach dem Ende der Strémungs-
kandale 9 auf Stroémungsstrecken, welche den der Kante am
ndchsten gelegenen Strémungskanalen 9 entsprechen. Auferdem
kann mit den Zusatzfihrungen die Konstruktion des

Akzeptauffangraums 5 gestitzt werden.

In Fig. 10 ist schematisch eine neunte Flotationszelle 1 wvon
oben gesehen dargestellt. Die Flotationszelle 1 gemdfR Fig. 10
weist eine einheitliche Akzeptdffnung 4 auf, die jedoch in der
Weise geformt ist, dass die Breite der Akzeptdffnung 4, d.h.
die Entfernung zwischen der Vorderkante 4' und der Hinterkante
4" der Akzeptdffnung 4, beim Wechseln von der Richtung der
Mittellinie fUr die Flotationszelle 1 in Richtung der Stirn-
teile 2', 2" des Flotationsbeckens 2 zunimmt, wobei die
Akzeptdffriung 4 auf der Mittellinie CL flr die Flotationszelle
1 bzw. flr das Flotationsbecken 2 am schmalsten und an den
Enden des Flotationsbeckens 2 am breitesten ist. Hierdurch
nimmt die Auffangbreite der Akzeptdffnung 4 in Richtung der
Flotationszelle beim Wechseln von der Richtung der Mittellinie
CL, fiir die Flotationszelle 1 hin zu den Enden 2', 2" der
Flotationszelle 1 zu. Die variable Flache der Akzeptdffnung 4
drosselt den Akzeptstrom an bestimmten Stellen der Akzept-
dffnung desto mehr, je kleiner die Fldche derxr Akzeptdffnung 4
an der betreffenden bestimmten Stelle ist. Die Ldsung gleicht
mdgliche Unterschiede beim Wechseln des Akzeptstroms Uber den
von der Akzeptdffnung 4 gebildeten Strdmungskanal in den
Akzeptauffangraum 5 hinein zwischen dem Mittelteil und den
Stirnteilen 2', 2" des Flotationsbeckens 2 aus und bildet
hiermit ohne Strémungsfihrungen 8 in der Akzeptoéffnung 4 und
im Akzeptauffangraum 5 innere getrennte Strdmungsstrecken ftr

den Akzeptstrom, auf denen der Druckverlust des Akzeptstroms
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zwischen der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6 einschlief’-

lich des Akzeptteils 6 im Wesentlichen gleich ist.

In Fig. 11 ist schematisch eine zehnte Flotationszelle 1 von
oben gesehen dargestellt. Die Flotationszelle 1 gemaf’s Fig. 11
weist mehrere voneinander getrennte Akzeptdffnungen 4 auf,
deren Auffangbreite und Flache in Langsrichtung der
Flotationszelle 1 zunimmt, d.h. beim Wechseln von der Mittel-
linie CL flUr das Flotationsbecken 2 hin zu den Stirnteilen 2',
2" des Flotationsbeckens 2. Die Wirkung der Flotationszelle 1
gemafy Fig. 11 auf den Akzeptstrom entspricht der Wirkung der
Flotationszelle 1 gemdfs Fig. 10 auf den Akzeptstrom. In der
Flotationszelle 1 gemaR Fig. 11 kann die Akzeptdffnung 4 auch
den Akzeptstrom in einen oder mehrere voneinander getrennte
Sstrémungskanale leiten, die sich im Akzeptauffangraum fiUr den

Akzeptstrom befinden.

In den Fadllen der Fig. 10 und 11 befindet sich fir den Akzept-
strom nur ein Raum zwischen dem Flotationsbecken und dem
Akzeptteil, den nur die den Raum umgebenden Wande begrenzen.
In den Ausflhrungsformen dieser Figuren sind die voneinander
getrennten Strdmungsstrecken nicht in physisch voneinander ge-
trennte Strecken getrennt, aber flur die in Langsrichtung des
Flotationsbeckens von verschiedenen Stellen ausgehenden
Akzeptstrdme bilden sich strdémungstechnisch getrennte
Strémungsstrecken, deren minimale Querflachen, Richtungs-
dnderungen und Langen voneinander in der Weise abweichen, dass
der sich auf diesen bildende Druckverlust zwischen dem
Flotationsbecken und dem Akzeptteil im Wesentlichen &hnlich

ist.

In Fig. 12 1ist schematisch eine elfte Flotationszelle 1 wvon

oben gesehen dargestellt. In der Flotationszelle 1 gemaR Fig.
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12 ist die Akzeptdffnung 4 durch Strdmungsfihrungen 8 in sechs
Abschnitte aufgeteilt, d.h. in die Abschnitte 4m, 4n, 40, 4p,
4, und 4r, von denen die Abschnitte 4m und 4n in der Weise
geformt sind, dass die Auffangbreite der betreffenden Ab-
schnitte hin 2zu dem Ende 2" des Flotationsbeckens 2 zunimmt,
wodurch mit der Lésung der durch den Abschnitt dexr be-
treffenden Akzeptdffnung £liefifende Akzeptstrom ausgeglichen

werden kann.

In der AaAusfthrungsform gemdf istbzFig. 12 sind auch Durch-
flussgleichungen 11 dargestellt, die in den Stromungskanalen 9
positioniert sind, welche im Akzeptauffangraum 5 angeordnet
sind, aber aufferdem bzw. an deren Stelle kénnten Durchfluss-
gleichungen 11 auch in der Akzeptdffnung 4 oder in deren Ab-
schnitten positioniert  werden. In einem oder mehreren
Stromungskandlen kdnnen entweder eine oder mehrere Durchfluss-

ausgleichungen 11 positioniert werden.

Die Durchflussausgleichungen 11 sind mindestens in gewissem
Mafle in Querrichtung hinsichtlich der Strémungsrichtung A des
Akzeptstroms auf der vom betreffenden Strdémungskanal 9 ge-
bildeten Strdémungsstrecke positioniert. Die Durchflussaus-
gleichungen 11 gleichen die Strémung aus, indem sie in Hin-
sicht auf den Akzeptstrom mindestens in gewissem MaRe quer
positionierte Strdémungsfléchen nutzen, die zum Beispiel als
Plattenfldchen wmit Offnungen oder unter Nutzung von Ver-
engungen oder Erweiterungen verwirklicht werden kdnnen, welche
sogaxr verstellbar sein koénnen. Hierbei kann zum Beispiel die
Grofke, Form oder Anzahl der Locher elner als Lochblech ver-
wirklichten Durchflussausgleichung 11 oder sogar die Gréfe
oder Form des Lochblechs selbst geregelt werden. Beim Ver-
wenden einer Durchflussausgleichung 11 besteht das Grund-

prinzip darin, die kleinste Durchflussquerfldche in der Nahe
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des akzeptstucks 6, d.h. in Léngsrichtung der Flotationszelle
1 an der Stelle des Akzeptteils 6, anzuordnen und weiter ent-
fernt die gréfte Querfldche. Einen sehr groRBen Vorteil bietet
ein derartiger Ausgleich des Akzeptstroms, da beil einer Ideal-
situation der Volumenstrom sich durch die unterschiedlichen
Abschnitte dexr 2Akzeptdffnung stabil ausgleicht. Die Durch-
flussausgleichung 11 ermdglicht neben der Form und Regulierung
der Strémungsfihrung 8 eine mdgliche Art, eine beliebige
minimale Querschnittsflache fir den Strdémungskanal 9 2zustande

zu bringen.

Die Akzeptdffnung 4 wird bevorzugt 1in der Weise angeordnet,
dass diese sich auf dem gesamten Abstand zwischen den Stirn-
teilen 2', 2" bzw. den Stirnwdnden 2', 2" des Flotations-
beckens 2 erstreckt, entweder durch Strémungsfihrungen 8 in
Abschnitte geteilt, wie zum Beispiel in Fig. 6, oder einheit-
lich, wie zum Beigpiel in den Fig. 1 und 2 dargestellt. Eine
derartige Konstruktion der Akzeptdffnung 4 hat auch ihrerseits
eine vorteilhafte Wirkung auf das Strdémungsfeld des Akzept-
stroms insbesondere in der Nahe der Stirnteile 2' und 2" des
Flotationsbeckens 2. Mdglich wdre jedoch auch eine derartige
Ausfihrungsform fuir die Flotationszelle 1 zu verwenden, beil
der die Akzeptdffnung 4 sich nicht auf die ganze Entfernung
zwischen den Stirnwanden 2' und 2" des Flotationsbeckens 2 er-
strecken wlirde, welches Merkmal dann wiederum bei der
Positionierung der Stromungsfihrungen 8  beachtet werden

musste.

Auch eine solche AusflUhrungsform fur die Flotationszelle 1 ist
mdglich, bei der die Flotationszelle 1 in der Ausfihrungsform
keinen besonderen Akzeptauffangraum 5 umfasst. Beil dieser Aus-
fihrungsform der Flotationszelle 1 kénnen voneinander ge-

trennte Strdémungskandle wvon der Akzeptdffnung 4 direkt in
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Richtung des Akzeptteils 6 ausgehen, wie zum Beispiel von-
einander getrennte Rohre, die zwischen der Akzeptdffnung 4 und
dem 2Akzeptteil 6 in der Welise Strdmungsstrecken bilden, dass
der uber die Akzeptdffnung 4 aus dem Flotationsbecken 2 ab-
gehende Akzeptstrom mindestens einen Teil der Strecke zwischen
der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6 als voneinander ge-
trennte Strome flieRt. Die minimale Querschnittsfléache
und/oder die Lange und/oder eine oder mehrere Richtungs-
anderungen der auch in dieser Ausfihrungsform genannten
Strdémungskandle bzw. der dgenannten Rohre oder anderen ent-
sprechenden Konstruktionen in Strdmungsrichtung ist bzw. sind
in der Weise zwischen den Strémungskandlen angeordnet, dass
der Druckverlust des Akzeptstroms auf den von allen Strdmungs-
kandlen gebildeten Strémungsstrecken im Wesentlichen &hnlich
oder gleich groff ist. Die Akzeptdffnung 4 kann auch in dieser
Ausflihrungsform durch Strémungs fiihrungen 8 voneinander
mindestens teilweise in getrennte Abschnitte und in Strdmungs-
kanale 9 aufgeteilt werden, die bereits im Bereich der Akzept-

Sffnung 4 zu bilden sind.

Auch eine solche Ausflihrungsform fir die Flotationszelle 1 ist
modglich, bei der die Flotationszelle 1 in der Ausfihrungsform
keinen besonderen Akzeptkasten 5 und auch keine besondere
Akzeptdffnung 4 umfasst. Bei einer solchen Ausfihrungsform der
Flotationszelle 1 kdénnen voneinander getrennte Strdémungskandle
vom Flotationsbecken 2 in Richtung des Akzeptteils 6 ausgehen,
wie zum Beispiel voneinander getrennte Rohre, die zwischen dem
Flotationsbecken 2 und dem Akzeptteil 6 in der Weise
Strédmungsstrecken bilden, dass der Uber die offenen Enden der
im Volumen des Flotationsbeckens 2 positionierten genannten
Rohre oder anderen entsprechenden Konstruktionen aus dem
Flotationsbecken 2 abgehende Akzeptstrom mindestens einen Teil

der Strecke zwischen dem Flotationsbecken 2 und dem Akzeptteil
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6 als voneinander getrennte Stréme flieffit. Die minimale Quer-
schnittsfldche und/oder die Lange und/oder eine oder mehrere
Richtungsanderungen der auch in dieser Ausfihrungsform ge-
nannten Strémungskandle bzw. der genannten Rohre oder anderen
entsprechenden Konstruktionen in Strémungsrichtung sind in der
Weise zwischen den Strémungskanalen angeordnet, dass der
Druckverlust des BAkzeptstroms auf den von allen Strdémungs-
kandlen gebildeten Strdémungsstrecken im Wesentlichen &hnlich
oder gleich groff ist. Das Volumen des Flotationsbeckens 2 kann
auch in dieser Ausfihrungsform durch Strémungsfihrungen 8 in
voneinander mindestens teilweige getrennte Abschnitte und in
Strémungskandle 9 aufgeteilt werden, die sich im Bereich oder

im Volumen des Flotationsbeckens 2 zu bilden sind.

In einigen Fallen lassen sich die in diesem Antrag dar-
gestellten Merkmale als solche ungeachtet anderer Merkmale
verwenden. Andererseits koénnen die in diesem Antrag dar-
gestellten Merkmale bei Bedarf zZu unterschiedlichen

Kombinationen vereinigt werden.

Die Zeichnungen und die damit verbundenen Erklarungen sind nur
dazu bestimmt, den Gedanken der Erfindung zu veranschaulichen.
Bezlglich ihrer Details kann die Erfindung im Rahmen der An-

spriche variieren.

Patentanspxuiche:
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GIBLER&POTH

PATENTANWALTE

GIBLER & POTH PATENTANWALTE OG
Dorctheergasse 7/14 | 1010 Wien | Austria

Patentanspriugche

1. Flotationszelle (1) zum Deinken von Fasersuspension, bei
der die Flotationszelle (1) mindestens ein Flotationsbecken
{2) und mindestens ein Akzeptteil (6) zum Ausleiten eines
im Flotationsbecken (2} erkennbaren Akzeptstroms aus der
Flotationszelle {1) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Flotationszelle (1} mindestens in irgendeinem Ab-
schnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken (2) und
dem Akzeptteil (6) voneinander getrennte Stromungsstrecken
zum FlieRen des Akzeptstroms aus der Richtung des
Flotationsbeckens (2} in Richtung des Akzeptteils (6) als
voneinander getrennte Strdme mindestens in irgendeinem Ab-
schnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken {2) und
dem Akzeptteil (6) vorhanden sind, und dass die minimale
Querschnittsfldche und/oder eine oder mehrere Richtungs-
dnderungen und/oder die Linge der genannten Strdmungskandle
(9) in der Weise zwischen den Strdmungskandlen (9) an-
geordnet ist bzw. sind, dass der Druckverlust des Akzept-
stroms auf den von den Strémungskandlen (9) gebildeten
Strédmungsstrecken zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem

Akzeptteil (6) im Wesentlichen ahnlich ist.

2. Flotationszelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,h6 dass
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die Flotationszelle {1) mindestens in irgendeinem Abschnitt
der Strecke zwischen dem Flotationsbehdlter (2) und dem
Akzeptteil (6) voneinander getrennte Strdmungskandle {9)
zum Leiten des Akzeptstroms aus der Richtung des
Flotationsbeckens (2) in Richtung des Akzeptteils (6} als
voneinander getrennte Strdme mindestens in irgendeinem Ab-
schnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken (2) und
dem Akzeptteil (6) umfasst, und dass die minimale Quer-
schnittsflache und/oder eine coder mehrere Richtungs-
anderungen und/oder die Lange der genannten Strdémungskandle
{9) in der Weise zwischen den Strdédmungskandlen (9) an-
geordnet ist bzw. sind, dass der Druckverlust des Akzept-
stroms auf den von den Strdmungskandlen (9} gebildeten
Stxrémungsstrecken zwischen dem Flotationsbecken (2) und dem

Akzeptteil (6) im Wesentlichen ahnlich ist.

Flotationszelle nach einem der Ansgpriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,h dass

die Flotationszelle (1) weiterhin mindestens eine Akzept-
dffnung (4) zum Ausleiten des im Flotationsbecken (2) er-
kennbaren Akzeptstroms Uber die Akzeptdffnung (4) aus dem
Flotationsbecken (2) und weiter aus der Flotationszelle (1)
Uber das Akzeptteil (6) umfasst, und dass die Flotations-
zelle (1) mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke
Zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) von-
einander getrennte Strdémungskandle (9) zum Leiten des
Akzeptstroms aus der Richtung der Akzeptdffnung (4) in
Richtung des Akzeptteils (6) als voneinander getrennte
Strome mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke
zwischen der Akzeptdéffnung (4) und dem Akzeptteil (6) um-
fasst, und dass die minimale Querschnittsfliche und/oder
eine oder mehrere Richtungsanderungen und/oder die Lange

der genannten Strdmungskanale (9) in der Weise zwischen den
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Stromungskanalen (9) angeordnet ist bzw. sind, dass der
Druckverlust des Akzeptstroms auf den von den Strdmungs-
kandlen (2) gebildeten Strdmungsstrecken zwischen der

Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) im Wesentlichen

dhnlich ist.

Flotationszelle nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flotationszelle (1) weiterhin mindestens einen
Akzeptauffangraum (5) zum Ausleiten des im Flotationsbecken
(2) erkennbaren Akzeptstromg aus der Flotationszelle (1)
Uber die Akzeptdffnung (4) in den Akzeptauffangraum (5) und
weiter Uber den Akzeptauffangraum (5) in das Akzeptteil (6}
umfasst, und dass die Flotationszelle (1) mindestens im Ak-
zeptauffangraum (5) in irgendeinem Abschnitt der Strecke
zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) von-
einander getrennte Strdmungskandle (9) zum Leiten des
Akzeptstroms aus der Richtung der Akzeptdffnung (4) in
Richtung des Akzeptteils (6) als voneinander getrennte
Stréme mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke
zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) um-
fagst, und dass die minimale Querschnittsfldche und/oder
eine oder mehrere Richtungsinderungen und/oder die Lénge
der genannten Stromungskandle (9) in der Weise zwischen den
Strémungskandlen (9) angeordnet ist bzw. sind, dass der
Druckverlust des Akzeptstroms auf den von den Strdémungs-
kandlen (9) gebildeten Strdomungsstrecken zwischen der
Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) im Wesentlichen

dhnlich ist,

Flcoctationszelle nach Anspruch 4,

daduzxrch gekennzeichnet h dass
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im Akzeptauffangraum (5) Strdédmungsfihrungen (8) zum Bilden
von voneinander getrennten Strémungskandlen (9) in einem

Akzeptkasten {5) angeordnet sind.

Flotationszelle nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet 6 dass

die Stréomungsfihrungen (8) angeordnet sind, um sich
mindestens teilweise bis in den Bereich der Akzeptdffnung

(4} zu erstrecken.

Flotationszelle nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet b dass

die Strdémungsfihrungen (8) angeordnet sind, um sich
mindestens teilweise bis 1in den Bereich des Flotations-

behalters (2) zu erstrecken.

Flotationszelle nach einem der Anspriche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet ,h6 dass

die Strdémungsfihrung (8) in ihrem im Akzeptauffangraum (5)
zu positionierenden Abschnitt einen im Wesentlichen geraden
Abschnitt (8a) umfasst, der sich von der Vorderkante ({4')
der Akzeptdffnung (4) in Richtung des Akzeptteils (6) er-

streckt.

Flotationszelle nach einem der vorstehenden Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet k6  dass

in mindestens einem Strdémungskanal (9) mindestens eine
Durchflussausgleichung (11) positioniert ist, die im
Strémungskanal {9) mindestens in einem gewissen Maffe hin-
sichtlich der Stromungsrichtung A des Akzeptstroms in Quer-

richtung angecrdnet ist.
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Verfahren zum Deinken von Fasersuspension, bei dem im Ver-
fahren ein Fasersuspensionsstrom und Gas in ein Flotations-
becken (2) einer Flotationszelle (1) geleitet wird, der in
das Flotationsbecken (2) zu leitende Fasersuspensionsstrom
in einen Akzeptstrom und in einen Rejektstrom getrennt wird
und der Akzeptstrom aus der Flotationszelle (1) Uber ein
Akzeptteil (6) fir die Flotationszelle (1} ausgeleitet
wird,

dadurch gekennzeilchnet ,b dass

dexr vom Flotationsbecken (2) in Richtung des Akzeptteils
(6) fliefende Akzeptstrom mindestens in irgendeinem Ab-
schnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken (2) und
dem Akzeptteil (6) als voneinander getrennte Strdme in der
Weise geleitet wird, dass der auf den Strdémungsstrecken der
genannten voneinander getrennten Stréme zwischen dem
Flotationsbecken {2) und dem Akzeptteil (6) entstehende

Druckverlust im Wesentlichen dhnlich ist.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet ,h6 dass

der Akzeptstrom aus dem Flotationsbecken (2) dtber
mindestens eine im Flotationsbecken (2) vorhandene Akzept-
Gffnung (4) ausgeleitet wird und dass der vom Flotations-
becken (2} in Richtung des Akzeptteils (6) flieRende
Rkzeptstrom mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke
zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) als
voneinander getrennte Stréme in der Weise geleitet wird,
dass der auf den Strémungsstrecken der genannten von-
einander getrennten Stréme zwischen der Akzeptdffnung (4)
und dem Akzeptteil (6) entstehende Druckverlust im Wesent-

lichen ahnlich ist.

Verfahren nach Anspruch 11,
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dadurch gekennzeichnet, dass

der Akzeptstrom Uber mindestens eine Akzeptdffnung (4) in
einen Akzeptauffangraum (5} der Flotationszelle (1) ge-
leitet wird und dass der vom Flotationsbecken (2) in
Richtung des Akzeptteils (6) fliefende Akzeptstrom im
Akzeptauffangraum (5) mindestens in irgendeinem Abschnitt
der Strecke zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem Akzept-
teil (6) als voneinander getrennte Strdme in der Weise ge-
leitet wird, dass der auf den Strdémungsstrecken der ge-
nannten voneinander getrennten Strdme zwischen der Akzept-
6ffnung (4) und dem Akzeptteil (6) im Akzeptauffangraum (5)

entstehende Druckverlust im Wesentlichen ahnlich ist.

Gibler & Pefh Pate
{Dr. F. Gibler ode
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