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(54) Vorrichtung zur Flussigkeitsdesinfektion
(67) Es wird eine Vorrichtung zur Fliissigkeitsdesinfektion EIG.1
mit in parallelen Hillrohren (2) untergebrachten UV- ’ r K

Strahlern und mit wenigstens einem entlang der
Hiillrohre (2) verschiebbar gefiihrten Schlitten (3)
beschrieben, der die Hillrohre (2) ringférmig
umschlieBende, geschlitzte oder schraubenférmig
gewendelte Reinigungselemente (18) aufweist, die in
einer Umfangsnut (19) geschlitzter, mit radialem Spiel
im Schlitten (3) gelagerter Gehaduseringe (10)

gehalten sind. Um vorteilhafte
Reinigungsbedingungen zZu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass die ringférmigen

Reinigungselemente (18) am Nutengrund der sie
aufnehmenden Umfangsnut anliegen und dass die
geschlitzten Gehé&useringe (10) mit elastischen
Spannringen (20) unter Vorspannung umschlossen
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Flissigkeitsdesinfektion mit in paral-
lelen Hlllrohren untergebrachten UV-Strahlern und mit wenigstens einem entlang der Hillrohre
verschiebbar geflihrten Schlitten, der die Hillrohre ringférmig umschlieBende, geschlitzte oder
schraubenférmig gewendelte Reinigungselemente aufweist, die in einer Umfangsnut geschlitzter,
mit radialem Spiel im Schlitten gelagerter Gehauseringe gehalten sind.

[0002] Zur FlUssigkeitsdesinfektion mithilfe einer UV-Strahlung wird die zu behandelnde Fliissig-
keit, beispielsweise Wasser, durch ein eine Bestrahlungskammer bildendes, zylindrisches Ge-
hause mit UV-Strahlern gefiihrt, die gegeniliber der zu behandelnden Fliissigkeit geschitzt in zu-
einander parallel angeordneten Hillrohren aus Quarzglas untergebracht sind. Die sich aus der
zu behandelnden Flissigkeit mit der Zeit an den Hillrohren anlagernden Stoffe beeintrachtigen
den Durchtritt der UV-Strahlung durch die Hillrohre, die daher wartungsbedingt gereinigt werden
mussen. Hierfir sind Reinigungseinrichtungen bekannt, die die Ablagerungen mechanisch von
den Hdullrohren abtragen, beispielsweise mithilfe von die Hillrohre unter Vorspannung umschlie-
Benden Wischerringen oder Ringbdirsten. Diese ringférmigen Reinigungselemente sind in einem
Schlitten gelagert, der parallel zu den Hiillrohren verschiebbar gefiihrt wird und mit einem Stell-
antrieb verbunden ist. Da die Hullrohre aus Quarzglas eine vergleichsweise groBBe Fertigungsto-
leranz aufweisen, muss bei der Ausgestaltung der die Hillrohre umschlieBenden Reinigungsele-
mente diese Fertigungstoleranz berlcksichtigt werden, um eine gleichmafige Reinigungswirkung
sowohl Uber die Lange als auch tiber den Umfang der Hillrohre zu erméglichen.

[0003] Zu diesem Zweck ist es bekannt (WO 02/094721 A1), gummielastische Wischerringe mit
einem vorzugsweise rechteckigen Querschnitt und einem Innendurchmesser einzusetzen, derim
entspannten Zustand der Wischerringe kleiner als der AuBendurchmesser der Hillrohre ist. Um
einer Verformung dieser Wischerringe wahrend der axialen Bewegung gegentiber den Hullrohren
entgegenzuwirken, werden die Wischerringe zwischen je zwei schraubenférmig gewendelten
Stitzringen gehalten, deren Innendurchmesser ebenfalls kleiner als der AuBendurchmesser der
Hullrohre ist und die deshalb auch Reinigungselemente darstellen. Aufgrund der méglichen Auf-
weitung der Schraubenwendel dieser Stiitzringe sowie der gummielastischen Eigenschaften der
Wischerringe kénnen diese Ringelemente der Oberflachenstruktur der Hillrohre folgen, zumal
diese Ringelemente mit radialem Spiel in eine gegen die Hillrohre offene Ringnut von Gehause-
ringen eingesetzt sind und somit auch als Ganzes innerhalb des radialen Spiels verlagert werden
kénnen.

[0004] AuBerdem ist es bekannt (DE 10 2009 039 655 B3), an den Hullrohren anliegende, elas-
tische Abstreifringe an Reinigungsringen vorzusehen, die mit radialem Spiel in einer Umfangsnut
einer Ringaufnahme angeordnet und mithilfe eines in die Umfangsnut einleitbaren Druckmittels
in radialer Richtung beaufschlagbar sind. Abgesehen von dem mit der Druckmittelbeaufschla-
gung bedingten Aufwand bleibt die durch die radiale Druckbeaufschlagung des Reinigungsrings
erreichbare Erhéhung der Andriickkraft der Abstreifringe an die Hillrohre beschrankt, weil die
Reinigungsringe wegen ihrer radialen Druckmittelbeaufschlagung in sich geschlossen ausgefiihrt
sein massen.

[0005] Um den mit der Anordnung einer Vielzahl von Birstenelementen zu einer Ringblirste ver-
bundenen Aufwand zu vermeiden ist es auch bekannt (US 2004/0216254 A1), diese Biirstenele-
mente durch elastische Briicken zu einer Ringbulrste zu verbinden, die in eine gegeniber dem
Hillrohr offene Umfangsnut eines Gehauserings eingesetzt ist und aufgrund der elastischen Bri-
cken unter Vorspannung an die Hillrohre angedriickt wird.

[0006] Zur Verbesserung der Reinigungswirkung wurde unter anderem auch vorgeschlagen (JP
2014-161768 A), die die Hullrohre umschlieBenden Birstenkdrper um die Achse der Hullrohre
drehbar in einem Geh&usering zu lagern und mit in Verschieberichtung angestelliten Leitschaufeln
zu verbinden. Bei einer axialen Bewegung der Birsten entlang der Hillrohre werden demnach
die Leitschaufeln durch das vorbeistromende Wasser mit der Wirkung beaufschlagt, dass die
Birstenkérper um die Hillrohre gedreht werden, was jedoch keinen Einfluss auf die radiale An-
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stellung der Birsten an die Hlllrohre hat.

[0007] Um Ringbirsten mit einer erforderlichen Vorspannung tber langere Zeitspannen an die
Hallrohre radial anstellen zu kénnen, ist ein geschlossener Ring erforderlich, der jedoch nicht in
die nach innen offene Ringnut eines Gehauserings eingesetzt werden kann. Mit einer zu diesem
Zweck geschlitzten Ringbtrste ergibt sich die Notwendigkeit der radialen Abstitzung dieser ge-
schlitzten Ringelemente am Nutengrund des Gehauserings, was fir eine radiale Ringverlagerung
wiederum eine radiale Verlagerungsmdglichkeit des Gehauserings im Schlitten erfordert. Dieser
Forderung kann durch eine Lagerung des Geh&userings mit radialem Spiel entsprochen werden.
Um diese Lagerung nicht zweiteilig ausfiihren zu miissen, bedeutet dies wiederum, dass auch
der Gehéausering geschlitzt ausgefiihrt werden muss. Mit einem geschlitzten Gehausering und
geschlitzten ringférmigen Reinigungselementen lasst sich jedoch kein ausreichender radialer An-
pressdruck dieser Reinigungselemente an den Hullrohren ber langere Zeitspannen aufrecht-
erhalten.

[0008] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Fliissigkeitsdesin-
fektion mit einer Reinigungseinrichtung zu versehen, die eine gute mechanische Reinigung der
Hillrohre fiir die UV-Strahler auch Gber langere Zeitabschnitte erlaubt.

[0009] Ausgehend von einer Vorrichtung zur Fliissigkeitsdesinfektion der eingangs geschilderten
Art, 16st die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass die ringférmigen Reinigungselemente
am Nutengrund der sie aufnehmenden Umfangsnut anliegen und dass die geschlitzten Gehau-
seringe mit elastischen Spannringen unter Vorspannung umschlossen sind.

[0010] Durch diese MaBnahmen wird es mdglich Gber die geschlitzten Gehauseringe radialen
Druck auf die ringférmigen Reinigungselemente auszuiiben, sodass diese Reinigungselemente
unabhangig von ihren elastischen Eigenschaften an die Hillrohre angedriickt werden kdnnen.
Die flr einen guten Reinigungsabtrag erforderliche Andriickkraft wird ja durch die hierfiir ausge-
legten, elastischen Spannringe sichergestellt, die die geschlitzten Gehauseringe unter einer ent-
sprechenden Vorspannung umschlieBen. Uber die Gehauseringe wird somit ein radialer Druck
auf die ringférmigen Reinigungselemente ausgelibt, die am Nutengrund der sie aufnehmenden,
gegen die Hillrohre offenen Umfangsnut der Gehauseringe anliegen, und zwar unabhéngig da-
von, ob diese ringférmigen Reinigungselemente als geschlitzte Ringblrsten oder als schrauben-
férmig gewendelte Reinigungsringe ausgebildet sind. Die Gehauseringe selbst sind unabhangig
von der durch die Spannringe aufgebrachten Vorspannung innerhalb des vorgegebenen radialen
Lagerspiels im Schlitten frei schwimmend gelagert.

[0011] Zur Verbesserung der Reinigungswirkung kénnen gummielastischer Wischerringe mit
zwei Abstreiflippen in einem axialen Abstand voneinander in einer gegentiiber der Umfangsnut fir
die ringférmigen Reinigungselemente axial versetzten, koaxialen Ringnut vorgesehen werden.
Diese zufolge der eigenen elastischen Vorspannung an den Hillrohren anliegenden, gummielas-
tischen Wischerringe stitzen sich lber die beiden Abstreiflippen gegen ein Verkanten an den
Hillrohren ab, sodass sich zusatzliche Stitzringe erlibrigen. AuBerdem ergeben sich in Verschie-
berichtung aufeinanderfolgende Abstreifkanten, die die Reinigungswirkung im Zusammenwirken
mit dem im selben Gehausering untergebrachten ringférmigen Reinigungselement erheblich ver-
bessern.

[0012] Um vorteilhafte elastische Verformungen im Bereich der an den Hillrohren anliegenden
Abstreiflippen der Wischerringe zu erreichen, kénnen die beiden Abstreiflippen der Wischerringe
im Querschnitt V-férmig auseinanderlaufen. Diese Querschnittsform der Abstreiflippen ermdglicht
bei einem entsprechenden radialen Anpressdruck einen fiir das Abreinigen der Hiillrohre vorteil-
haften Anstellwinkel der Abstreiflippen.

[0013] Um den radialen Anpressdruck der gummielastischen Wischerringe zu erhdhen, kdnnen
auch die Wischerringe Uber den Spannring der geschlitzten Gehauseringe zusatzlich mit einer
radialen Vorspannung beaufschlagt werden, was unter Umstédnden auch den Einsatz geschlitzter
Wischerringe erlaubt. Voraussetzung ist, dass die Wischerringe am Nutengrund der sie aufneh-
menden Ringnut der geschlitzten Gehauseringe anliegen. Um in einem solchen Fall die radiale
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elastische Verformbarkeit der Wischerringe zu verbessern, kdnnen die Wischerringe mit iber den
Umfang verteilten Ausnehmungen versehen sein, beispielsweise in Form von axialen Durchtritts-
6ffnungen im Ringkdrper.

[0014] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0015] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Flissigkeitsdesinfektion ausschnitts-
weise in einem schematischen Langsschnitt,

[0016] Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-1l der Fig. 1 und

[0017] Fig. 3  einen Querschnitt durch einen Gehausering entlang der Linie IlI-1Il der Fig. 2 in
einem groBeren MafR3stab.

[0018] Die dargestellte Vorrichtung zur Flissigkeitsdesinfektion weist ein von der zu behandeln-
den Flissigkeit, beispielsweise Wasser, durchstromtes, strichpunktiert angedeutetes, zylindri-
sches Gehaduse 1 auf, das eine Reaktionskammer mit Gber den Querschnitt verteilten, achspa-
rallelen Hillrohren 2 aus Quarzglas bildet, in denen UV-Strahler geschiitzt gegeniiber der zu
behandelnden Flissigkeit angeordnet sind. Zur Reinigung dieser Hullrohre 2 ist eine Reinigungs-
einrichtung vorgesehen, die einen Schlitten 3 mit in einem axialen Abstand voneinander ange-
ordneten und durch Verbindungsstangen 4 miteinander verbundenen Kafigen 5 umfasst. Dieser
Schlitten 3 ist auf achsparallelen Fiihrungsrohren 6 verschiebbar gefiihrt und an einen Stelltrieb
7 angeschlossen, der geman der Fig. 1 eine drehbar aber unverschiebbar im Geh&use 1 gela-
gerte Spindel 8 und eine im Schlitten 3 undrehbar gehaltene Spindelmutter 9 aufweist.

[0019] In den mit axialem Abstand voneinander angeordneten Kafigen 5 des Schlittens 3 sind
geschlitzte Geh&useringe 10 mit radialem Spiel gelagert, die die Huillrohre 2 umschlieBen. Wie
insbesondere der Fig. 3 entnommen werden kann, bilden die Gehauseringe 10 eine nach auf3en
offene Umfangsnut 11, in die ein durch den jeweiligen Kéfig 5 gebildeter Lagerring 12 eingreift.
Aufgrund der insbesondere in der Fig. 1 ersichtlichen, zur Gehduseachse geneigt verlaufenden
Schlitzfiihrung 13 kénnen die Gehauseringe 10 in ihrem AuBendurchmesser unter einem gleich-
zeitigen axialen Aufspreizen der einander entlang der Schlitzfiihrung 13 gegeniiberliegenden Rin-
genden in ihrem Durchmesser so verkleinert werden, dass sie in die Lagerringe 12 eingefiihrt
werden kdnnen, in denen sie nach einem Aufweiten axial gesichert mit radialem Spiel gehalten
werden.

[0020] Die Gehauseringe 10 weisen eine gegen das jeweilige Hillrohr 2 offene Ringnut 14 auf,
in die ein gummielastischer Wischerring 15 so eingesetzt ist, dass er sich am Nutengrund 16
radial abstitzt und mit zwei V-férmig auseinanderlaufenden Abstreiflippen 17 unter Vorspannung
am Hullrohr 2 anliegt.

[0021] Neben dem Wischerring 15 sind die Gehauseringe 10 mit einer geschlitzten Ringbdrste
18 ausgeristet, die in eine gegeniber der Ringnut 14 fir den Wischerring 15 axial versetzte,
koaxiale Umfangsnut 19 eingesetzt ist. Die geschlitzten Ringbirsten 18 werden unter einem axi-
alen Auseinanderziehen der einander beziiglich der geneigten Schlitzfiihrung gegeniiberliegen-
den Enden in ihrem Durchmesser verkleinert, um sie in die gegeniber den Hillrohren 2 offene
Umfangsnut 19 der Gehauseringe 10 einsetzen zu kénnen.

[0022] Die geschlitzte Ausfiihrung nicht nur der Gehduseringe 10, sondern auch der Ringblrsten
18 bedingt, dass Uber die Eigenelastizitat dieser geschlitzten Ringe keine dauerhaft wirksame,
fir eine ausreichende Reinigungswirkung durch ein Abschaben von Ablagerungen auf den Hiill-
rohren 2 erforderliche Vorspannung aufgebracht werden kann. Die federnde Anpresskraft flr die
Ringbiirsten 18 an die duBere Oberflache der Hillrohre 2 wird unabhéangig von den elastischen
Eigenschaften dieser Ringbirsten 18 durch elastische Spannringe 20 aufgebracht, die die Ge-
hauseringe 10 in einer AuBennut 21 umschlieBen und so ausgelegt sind, dass Uber die geschlitz-
ten Gehauseringe 10 ein den jeweiligen Anforderungen entsprechender radialer Druck auf die
Ringbirsten 18 ausgelibt werden kann. Voraussetzung hierflr ist selbstverstandlich, dass die
einander entlang der Schlitzfliihrung gegeniberliegenden Enden der Ringe nicht aneinander an-
liegen und ein Bewegungsspiel in Umfangsrichtung freigeben.
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[0023] Werden anstelle von Ringbirsten 18 oder zusatzlich in gesonderten Umfangsnuten ring-
férmige Reinigungselemente in Form von schraubenférmig gewendelten Ringen eingesetzt, so
kann tber die Spannringe 20 und die geschlitzten Gehauseringe 10 auch auf diese schrauben-
férmig gewendelten Ringe eine radiale Anpresskraft an die Hillrohre 2 ausgelbt werden, weil
sich aufgrund der schraubenférmigen Wendelung dieser Ringe der Durchmesser der Schrauben-
windungen bei einer radialen Einspannung verkleinern Iasst.

[0024] Da die Wischerringe 15 am Nutengrund 16 der sie aufnehmenden Ringnuten 14 der ge-
schlitzten Gehauseringe 10 anliegen, werden sie wie die Ringbirsten liber das Gehause mit einer
radialen Druckkraft beaufschlagt. Um dabei die Anlage der Abstreiflippen 17 an den Hullrohren 2
vorteilhaft zu nitzen, kénnen die Wischerringe 15 mit Giber den Umfang verteilten Ausnehmungen
versehen sein, die die radiale Verformbarkeit der Wischerringe 15 entsprechend verbessern.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Flissigkeitsdesinfektion mit in parallelen Hillrohren (2) untergebrachten UV-
Strahlern und mit wenigstens einem entlang der Hiillrohre (2) verschiebbar gefiihrten Schilit-
ten (3), der die Hullrohre (2) ringférmig umschlieBende, geschlitzte oder schraubenférmig
gewendelte Reinigungselemente (18) aufweist, die in einer Umfangsnut (19) geschlitzter, mit
radialem Spiel im Schlitten (3) gelagerter Gehauseringe (10) gehalten sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ringférmigen Reinigungselemente (18) am Nutengrund der sie auf-
nehmenden Umfangsnut anliegen und dass die geschlitzten Gehauseringe (10) mit elasti-
schen Spannringen (20) unter Vorspannung umschlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehauseringe (10) einen
gummielastischen Wischerring (15) mit zwei in einem axialen Abstand voneinander ange-
ordneten Abstreiflippen (17) in einer gegeniiber der Umfangsnut (19) fir die ringférmigen
Reinigungselemente (18) axial versetzten, koaxialen Ringnut (14) aufnehmen.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Abstreiflippen (17)
der Wischerringe (15) im Querschnitt V-férmig auseinanderlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die am Grund der
Ringnuten (14) der Gehauseringe (10) anliegenden Wischerringe (15) Giber den Umfang ver-
teilte Ausnehmungen aufweisen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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