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(54) Pavadinimas:

Irenginys kraujagysliy vidiniam valymui
(57) Referatas:

ISradimas priskinamas medicinos sri¢iai ir gali biti panaudotas kraujagysliy vidiniy sieneliy valymui.
|renginys kraujagysliy vidiniam valymui sudarytas i paramagnetiniy daleliy (3), kurias gaubia elektromagnetai (7),
bei paramagnetiniy daleliy jvedimo j uidarg ertme jtaisas, minétas jtaisas yra ultragarsinis kateteris (1), kurio

darbiné dalis (8) yra spiralés formos su joje patalpintomis paramagnetinémis dalelémis (3), kurios yra maZesnés
negu 100 nanometny.



LT 5727 B

ISradimas priskiriamas medicinos sri¢iai ir gali bati panaudotas kraujagysliy, vidiniy
sieneliy valymui.

Yra Zinomas ultragarsinis kateteris, susidedantis i§ ultragarso $altinio, kurj sudaro
auk8to daznio generatorius su pjezokeitikliu, nuosekliai prijungty mechaniniy virpesiy
koncentratoriaus, metalinés vielos zondo, kur metalinés vielos zondo laisvasis galas yra
spiralés formos, o mechaniniy virpesiy koncentratorius ir metalinés vielos zondas, kurio
laisvasis galas yra spiralés formos, pagaminti i§ vientisos ir tos pafios didelio
elastingumo medziagos, kaip pavyzdZiui nerlidijantis plienas, nikelis, titanas ar jy lydiniai
( Zidr. LT patentg Nr. 5248, A61 B 17/20, 2005).

Nurodytas ultragarsinis kateteris generuoja ultragarsinius auk$to daznio virpesius,
kurie skystyje sukelia nevaldomg kavitacinj procesa, kurio déka prie sieneliy susidare
kreSuliai ar cholesterolio ploksteles suyra | nevienodo dydzio mikrodaleles. Daleliy
judéjimas néra valdomas ir gali uzkisti tolimesniy kraujagysliy sieneles.

Yra Zinomas bldas ir jrenginys kraujagysliy valymui, kurj sudaro paramagnetinés
mikrodalelés, kurios sudaro krumpliaratinj siurblj arba peristaltinio tipo siurblj, voZtuvg
arba dvipusj voZtuvg, kuriy sudétyje yra polistireno, suleistos j skysta terpe, pavyzdziui
kraujg kraujagysléje ir kurios yra valdomos iSorinio magnetinio lauko (JAV patentas Nr.
10146011 A1, A61B17/22, 2003).

Nurodytame jrenginyje kraujagysliy valymo procesas atlieckamas prie$ tai
sugrupavus mikrodaleles taip, kad susidaryty bent vienas i$ tam tikro skaiciaus, pvz. 3,
7, krumpliaratinis siurblys arba peristaltinio tipo siurblys, voZtuvas arba dvipusis
voZtuvas. [renginyje yra apribotas apnady smulkinimas iki mikro dydZio daleliy, taip pat
kraujagysliy valymas yra ilgai uztrunkantis procesas.

ISradimo tikslas - kraujagysliy valymo efektyvumo ir patikimumo padidinimas.

Nurodytas tikslas yra pasiekiamas tuo, kad jrenginyje vidiniam kraujagysliy valymui,
kur sudaro paramagnetinés dalelés, kurias gaubia elektromagnetai bei paramagnetiniy
daleliy jvedimo j uzdarg ertme ( kraujagysle ) itaisas, paramagnetiniy daleliy jvedimo
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uzdarg ertme jtaisas yra ultragarsinis kateteris, kurio darbiné dalis yra spiralés formos
su joje patalpinamos paramagnetinémis dalelémis, kurios yra maZesnés negu 100
nanometry.

ISradimas paai$kintas figirose.

1 fig. pavaizduota jrenginys vidiniam kraujagysliy valymui.

2 fig. pavaizduota jrenginio vidiniam kraujagysliy valymui veikimo aplinka.

[renginj sudaro ultragarsinis kateteris 1 su spiralés formos darbine dalimi 2, kurios
viduje talpinamos paramagnetinés nano dalelés 3. Kraujagyslés 4 uZsikim§imo zonos
iSorinéje dalyje yra patalpinti elektromagnetai 7 ir generuojamas elektromagnetinis
laukas 8.

[renginys veikia taip.

Ultragarsinis kateteris 1, su spiralés formos darbine dalimi 2, kurios viduje yra
patalpintos paramagnetinés nano dalelés 3, jvedamas | uzdarg ertme 4 ( kraujagysle),
kuri yra uZpildyta skysta terpe 5 ( krauju). Kateterio 1 spiralés formos darbiné dalis 2
nuvedama iki uZsikim$imo vietos kraujagysléje, kurios iSoréje yra iSdéstyti
elektromagnetai 7 , generuojantys elektromagnetinj laukg 8. Ultragarsinio kateterio 1
spiralés formos darbiné dalis 2, veikiama aukS$to daZnio mechaniniy, virpesiu,
generuojamy  pjezokeitiklio ( bréZ. nepavaizduota) sukelia kavitacija. Kavitacinis
procesas pasiskirsto per visg spiralés ilgj radialine kryptimi ir spiralés gale -
horizontaliaja kryptimi. Kavitacinio proceso metu skystyje ( kraujyje ) susidaro
mikroburbuliukai, kuriy sprogimo energija ardo ant vidiniy kraujagysiés sieneliy esancias
apnas$as 6 | smulkias, ne vienodo dydZio, mikrodaleles ir dalinai pasalina kraujagyslés
uzsikim§ima. Paramagnetinés nano dalelés 3, esancios kateterio darbingje dalyje,
kavitacinio proceso atsiradimo metu pasklinda kraujagyslés 4 uZsikim3imo vietoje. Tuo
paCiu metu paramagnetinés nano dalelés 3, veikiamos elektromagnety 7 kintamo
elektromagnetinio lauko 8, yra sulaikomos elektromagnetinio lauko veikimo zonoje.
Elektromagnetiniam laukui 8 veikiant skystoje terpéje ( kraujyje) 5 esancias
paramagnetines nano daleles 3, padidéja valymo zonos skystos terpés (kraujo) 5
takumas. Del padidéjusio takumo atskilusios apnasy frakcijos 6 lieka pasklidusiy
paramagnetiniy nano daleliy 3 ir elektromagnetinio lauko veikimo zonoje. Kintamas

elektromagnetinis laukas sukuria pasklidusiy paramagnetiniy nano daleliy, 3 rotacinj
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judesj, kurios  kontaktuodamos tarpusavyje, iSorinés frinties poveikyje, gludina
atskilusias atplaias ir jas susmulkina iki nepavojingo dydZio, kurj organizmas sugeba
padalinti.

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma, panaudojus
ultragarsinio kateterio spiralés formos darbing dalj paramagnetiniy nano daleliy jvedimui
i kraujagyslés uZsikim$imo vietg ir veikiant kintamam elektromagnetiniam laukui,
susmulkina atplai$as kraujagysléje iki nano dydzio, o tai leidZia padidinti kraujagysliy
valymo patikimumg bei efektyvuma.
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ISRADIMO APIBREZTIS

[renginys vidiniam kraujagysliy valymui, kurj sudaro paramagnetinés dalelés, kurias
gaubia elektromagnetai bei paramagnetiniy daleliy jvedimo | uzdarg ertme jtaisas, be
siskiriantis tuo, kad paramagnetiniy daleliy jvedimo j uzdarg ertmg jtaisas yra
ultragarsinis kateteris, kurio darbiné dalis yra spiralés formos su joje patalpintomis
paramagnetinémis dalelémis, kurios yra mazesnés negu 100 nanometruy.



LT 5727 B

2 fig.
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