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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 10月 16日 (2006.10.16)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

　 接 続 基 準 面 か ら 高 周 波 増 幅 器
側 を 見 た と き の イ ン ピ ー ダ ン ス Z1と 、 前 記 接 続 基 準 面 か ら 後 段 の 高 周 波 回 路 側 を 見 た

と き の イ ン ピ ー ダ ン ス Z2と の 関 係 が 、 Z1の 位 相 θ の 共 役 整 合 の 関 係 に あ る 位 相 を θ 1と し
た と き 、 前 記 イ ン ピ ー ダ ン ス Z2の 位 相 θ 2を 必 要 な 基 本 周 波 数 帯 域 に お い て は θ 1± 90度 の

共 役 整 合 領 域 に 位 相 調 整

こ と を 特 徴 と す る 高
周 波 部 品 。
【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】

高 周 波 増 幅 器 回 路 と 、 こ の 高 周 波 増 幅 器 回 路 で 増 幅 さ れ た 高 周 波 信 号 を 処 理 す る 後 段 の
高 周 波 回 路 と を 接 続 し た 高 周 波 部 品 で あ っ て 、
前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 は 、 少 な く と も 半 導 体 素 子 と 、 出 力 整 合 回 路 を 備 え 、
前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 は 、 少 な く と も 、 送 信 系 と 受 信 系 を 切 り 替 え る ス イ ッ チ 回 路 を 備 え
、
前 記 出 力 整 合 回 路 に よ っ て 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と の 接 続 に お け
る イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 が 取 ら れ る と と も に 、
前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 、 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と の 位 相 関 係 に お い て 、

前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と 前 記 出 力 整 合 回 路 と が 接 続 さ れ る
回 路

範 囲 の さ れ 、 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と の
前 記 高 周 波 信 号 の 基 本 周 波 数 帯 域 に お け る 整 合 が と ら れ る よ う に 、 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路
と 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 が 一 体 化 さ れ て 複 合 モ ジ ュ ー ル 化 さ れ て い る

前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 が 、 送 信 系 と 受 信 系 を 切 り 替 え る ス イ ッ チ 回 路 を 少 な く と も １ つ
有 す る ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル 回 路 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 高 周 波 部 品 。

前 記 ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル 回 路 に 、 通 過 帯 域 が 異 な る 複 数 の 送 受 信 系 に 信 号 を 分 波 す る 分
波 回 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 高 周 波 部 品 。

前 記 ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル 回 路 に 、 ロ ー パ ス フ ィ ル タ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
又 は ３ に 記 載 の 高 周 波 部 品 。



　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　
【 請 求 項 ８ 】
　

　

　

【 請 求 項 ９ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 、 こ の 高 周 波 増 幅 器 回 路 で 増 幅 さ れ た 高 周 波 信 号 を 処 理
す る 後 段 の 高 周 波 回 路 と を 接 続 し た 高 周 波 部 品 で あ っ て 、

前 記 後 段 の 高
周 波 回 路 と 接 続 基 準 面 か ら 高 周 波 増 幅 器 回 路 側 を 見 た と
き の イ ン ピ ー ダ ン ス Z1と 、 前 記 接 続 基 準 面 か ら 後 段 の 高 周 波 回 路 側 を 見 た と き の イ ン ピ ー
ダ ン ス Z2と の 関 係 が 、 Z1の 位 相 θ の 共 役 整 合 の 関 係 に あ る 位 相 を θ 1と し た と き 、 前 記 イ
ン ピ ー ダ ン ス Z2の 位 相 θ 2を 必 要 な 基 本 周 波 数 帯 域 に お い て は θ 1± 90度 の 共 役 整 合
領 域 に 位 相 調 整

高 周 波 部 品 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 に カ プ ラ 回 路 、 ア イ ソ レ ー タ 回 路 、 フ ィ ル タ 回 路 の う ち の 少 な く
と も １ 種 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の 何 れ か に 記 載 の 高 周 波 部 品 。

前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と の 間 に 位 相 調 整 回 路 を 設 け た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の 何 れ か に 記 載 の 高 周 波 部 品 。

前 記 位 相 調 整 回 路 が Ｌ Ｃ 回 路 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 高 周 波 部 品 。

前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 は 、 少 な く と も 半 導 体 素 子 と 電 源 供 給 回 路 と 出 力 整 合 回 路 と を 有
し 、 前 記 電 源 供 給 回 路 と 整 合 回 路 を 構 成 す る 伝 送 線 路 又 は Ｌ Ｃ 回 路 の 少 な く と も 一 部 は 、
電 極 パ タ ー ン と 誘 電 体 層 と の 積 層 体 内 に 電 極 パ タ ー ン に よ り 構 成 さ れ 、 前 記 半 導 体 素 子 ま
た は 前 記 Ｌ Ｃ 回 路 の 一 部 を 構 成 す る チ ッ プ 素 子 は 前 記 積 層 体 上 に 配 置 さ れ た 高 周 波 増 幅 器
モ ジ ュ ー ル 部 に て 構 成 さ れ 、

前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 は 、 少 な く と も 前 記 ス イ ッ チ 回 路 用 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 又 は 前 記
ス イ ッ チ 回 路 を 構 成 す る Ｌ Ｃ 回 路 の 一 部 を 構 成 す る チ ッ プ 素 子 は 前 記 積 層 体 上 に 配 置 さ れ
、 前 記 ス イ ッ チ 回 路 を 構 成 す る 伝 送 線 路 又 は Ｌ Ｃ 回 路 の 少 な く と も 一 部 は 、 前 記 積 層 体 内
に 電 極 パ タ ー ン に よ り 構 成 さ れ た ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル 部 に て 構 成 さ れ 、

前 記 高 周 波 増 幅 器 モ ジ ュ ー ル 部 と 前 記 ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル 部 が 一 体 に 構 成 さ れ て な る 高
周 波 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 請 求 項 １ ～ ７ の 何 れ か に 記 載 の 高 周 波 部 品 を 構 成 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 高 周 波 モ ジ ュ ー ル 。

２ つ 以 上 の 異 な る 周 波 数 の 信 号 を １ つ の ア ン テ ナ を 共 用 し て 送 受 信 す る 通 信 機 で あ っ て 、
請 求 項 １ ～ ７ の 何 れ か に 記 載 の 高 周 波 部 品 ま た は 請 求 項 ８ に 記 載 の 高 周 波 モ ジ ュ ー ル に １
つ の 共 用 ア ン テ ナ を 接 続 し て 搭 載 し た こ と を 特 徴 と す る 通 信 機 。

前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 は 、 少 な
く と も 半 導 体 素 子 と 、 出 力 整 合 回 路 を 備 え 、 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 は 、 少 な く と も 、 送 信
系 と 受 信 系 を 切 り 替 え る ス イ ッ チ 回 路 を 備 え 、 前 記 出 力 整 合 回 路 に よ っ て 前 記 高 周 波 増 幅
器 回 路 と 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と の 接 続 に お け る イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 が 取 ら れ る と と も に
、 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 、 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と の 位 相 関 係 に お い て 、

前 記 出 力 整 合 回 路 と が 接 続 さ れ る

範 囲 の
さ れ 、 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と の 前 記 高 周 波 信 号

の 基 本 周 波 数 帯 域 に お け る 整 合 が と ら れ る よ う に 、 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 前 記 後 段 の 高
周 波 回 路 が 一 体 化 さ れ て 複 合 モ ジ ュ ー ル 化 さ れ て い る



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 後 段 の 高 周 波 回 路 と し て は 、 カ プ ラ 回 路 、 ア イ ソ レ ー タ 回 路 、 フ
ィ ル タ 回 路 の う ち の 少 な く と も 1種 で 構 成 す る こ と が 出 来 る し 、 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 高 周
波 ス イ ッ チ 回 路 と の 間 に カ プ ラ 回 路 、 ア イ ソ レ ー タ 回 路 、 フ ィ ル タ 回 路 の う ち の 少 な く と
も 1種 を 挿 入 し て 構 成 す る こ と も 出 来 る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
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ま た 本 発 明 に お い て 、 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 が 、 送 信 系 と 受 信 系 を 切 り 替 え る ス イ ッ チ
回 路 を 少 な く と も １ つ 有 す る ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル 回 路 で あ る こ と が 好 ま し く 、 そ の ス イ ッ
チ モ ジ ュ ー ル 回 路 に 、 通 過 帯 域 が 異 な る 複 数 の 送 受 信 系 に 信 号 を 分 波 す る 分 波 回 路 を 有 す
る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 前 記 ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル 回 路 に 、 ロ ー パ ス フ ィ ル タ を 有 す る こ
と も 好 ま し い 。

ま た 本 発 明 に お い て 、

ま た 本 発 明 に お い て 、 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 と 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 と の 間 に 位 相 調 整
回 路 を 設 け て 、 位 相 調 整 を す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 位 相 調 整 回 路 と し て は Ｌ Ｃ 回 路
を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 高 周 波 増 幅 器 回 路 や 後 段 の 高 周 波 回 路 の 伝 送 線 路 及 び ／
又 は Ｌ Ｃ 回 路 を 用 い て 位 相 調 整 す る こ と も で き る 。

ま た 本 発 明 に お い て 、 前 記 高 周 波 増 幅 器 回 路 は 、 少 な く と も 半 導 体 素 子 と 電 源 供 給 回 路
と 出 力 整 合 回 路 と を 有 し 、 前 記 電 源 供 給 回 路 と 整 合 回 路 を 構 成 す る 伝 送 線 路 又 は Ｌ Ｃ 回 路
の 少 な く と も 一 部 は 、 電 極 パ タ ー ン と 誘 電 体 層 と の 積 層 体 内 に 電 極 パ タ ー ン に よ り 構 成 さ
れ 、 前 記 半 導 体 素 子 ま た は 前 記 Ｌ Ｃ 回 路 の 一 部 を 構 成 す る チ ッ プ 素 子 は 前 記 積 層 体 上 に 配
置 さ れ た 高 周 波 増 幅 器 モ ジ ュ ー ル 部 に て 構 成 さ れ 、 前 記 後 段 の 高 周 波 回 路 は 、 少 な く と も
前 記 ス イ ッ チ 回 路 用 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 又 は 前 記 ス イ ッ チ 回 路 を 構 成 す る Ｌ Ｃ 回 路 の 一 部
を 構 成 す る チ ッ プ 素 子 は 前 記 積 層 体 上 に 配 置 さ れ 、 前 記 ス イ ッ チ 回 路 を 構 成 す る 伝 送 線 路
又 は Ｌ Ｃ 回 路 の 少 な く と も 一 部 は 、 前 記 積 層 体 内 に 電 極 パ タ ー ン に よ り 構 成 さ れ た ス イ ッ
チ モ ジ ュ ー ル 部 に て 構 成 さ れ 、 前 記 高 周 波 増 幅 器 モ ジ ュ ー ル 部 と 前 記 ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル
部 が 一 体 に 構 成 さ れ て な る 高 周 波 モ ジ ュ ー ル に よ っ て 、 上 記 し た 本 発 明 の 高 周 波 部 品 を 高
周 波 モ ジ ュ ー ル と し て 構 成 す る こ と が 好 ま し い 。



【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 先 ず 、 本 願 発 明 者 は 、 高 周 波 増 幅 器 回 路 と 後 段 の 高 周 波 回 路 と の 位 相 関 係 が 送 信 時 の 整
合 帯 域 幅 お よ び 挿 入 損 失 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 し た 。 図 ５ に 示 す よ う に 高 周 波 増 幅 器
PAと 出 力 整 合 回 路 MN と ア ン テ ナ ス イ ッ
チ モ ジ ュ ー ル ASMを 接 続 し 、 そ の 前 段 に 移 相 器 PSを 挿 入 し た モ デ ル を 用 い た 。 図 ５ に お い
て 、 出 力 整 合 回 路 MNの 入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス Z4に つ い て 、

ASM側 の 位 相 変 化 と 出 力 整
合 回 路 MNの 入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス Z4の 送 信 帯 域 に お け る 偏 差 と の 関 係 を 調 べ た 。 そ の 結 果 を
図 1に ASM側 位 相 と Z4の イ ン ピ ー ダ ン ス 偏 差 の 関 係 を 示 し 、 図 ２ に ス ミ ス チ ャ ー ト 上 で
の 位 置 を 示 す 。 な お 、 図 1に お い て 、 横 軸 は ア ン テ ナ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル ASM側 の 入 力 位 相

を 、 左 縦 軸 に 出 力 整 合 回 路 の 入 力 端 か ら 見 た イ ン ピ ー ダ ン ス Z4の MAG(
イ ン ピ ー ダ ン ス の 絶 対 値 、 ス ミ ス チ ャ ー ト 上 で は 半 径 )偏 差 を 、 右 縦 軸 に 出 力 整 合 回 路
の 入 力 端 か ら 見 た イ ン ピ ー ダ ン ス Z4の DEG( 位 相 角 度 、
ス ミ ス チ ャ ー ト 上 で は 中 央 右 シ ョ ー ト 位 置 か ら の 角 度 )偏 差 を 示 し て い る 。

偏 差 で あ る の で 、 各 々 が 小 さ い ほ ど 帯 域 で の イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 が 少 な い こ と を 意 味
し 、 す な わ ち 、 両 者 が 小 さ い 領 域 で 広 帯 域 整 合 が 図 れ る こ と を 意 味 す る 。 許 容 範 囲 と し て
、 MAG偏 差 は 横 軸 X1で 示 す 0.09以 下 を 許 容 範 囲 と し た 。 DEG偏 差 は ０ を 中 心 と し た 横 軸 X2で
示 す 範 囲 で ± 0.6度 と し た 。
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を 備 え た 高 周 波 増 幅 器 回 路 後 段 の 高 周 波 回 路 で あ る

後 段 の 高 周 波 回 路 と 前 記 高 周 波 増
幅 器 回 路 と の 間 の 接 続 基 準 面 か ら 見 た イ ン ピ ー ダ ン ス Z2の θ 2の

θ 2

θ 2 出 力 整 合 回 路 の
Z4

出 力 整 合 回 路 の イ ン ピ ー ダ ン ス Z4の
送 信 帯 域 に お

け る
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