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(57) Rezumat: Inventia se referd la o metoda
si la un dispozitiv pent;ru comanda aparatelor
de iluminat la autovehicule, respectiv luminile
de pozitie, de drum, de semnalizare schim-
bare a directiei, de avarie si stopuri, care
utilizeazd o schema de comutatie grupata in
doud module comutatoare electronice, de
fortd (MF,, MF,), computerizate, situate unul
in fatd si altul in spatele autovehiculului,
alimentate cu cate un circuit de fortd si
telecomandate serial, printr-un singur fir (d),
de un al treilea modul de comanda electronic,
computerizat (MC), aflat in bord. Comuni-
carea intre modulele comutatoare de forta
(MF, si MF,) si modulul de comanda (MIC) se
face bilateral, modulele comutatoare de forta
(MF, si MIF,]) transmitand,dupa fiecare co-
manda, confirmarea de executare a comenzii

sau un mesaj de eroare rezultat din analiza
parametrilor circuitului de fortd comandat.
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Inventia se referd la o metodé si un dispozitiv pentru comanda aparatelor
de iluminat la autovehicule, respectiv luminile de drum, de pozitie, de
semnalizare schimbare directie, de avarie si stopuri.

Sunt cunoscute scheme cu circuite de fortd, care leaga fiecare grup de
becuri direct de elementul de comanda din bord, eventual prin intermediul unor
relee, in functie de consumatorul accesat. Aceste metode prezinta dezavantajul
unor scheme relativ complicate, greu de intretinut, cu contacte si cabluri de
curent mare in bordul masinii. Exista, de asemenea, sisteme de automatizare a
unor functii ca semnalizarea de avarie, aprinderea farurilor la pornire,
semnalizare in marsarier etc., care implicd componente si solutii suplimentare,
ce determind urcarea pretului instalatiei, complicarea montajului  si ingreunarea
intretinerii.

Metoda pentru comanda aparatelor de iluminat, conform inventiei, inlatura
dezavantajele prezentate mai sus, prin aceea cd elementele comutatoare de
curent mare sunt amplasate n preajma lampilor, fiind grupate in doua elemente
de fortd situate unul in partea din fatd si celdlalt, in partea din spate a
autovehiculului, si sunt telecomandate printr-un singur fir, de curent mic, cu
ajutorul unor coduri specifice, de c&tre un modul compact care grupeaza toate
comenzile de la bord si manipuleaza curenti mici, de ordinul zecilor de mA,
circuitul de curent mare fiind redus, n acest fel, la un fir intre baterie si blocul
de forta din fatd, un fir intre baterie si blocul de fortd din spate si circuitele
locale care fac legatura fiecarui bloc de fortd cu lampile aferente.

Dispozitivul pentru aplicarea metodei conform inventiei este constituit din
trei module, dintre care doud identice constructiv, respectiv. un modul de
comandd care este situat in bordul masinii, este echipat cu un microcontroler
in arhitectura RISC si asigura citirea tuturor comenzilor de aprindere ori stingere
a unei lumini, codifica informatia si o transmite serial, printr-un singur fir, spre
celelalte doud module, preia de la acestea din urma informatii privind starea
lampilor comandate si genereaza la bord eventualele semnalizari locale de
validare sau, dup3 caz, de avarie si doud module comutatoare de forta, care
contin fiecare cate un microcontroler capabil sd decodeze comenzile primite,
sa comande elementele de comutatie, s& codeze si sé transmita spre bord
informatia legaté de raspunsul Iampilor, prezenta unui bec ars, filament in scurt
ori a unei sigurante intrerupte.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- elimina circuitele de fortd din bord;

- asigura informarea operativd, la bord, a eventualelor avarii, pene de
contact, sigurante ori becuri arse;

- permite implementarea oricaror automatizari in secventele de
semnalizare, prin simple maodificari de software;

- simplificd semnificativ instalatia electricd a unui autovehicul;

- simplifica si usureazad montarea circuitului electric si intretinerea fui;
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- prezinta o fiabilitate ridicatd datoritd elementelor de comutatie electro-
nice;

- permite reducerea numarului de aparate de iluminat datoritd posibilitatii
reglarii luminozitatii prin variatia comandatd a puterii pe bec.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legdtura si cu
fig. 1...3 care reprezinta:

- fig.1, schema bloc a dispozitivului pentru comanda aparatelor de ilumi-
nat, conform inventiei;

- fig.2, schema bloc a modulului de comands;

- fig.3, schema bloc a modulului comutator de forta.

Metoda conform inventiei consta in amplasarea elementelor comutatoare
de curent mare in preajma lampilor, grupate n doud module electronice locale
de forta fata - spate MIF, si MIF, , care sunt telecomandate printr-un singur fir d,
de curent mic, cu ajutorul unor coduri specifice, de cdtre un modul de comanda
MC compact, care grupeaza toate comenzile de la bord si manipuleaza curenti
de ordinul zecilor de mA, toate cele trei module fiind echipate cu micro-
controlere, comunicarea intre un modul de fortda MF, sau MF, si modulul de
comanda MC fiind bilaterald, obtindndu-se concomitent supravegherea continua
a starii aparatelor de iluminat comandate.

Dispozitivul conform inventiei contine un modul de comanda MC care
manipuleaza curenti de ordinul zecilor de mA, care este maontat in bordul masinii
si citeste orice comanda aflatd la dispozitia conducatorului auto, urmarind
starea a n comutatoare k,,...k, asociate butoanelor de orice tip din bord. De
asemenea, modulul de comanda MIC confirma c& o comanda a fost indeplinita
sau semnalizeaza spre avertizare o avarie prin aprinderea la bord a unui led |;
din cele n leduri l,,...},...1, existente la bordul autovehiculului si comunica
bilateral cu doud module comutatoare de forta fata-spate MF, si MF, printr-o linie
de date d. Linia de date d consta dintr-un singur fir de curent mic, firul de masa
fiind chiar sasiul autovehiculului.

Modulul comutator de fortd MF, aflat in partea din fatd a autovehiculului
comanda actionarea unor comutatoare de fortd (SW,,...SW,,...SW, ), pentru
aprinderea unor aparate de iluminat (L4,...L;...L,); iar modulul comutator de
forta MF,, aflat in partea din spate a autovehicului, comanda actionarea unor
comutatoare de forta (SW,,...SW,,...SW, ), pentru aprinderea unor aparate de
iluminat (Lqy..Lis.e. L s

Alimentarea intregului dispozitiv se face de la bateria masinii.

Modulul de comand& MC este format dintr-o unitate centrald UC echipata
cu un microcontroler, un buffer de intrare B_imp prin intermediul caruia sunt
citite comutatoarele k,,...k,, un latch de iesire L_out prin care este comandata
aprinderea ledurilor l,,...1, si un buffer de linie bilateral B prin care unitatea
centrald UC comunicad cu celelalte doud module de forta MF; si Mf,.
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Fiecare modul comutator de fortda MF, sau MF, este alcatuit din cate o
unitate centrald UC' identica constructiv cu cea a modulului de comanda MC, un
latch de iesire L_out’ prin care unitatea centrald UC' comanda comutatoarele
de fortd SW,,...SW,,...SW,,, un buffer de linie bilateral B' prin care se face
comunicatia bilaterald cu modulul de comanda MC, un buffer de intrare B_imp',
un numar de rezistoare R,,...R,...R, si de sigurante SF,,...SF, egal cu numarul
de [dmpi din fata sau din spatele autovehiculului.

La actionarea de catre conducatorul auto a unei comenzi de aprindere a
unui aparat de iluminat, modulul de comanda MG citeste comutatorul k; asociat
butonului apdsat si comunicd prin linia de date d informatia respectiva citre
unitatile centrale UC' ele modulelor comutatoare de fortd MF, si MF, care
functioneazd complet independent unul fatd de celdlalt. Informatia contine un
pachet codat de biti care specificd destinatarul comenzii, care poate fi un singur
modul de fortd MF, si MIF, sau amandoud. Odata recunoscandu-si codul, unita-
tea centrala UC' a modulului de forta destinatar MF, sau/si MF, decodeaza
comanda propriu-zisd si citeste potentialul pe prima lampa L; care apartine
aparatului de iluminat comandat, in punctul I. Daca potentialul este la valoarea
nominald, unitatea centrald UC' nu mai actioneazd comutatorul de fortd SW, si
transmite modulului de comandd MC din bord infromatia c& lampa L, este
Intrerupta sau nu face contact. Daca potentialul este zero, comanda cuplarea
comutatorului SW; corespunzator si citeste din nou potentialul n acelasi punct
I. Daca valoarea acestuia este cea nominald, atunci lampa L; este in bund
functionare si comunica aceasta informatie modulului de comanda MGC dupa
care trece la urmatoarea Iampé-Li, daca aparatul de iluminat comandat are doud
l&mpi sau mai multe legate de modulul de forta destinatar, si reia procedeul de
testare, comutare pe forta, testare si decizie. Dacd ins& potentialul are valoarea
zero, unitatea centrald UC' decupleaza imediat comutatorul de fortd SW,
intrerupand alimentarea l&8mpii respective de la baterie si comunicd modulului de
comanda MC ca exista un scurt-circuit pe ramura respectivd. Modulul de
comandd MC comanda aprinderea unui led I, din bord pentru confirmarea
comenzii, in momentul In care toate lampile apartindnd aparatului de iluminat
comandat au fost declarate in buna functionare iar daca un circuit a fost
detectat defect, ledul I, se va aprinde intermitent.

Revendicari

1. Metoda pentru comanda aparatelor de iluminat la autovehicule,
caracterizata prin aceea ca elementele de curent mare sunt amplasate in
preajma lampilor, fiind grupate in doud module electronice locale de fortd fata-
spate si sunt telecomandate printr-un singur fir {d) de curent mic, cu ajutorul
unor coduri specifice, de catre un modul de comanda (MC]), compact, care
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grupeaza toate comenzile de la bord si manipuleaza curenti de ordinul zecilor de
mA, toate cele trei module fiind echipate cu microcontrolere, comunicarea intre
un modul de fortd (MF, sau MF,) si modulul de comanda (MC) fiind bilateral3,

obtindndu-se concomitent supravegherea continud a starii aparatelor de iluminat
comandate.

2. Dispozitiv pentru comanda aparatelor de iluminat, care pune in aplicare
metoda conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-
un modul de comada (MC), format dintr-o unitate centrald (UC) echipatd cu un
microcontroler, un buffer de intrare (B_imp), un latch de iesire (L_out) si un
buffer de linie bilateral (B) si douda module comutatoare de forta (MF; si MF,)
identice intre ele din punct de vedere constructiv, fiecare constituit dintr-o uni-
tate centrald (UC') echipatd cu un microcontroler, un buffer de intrare (B_imp'),
un latch de iesire (L_out'), un buffer de linie bilateral (B'), un numar de comu-
tatoare electronice de fortd (SW,,...SW,], niste rezistoare (R,,...R,) si niste
sigurante (SF,,...SF,), corespunzédtor numarului aparatelor de iluminat situate
in partea din fata si, respectiv spate a autovehiculului, o linie de date (d) care
leaga fiecare modul de forta (MF, si MF,) de modulul de comanda (MC]) si
permite comunicarea seriald bilaterald intre ele.

3. Dispozitiv pentru comanda aparatelor de iluminat, conform revendicarii
2, caracterizat prin aceea cé, la actionarea unei comenzi de aprindere a unui
aparat de iluminat, respectiv luminile de pozitie, de drum etc., modulul de
comanda (MC) preia informatia de la comutatorul actionat (k;) prin intermediul
unui buffer de intrare (B_imp), o codifica si o transmite pe linia de date (d) printr-
un buffer de linie bilateral (B) spre modul comutator de forta (MF, sau/si MF,)
a carui unitate centrald (UC' sau/si UC') decodificd informatia, citeste potentialul
intr-un punct (1) pentru fiecare lampa (L) vizata si, daca acesta are valoarea zero,
comutd linia de fortd pe aparatul de iluminat comandat, prin intermediul unui
comutator electronic de fortd (SW,) propriu, aferent lampii (L;), dupa care
citeste din nou potentialul aceluiasi punct si, dacd acesta are valoarea nominala,
confirmd@ modulului de comandd (MC) aprinderea aparatului de iluminat
comandat de conducatorul auto.

4. Dispozitiv pentru comanda aparatelor de iluminat, conform revendicarilor
2 si 3, caracterizat prin aceea cd, daca la comanda de aprindere a unui aparat
de iluminat, controlerul dintr-o unitate centrald (UC') gaseste in punctul de citire
(), pe o lampa (L) care face parte din aparatul de iluminat comandat, un
potential de valoare nominald, nu mai cupleazd comutatorul de forta aferent
lampii din circuitul de fortd gasit defect si semnalizeaza la bord existenta unei
avari.

5. Dispazitiv pentru comanda aparatelor de iluminat, conform revendicarilor
2 si 3, caracterizat prin aceea cé, dacd dupa cuplarea comandatd a unei lampi
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165 (L) la circuitul de forta, controlerul din unitatea centrald (UC') care o
supervizeaza descopera n punctul de citire (I) pe respectiva lampé& un potential
a carui valoare este zero, decupleazd comutatorul de fortd aferent (SW,) si

semnalizeaza la bord existenta unei 18mpi cu filamentul in scurt sau a carei
sigurantad este intrerupta.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu
Examinator: ing. Paopescu Livia
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