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(57) Abstract: The invention relates to a separa-
ting and conveying unit, in which a device for
sorting out incorrectly positioned cylindrical bo-
dies (1), such as preforms for hollow bodies, is
arranged. Said device comprises a roller sorter
(5) having rollers (6, 7) and air nozzles (19, 20)
arranged laterally adjacent to the rollers (6, 7).
Incorrectly positioned cylindrical bodies (1) are
blown out of the roller sorter (5) by means of
said air nozzles (19, 20). The air nozzles (19,
20) can be pivoted and at least one of the air
flows (31) escaping from the air nozzles (19, 20)
is directed at the cylindrical body (1) at an angle
of attack (38).

(57) Zusammenfassung: In einer Vereinze-
lungs- und Férdereinrichtung ist eine Vorrich-
tung zum Aussortieren von falsch positionierten
zylindrischen K&rpern (1), wie Vorformlingen
fiir Hohlkdrper, angeordnet. Diese Vorrichtung
weist einen Rollensortierer (5) mit Rollen (6, 7)
und seitlich neben den Rollen (6, 7) angeordnete
Luftdiisen (19, 20) auf. Mit diesen Luftdiisen
(19, 20) werden falsch positionierte zylindrische
Kérper (1) aus dem Rollensortierer (5) ausgebla-
sen. Die Luftdiisen (19, 20) sind schwenkbar

und mindestens einer der aus den Luftdiisen (19, 20) austretenden Luttstrome (31) ist mit einem Anstellwinkel (38) gegen den zy-
lindrischen Kérper (1) gerichtet.
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VORRICHTUNG ZUM AUSSORTIEREN VON FALSCH POSITIONIERTEN
ZYLINDRISCHEN KORPERN IN EINER VEREINZELUNGS- UND FORDER-
EINRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aussortieren von falsch positionierten
zylindrischen Kérpern, wie Vorformlinge fir Hohlkérper, in einer Vereinzelungs-
und Fordervorrichtung, wobei die zylindrischen Kérper einen Kopf mit einem Kra-
gen aufweisen, mit einem Rollensortierer, welcher zwei in Férderrichtung parallel
und mit Abstand zueinander angeordnete Rollen aufweist, zwischen welchen die
zylindrischen Kérper hangend positioniert sind, und mit einer Auswurfeinrichtung
mittels welcher nicht korrekt zwischen den Rollen positionierte zylindrische Kérper
aus der Vorrichtung ausgeschieden werden, wobei die Auswurfeinrichtung seitlich
neben den Rollen angeordnete Luftdisen zum Wegblasen falsch positionierter

zylindrischer Koérper aufweist.

Ublicherweise werden zylindrische Kérper, wie Vorformlinge von PET-Flaschen,
auch Preforms genannt, als Stiickgut ungeordnet in grossen Behaltern angeliefert
und Uber eine Beschickungseinrichtung zu einer Vereinzelungseinrichtung ge-
fuhrt. Die Vereinzelungseinrichtung richtet die Vorformlinge auf und bildet eine
Einzelreihe der Vorformlinge, welche die Vereinzelungseinrichtung beispielsweise
Uber eine schrag nach unten gerichtete Rutsche, auch Ablaufschiene genannt,
verlasst. Von da.gelangen die Vorformlinge zu Prif- und Fc‘jrdereinrichtungen und
schliesslich zu einer Streckblasmaschine, wo ihr zylindrischer Kérper zu einer
gewinschten Flaschenform aufgeblasen wird. Die Vorformlinge weisen typi-
scherweise an einem offenen Ende einen Kopf mit einem Gewindestutzen und
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einem Kragen oder Tragring auf, welcher einen grésseren Durchmesser als der
tbrige Zylinderteil des Vorformlings aufweist.

DE 601 18 772 T2 beschreibt eine Vereinzelungseinrichtung fiir Vorformlinge,
welche als Rollenforderer bzw. Rollensortierer ausgebildet ist. Diese weist zwei
beabstandet zueinander angeordnete Rollen auf, welche am trichterférmigen Bo-
den eines langgestreckten Behélters angeordnet sind. Die Rollen rotieren um ihre
Langsachsen und bilden eine Férderbahn, die Ublicherweise mit einem geringen
Gefaille verlauft. Die Vorformlinge werden in einer Einzelreihe hintereinander ge-
fuhrt durch diesen Rollenférderer transportiert. Hierzu liegen sie mit ihren Kragen
auf den Rollen auf, wobei aufgrund der Schwerkraft ihre Kérper mit dem Zylinder-
teil im Spalt zwischen den Rollen frei hinunter hangen. Vorformlinge, welche nicht
die korrekte Position einnehmen und deshalb tber eine vorgegebene Héhe hin-
ausragen, werden mittels eines rotierenden Kickerrades oder Riickstaurades aus
der Férderbahn weggeschleudert und gelangen in einen hinteren Bereich des
Rollenférderers oder in einen Uberlaufbereich, von wo sie wieder in einen Einfll-
behalter des Rollenforderers gefordert werden. Aufgrund der hohen Férderleis-
tung solcher Vereinzelungseinrichtungen ist eine sehr hohe Zuverlassigkeit und
Stérungsfreiheit gefordert, um Stillstandszeiten der nachfolgenden Produktionsan-
lage mit entsprechenden Folgekosten zu vermeiden. Bei der bekannten Einrich-
tung kénnen beispielsweise Vorformlinge, welche mit dem Kragen auf einem Kra-
gen eines benachbarten Vorformlings aufliegen oder Vorformlinge, welche hori-
zontal auf dem Spalt zwischen den Rollen liegen, nicht erfasst und ausgeworfen
werden. Dadurch entstehen in den nachfolgenden Bereichen der Anlage Stérun-
gen und folglich Betriebsunterbriiche. Es zeigt sich, dass die Zuverlassigkeit die-
ser bekannter Vereinzelungseinrichtungen den hohen Anforderungen nicht ge-

recht wird, und eine weitere Verbesserung der Betriebssicherheit erforderlich ist.

Aus praktischen Anwendungen und aus der internationalen Patentanmeldung Nr.
PCT/CH 2009/000256 ist eine Vorrichtung bekannt, mit welcher Vorformlinge,
welche mit dem Kragen auf einem Kragen eines benachbarten Vorformlings auf-
liegen oder Vorformlinge, welche horizontal auf dem Spalt zwischen den Rollen
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liegen, erkannt und aussortiert bzw. ausgeschieden werden kénnen. Diese Vor-
richtung verfiugt Gber Sensoren, beispielsweise optische Sensoren oder Ultra-
schallsensoren, welche falsch positionierte Vorformlinge erkennen und aussortie-
ren koénnen. Das Aussortieren erfolgt dabei mittels einer Auswurfvorrichtung, wel-
che unterhalb des Rollensortierer bzw. Rollenférderers angeordnet ist und mit
einem Auswurfmittel in den Zwischenraum zwischen den Rollen eingreift und
falsch positionierte Vorformlinge ausstésst. Zusétzlich sind auf der Héhe der
Oberkante der beiden Rollen des Rollenférderers Luftdiisen angeordnet, deren
Luftstrom etwa rechtwinklig zur Férderrichtung der Vorformlinge im Rollenférderer
wirkt. Dabei wird der Luftstrom durch die Sensoren aktiviert und auf den Rollen
aufliegende Vorformlinge oder vom Ausfuhrmittel ausgestossene Vorformlinge
werden zuverlassig vom Rollenférderer weg, in eine seitlich davon angeordnete
Auffangvorrichtung geblasen und aussortiert. Diese Vorrichtung fuhrt bereits zu
einer sehr hohen Zuverlassigkeit und Stérungsfreiheit, da fast alle Varianten von
falsch positionierten Vorformlingen erfasst und aussortiert werden kénnen.
Schwierigkeiten kénnen dann noch auﬁreten, wenn Vorformlinge so auf den Rol-
len aufliegen, dass sie dem Luftstrom keine geniigende Angriffsfldche bieten.
Dieses Problem tritt insbesondere bei den in neuerer Zeit vermehrt zur Anwen-
dung gelangenden Vorformlingen mit grossem Kopfdurchmesser, fir sogenannte
Weithalsbehalter, auf.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Aussortieren von
falsch positionierten zylindrischen Kérpern, wie Vorformlingen fir Hohlkérper zu
schaffen, welche die oben genannten Nachteile behebt. Insbesondere soll die
Erfindung gewabhrleisten, dass bis anhin nicht aussortierbare, falsch positionierte
Vorformlinge mit hoher Zuverlassigkeit erkannt und automatisch aussortiert bzw.
ausgeworfen werden. Zudem soll die Vorrichtung in einfacher Weise auf unter-

schiedliche Formen von Vorformlingen anpassbar sein.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruches 1
erfindungsgemass dadurch gel6st, dass mindestens eine Luftdiise so ausgerich-
tet ist, dass die Stromungsachse des aus der Dise austretenden Luftstromes et-
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wa quer zur Forderrichtung der zylindrischen Kérper gerichtet ist und mit einem
Anstellwinkel gegen den Kopf der der zylindrischen Kérper gerichtet ist und dass
die Luftdilse schwenkbar befestigt und der Anstellwinkel der Strémungsachse des
Luftstromes gegeniiber dem Kopf der zylindrischen Korper einstellbar ist.

Mit dieser erfindungsgemassen Vorrichtung kénnen insbesondere sogenannt ver-
nestete Vorformlinge, welche zwar hangend positioniert sind, dabei aber mehrere
Vorformlinge ineinander stecken, voneinander getrennt und/oder ausgeblasen
werden. Dieses Problem tritt bei Vorformlingen mit grossem Kopfdurchmesser,
auch Weithals-Vorformlinge genannt, vermehrt auf, wobei die erfindungsgeméasse
Loésung Stérungen des Betriebsablaufes durch derartige Fehlpositionen verhin-
dert. Aber auch wenn derartige Vorformlinge mit gfossem Kopfdurchmesser, bzw.
Weithals-Vorformlinge, auf den Rollen aufliegen und das diinne zylindrische Ende
der Vorformlinge dem Luftstrom, bei den vorbekannten Lésungen, keinen geni-
genden Widerstand bietet, ist ein Ausblasen und Aussortieren méglich. Die Erfas-
sung der falsch positionierten Vorformlinge erfolgt dabei durch optoelektronische
Sensoren, welche in Verbindung mit einer Steuereinrichtung eine Ausstossvor-

richtung und/oder die Luftdisen aktivieren.

Eine vorteilhafte Ausbildung des Erfindungsgegenstandes sieht vor, dass der
Querschnitt des aus der Luftdise austretenden Luftstromes eine langgestreckte
Form aufweist und die in Férderrichtung der zylindrischen Korper gerichtete Breite
des Querschnitts eine grossere Abmessung aufweist als die etwa rechtwinklig
dazu gerichtete Hohe des Querschnitts. Diese Ausgestaltung des Querschnitts
des Luftstromes, welcher aus der Luftdiise austritt, ermdglicht eine bessere Er-
fassung der unterschiedlichen Formen der Vorformlinge und erzeugt eine grésse-
re Anblaskraft an der vom Luftstrom beaufschlagten Oberflache der Vorformlinge.
Damit kann die Sicherheit der Aussortierung von falsch positionierten Vorformlin-
gen erhoht werden. Zudem wird die Sicherheit, dass ein falsch positionierter Vor-
formling vom Luftstrom erfasst wird, erhéht, da der Vorformling eine gewisse Zeit
benétigt, um in Férderrichtung durch den langgestreckten Luftstrom bewegt zu

werden.
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Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass in Férderrichtung der zy-
lindrischen Kérper gesehen, mehrere Luftdiisen nacheinander angeordnet sind,
mindestens bei einer ersten Duse die Strémungsachse des Luftstromes etwa pa-
rallel zu einer, durch die Achsen der beiden Transportrollen gelegten fiktiven Ebe-
ne ausgerichtet ist und die Stromungsachse des Luftstromes mindestens einer
zweiten Dise mit einem positiven Anstellwinkel, schrag zu dieser fiktiven Ebene
ausgerichtet ist. Diese Ausgestaltung erhoht die Sicherheit der Aussortierung von
falsch positionierten Vorformlingen ebenfalls zusétzlich, indem Vorformlinge, wel-
che sich als Folge ihrer Position auf den Rollen oder ihrer Bewegungsbahn durch
die Ausstossvorrichtung ausserhalb des schrégen Luftstromes befinden, durch
den parallel zur fiktiven Rollenebene angeordneten Luftstrom erfasst und aussor-

tiert werden.

Erfindungsgemass wird weiter vorgeschlagen, dass die Luftdise mehrere in Fér-
derrichtung der zylindrischen Korper nebeneinander angeordnete Luftaustritts6ff-
nungen aufweist und die Gesamtbreite des Querschnittes des aus diesen Offnun-
gen austretenden Luftstromes mindestens doppelt so gross ist wie die Hohe des
Luftstromes. Mit dieser Ausfiihrungsform wird erreicht, dass die Form des Quer-
schnitts des Luftstromes verandert werden kann, indem die Anzahl der Offnungen
und/oder deren Form unterschiedlich ausgestaltet wird. Dies ermdglicht eine Ver-

besserung der Ausblassicherheit von falsch positionierten Vorformlingen.

Eine weitere zweckmassige Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes sieht
vor, dass Uber den Rollen des Rollensortierers und im Auflagebereich der Kragen
der zylindrischen Korper auf diesen Transportrollen mindestens ein Ablenkele-
ment angeordnet ist, wobei die Langsachse dieses Ablenkelementes schrag ge-
gen die Transportrichtung der zylindrischen Kérper gerichtet ist und dass das ge-
gen die Transportrollen gerichtete Ende dieses Ablenkelementes die Transportrol-
len nicht beriihrt. In zweckmassiger Weise schliesst die Langsachse des Ablenk-
elementes mit der Langsachse einer der Transportrollen einen Winkel von 30-60°
ein und das Ablenkelement ist ein Rundstab mit einem konischen Ende. Dieses

Ablenkelement ergénzt die Luftdiisen und die Ausstossvorrichtung in vorteilhafter
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Weise. Wenn Vorformlinge etwa rechtwinklig zur Férderrichtung auf den Rollen
aufliegen und dabei der Kopf der Vorformlinge schrag im Zwischenraum der Rol-
len liegt, ist die Erfassung eines derartigen falsch positionierten Vorformlings
durch den Luftstrom erschwert. Ein derartig falsch positionierter Vorformling stésst
durch die Férderbewegung gegen das Ablenkelement und wird dadurch in eine
andere Position gebracht, in welcher er durch den Luftstrom besser erfasst und

ausgeworfen werden kann.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass (iber dem Rollensortierer
und in Férderrichtung gesehen vor der Auswurfeinrichtung mit der Ausblasvorrich-
tung und der Ausstossvorrichtung, ein optoelektronischer Sensor mit einer Steu-
ereinrichtung fir die Auswurfeinrichtung angeordnet ist. Dabei gelangen an sich
bekannte Sensoren zur Anwendung, welche auf optischem Wege Form und Lage
der Vorformlinge und falsch positionierte Vorformlinge feststellen kénnen. Sobald
ein falsch positionierter Vorformling erkannt wird, wird ein Fehlersignal erzeugt
und die Steuereinrichtung setzt die Auswurfeinrichtung in Betrieb, bis der falsch
positionierte Vorformling aussortiert und ausgeschieden ist. Anstelle eines optoe-
lektronischen Sensors sind auch andere Sensoren denkbar, wie Ultraschallsenso-

ren oder mechanische Fihler.

Die oben beschriebenen Vorrichtungen eignen sich grundsatzlich nicht nur fur das
Aussortieren von Vorformlingen, sondern von allen langlichen Stiickgitern, wel-
che einen Stiitz- oder Tragring oder eine Auflageflache oder einen Kragen auf-

weisen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Be-
zugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen jeweils in

schematischer Darstellung:

Fig.1 eine Seitenansicht einer erfindungsgeméassen Vorrichtung zum

Aussortieren von falsch positionierten Vorformlingen,
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Fig. 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung im Bereiche der Luftdi-
sen gegen die Férderrichtung gesehen,

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Rollensortierer im Bereiche der Luftdiisen,
Fig. 4 eine schematische Darstellung einer verstellbaren Luftdise mit
schrégér Achse des Luftstromes, |
Fig. 5 eine schematische Darstellung einer verstellbaren Luftdiise mit

paralleler Achse des Luftstromes, und
Fig. 6 eine perspektivische Darstellung einer Luftdise mit mehreren

Luftaustritts-Offnungen.

Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind
in der Bezugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet. Grundséatzlich sind in den

Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig.1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Einrichtung zum Beschicken einer automa-
tischen Produktionsstrasse fiir Hohlkérper mit Vorformlingen. Dargestellt ist ein
Teilbereich der Vereinzelungs- und Férdervorrichtung im Bereiche der Vorrichtung
zum Aussortieren von falsch positionierten zylindrischen Kérpern bzw. Vorform-

| lingen 1. Die Vorformlinge 1 werden mittels eines Rollensortierers bzw. Rollenfor-

derers 5 in der Férderrichtung 22 durch die Vorrichtung transportiert. Die Aufgabe
der Vorformlinge 1 auf den Rollensortierer 5 erfolgt durch eine nicht dargestellte
Beschickungseinrichtung. Der Rollensortierer 5 umfasst zwei parallel zueinander
angeordnete Rollen 6, 7, welche mit Abstand zueinander angeordnet sind und um
die Achsen 23, 24 rotieren. Im dargestellten Bereich des Rollensortierers 5 wer-
den die Vorformlinge 1 vereinzelt und falsch positionierte Vorformlinge 25, 26
werden aussortiert und vom Rollensortierer 5 entfernt. Am Endbereich 27 des
Rollensortierers 5 werden die vereinzelten und korrekt ausgerichteten Vorformlin-
ge 1 an Ablaufschienen 9 tibergeben, auf welchen sie zu einer ebenfalls nicht
dargesteliten Formgebungseinrichtung firr die Hohlkérper geférdert werden. Uber
dem Rollensortierer 5 ist ein optoelektronischer Sensor 13 angeordnet, mit wel-

" chem die Form und Lage der in Férderrichtung 22 durch die Vorrichtung transpor-

tierten Vorformlinge 1 erfasst wird. Der optoelektronische Sensor 13 kann durch’
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andere Sensoren wie beispielsweise Lichtschranken oder Ultraschallsensoren
erganzt oder ersetzt werden. In Férderrichtung 22 gesehen, nach dem optoe-
lektronischen Sensor 13, ist eine Auswurfeinrichtung 16 fiir falsch positionierte
Vorformlinge 1 bzw. 25, 26 angeordnet. Diese Auswurfeinrichtung 16 umfasst ei-
ne Ausstossvorrichtung 18 und eine Ausblaseinrichtung 17. Die Ausstossvorrich-
tung 18 ist unter dem Rollensortierer 5 angeordnet und besteht aus einem pneu-
matischen oder hydraulischen Zylinder 28 mit einer Ausstossstange 29. Diese
Ausstossstange 29 ist in Richtung der Pfeile 30 bewegbar und greift in den Zwi-
schenraum (Abstand) 8 zwischen den Rollen 6 und 7 ein. Der Zylinder 28 wird
vom Sensor 13, tiber eine Steuereinrichtung 46, angesteuert, sobald ein falsch
positionierter Vorformling 1 bzw. 25, 26 erkannt wird, worauf die Ausstossstange
29 ausfahrt und den falsch positionierten Vorformling, zum Beispiel 26, aus dem

Rollensortierer 5 ausstosst.

In einem Seitenbereich des Rollensortierers 5 ist die Ausblaseinrichtung 17 ange-
ordnet, welche im beschriebenen Beispiel zwei Luftdisen 19, 20 aufweist. Diese
Luftdisen 19, 20 werden ebenfalls von der mit dem Sensor 13 verbundenen
Steuereinrichtung 46 angesteuert und es wird ein Luftstrom erzeugt, sobald ein
falsch positionierter Vorformling 1 bzw. 25, 26 in den Bereich der Ausblasvorrich-
tung 17 transportiert wird und/oder ein Vorformling 1 mittels der Ausstossstange
29 aus dem Rollensortierer 5 ausgestossen wird. Dabei ist die Achse 32 des Luft-
stromes 31, welcher aus der Luftdiise 19 austritt, schrég zu einer fiktiven Ebene
35 ausgerichtet, welche durch die beiden Achsen 23, 24 der Rollen 6, 7 verlauft
(s. Fig. 4). Die Achse 34 des Luftstromes 33, welcher aus der Luftdlise 20 austritt,
ist parallel zu dieser fiktiven Ebene 35 ausgerichtet (s. Fig. 5). Weitere Einzelhei-
ten zur Anordnung der Luftdisen 19 und 20 sind zu den Figuren 4 und 5 be-

schrieben.

Uber dem Rollensortierer 5 ist zuséatzlich ein Ablenkelement 21 angeordnet. Die-
ses Ablenkelement 21 ist an einem Ende fest mit der Struktur der Vorrichtung
verbunden, wobei das andere, gegen den Rollensortierer 5 gerichtete Ende 36
frei ist und einen geringen Abstand zu einer der Transportrollen 6, 7 aufweist. Die
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Achse 37 des Ablenkelementes 21 ist schrag zu den Achsen 23, 24 der Trans-
portrollen 6, 7 angeordnet und schliesst mit diesen einen Winkel 47 zwischen

30-60°, vorzugsweise 45° ein.

Nach der Auswurfeinrichtung 16 folgt, in Forderrichtung 22 gesehen, eine Héhen-
fuhrung 10, welche mit einem Rickstaurad bzw. Kickerrad 11 kombiniert ist. Die-
se Einrichtung dient dazu, falsch positionierte Vorformlinge 1 zu erfassen, welche
eine derart ungewéhnliche falsche Position einnehmen, dass sie von den vorher-
gehenden Auswurfeinrichtungen 16 nicht erfasst werden konnten. Die Héhenfih- -
rung 10 ist mit Hubeinrichtungen 12 ausgestattet, wodurch sie nach oben ange-
hoben werden kann. Zu dieser Einrichtung 12 und der Héhenfiihrung 10 gehéren
die beiden Lichtschranken 14 und 15, mittels welcher festgestellt wird, ob sich im
Bereiche der Hohenfiihrung 10 ein Rickstau von Vorformlingen 1 gebildet hat.
Die Lichtschranken 14 und 15 sind dabei auf den Zwischenraum 8 zwischen den
Rollen 6, 7 bzw. den Ablaufschienen 9 ausgerichtet und stellen fest, ob in diesem
Bereich Vorformlinge vorhanden sind. Sind im Bereich der Lichtschranke 15 Vor-
formlinge 1 vorhanden, aber im Bereich der Lichtschranke 14 keine, so wird die
Hdhenﬂ]hrung 10 kurzfristig angehoben, um den Riickstau zu beheben. Allféllige
stérende Vorformlinge 1 werden vom Kickerrad 11 in den hinteren Bereich des

Rollensortierers 5 zuriickgeworfen.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Sortiereinrichtung und den Rollensortierer
5 vor dem Bereich der Auswurfeinrichtung 16 und gegen die Férderrichtung 22
gesehen. In dieser Darstellung ist erkennbar, dass die Vorformlinge 1 einen Zylin-
derteil 4, einen Kragen 3, welcher einen grésseren Durchmesser aufweist als der
Zylinderteil 4 und einen Kopf 2 mit einem Gewinde aufweisen. Korrekt positionier-
te Vorformlinge 1 liegen mit dem Kragen 3 am Mantel der Rollen 6 und 7 auf und
der Zylinderteil 4 hangt infolge der Schwerkraft nach unten. Damit dies méglich
ist, weisen die Rollen 6, 7 einen Abstand bzw. Zwischenraum 8 zueinander auf.
Die Rollen 6, 7 rotieren dabei gegenlaufig gegeneinander. Im Seitenbereich ne-
ben dem Rollensortierer 5 bzw. neben der Rolle 7 ist die Ausblasvorrichtung 17

angeordnet. Diese Ausblasvorrichtung 17 enthalt die beiden Diisen 19 und 20 und
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eventuell auch noch weitere Diisen, sowie nicht dargestellte Druckluftanschlisse
und Steuerventile. Wenn die Duse 19 aktiviert wird, tritt ein Luftstrom 31 aus der
Duse aus, wobei die Achse 32 dieses Luftstromes schrag ausgerichtet ist. Dabei
schliesst die Achse 32 mit einer fiktiven Ebene 35, welche durch die Achsen 23,
24 der beiden Rollen 6, 7 gelegt ist, einen Winkel 38 ein. Dieser Winkel 38 ist ver-
stellbar und kann an die geometrischen Erfordernisse unterschiedlich geformter
Vorformlinge 1 angepasst werden. An der, der Ausblaseinrichtung 17 gegentiber-
liegenden Seite des Rollensortierers 5 ist eine Auffangvorrichtung 39 fir die aus-

sortierten und ausgeblasenen Vorformlinge angeordnet.

In Fig. 2 ist ein falsch positionierter Vorformling 26 dargestellt und zwar in einer
Lage, wie sie vermehrt bei Vorformlingen auftritt, welche fir so genannte Weit-
halsflaschen verwendet werden und im Verhéltnis zum Durchmesser des Zylin-
derteils 4 einen grossen Durchmesser des Kopfes 2 und des Kragens 3 aufwei-
sen. Wenn der Hub der Ausstossstange 29 der Ausstossvorrichtung 18 nicht ge-
niigend weit nach oben geht, wird dieser Vorformling 26 nicht durch die Ausstoss-
stange 29 nach oben gestossen, sondern nur vom Luftstrom 31 erfasst und weg-
geblasen. Es hat sich aber gezeigt, dass in einzelnen Fallen insbesondere Vor-
formlinge mit grossem Kopf- und Kragendurchmesser so auf den Rollen 6, 7 auf-
liegen, dass sie dem Luftstrom 31 keine geniigende Angriffsflache bieten. Um
derartige Vorformlinge 26 trotzdem aussortieren und ausblasen zu kénnen, ist das
Ablenkelement 21 angeordnet, an welchem derartige Vorformlinge 26 anstehen
und in eine andere Position urhgelenkt werden. In der umgelenkten Position kén-
nen sie dann entweder vom Luftstrom 31 der Diise 19 oder vom Luftstrom 33 der

nachfolgenden Dise 20 erfasst und ausgeblasen werden.

In Fig. 3 ist der Bereich der Auswurfeinrichtung 16 in einer vereinfachten Ansicht
von oben gesehen dargestellt. In dieser Darstellung sind zwei falsch positionierte
Vorformlinge 40 gezeigt, welche parallel zu den Achsen 23, 24 der Rollen 6, 7 auf
diesen Rollen und den korrekt eingeordneten Vorformlingen 1 aufliegen. In dieser
Position kénnen derartige falsch positionierte Vorformlinge 40 nicht von der Aus-

stossvorrichtung 18 und der Ausstossstange 29 ausgestossen werden. Sie wer-
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den jedoch vom Luftstrom 31 der ersten Duse 19 oder dann vom Luftstrom 33 der
zweiten Duse 20 erfasst und in die Auffangvorrichtung 39 ausgeblasen. Andern-
falls stehen sie nach dem Weitertransport in Férderrichtung 22 an der H6henfih-
rung 10 an und werden vom Kickerrad 11 erfasst und zuriickgeworfen. In dieser
Darstellung ist auch ersichtlich, dass die beiden Luftstréme 31 und 33 der beiden
Duisen 19 und 20, in Férderrichtung 22 gesehen, eine grossere Abmessung auf-
weisen als quer dazu. Durch diese Formgebung des Querschnittes der beiden
Luftstrome 31 und 33 wird eine gréssere Angriffsflaiche an den Vorformlingen 1
erfasst und falsch positionierte Vorformlinge 25, 26 und 40 werden wahrend ihres
Transportes in Forderrichtung 22 einer langeren Zeit den beiden Luftstrémen 31

und 33 ausgesetzt.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt im Bereiche der Luftdisen 19 mit der Verstellein-
richtung fir den Anstellwinkel 38 des Luftstromes 31. Zudem sind in dieser Dar-
stellung falsch positionierte Vorformlinge 25 dargestellt, wobei zwei Vorformlinge
ineinander stecken, d.h. sogenannt vernestet sind. Auch diese falsche Anordnung
tritt bei Vorformlingen mit einem grossen Kopf- und Kragendurchmesser haufiger
auf als bei Vorformlingen mit einem Normaldurchmesser. Da die Achse 32 des
Luftstromes 31, welcher aus der Luftdise 19 austritt, mit dem Winkel 38 schrag
angestellt ist, wird der Kragen 3 des oberen der vernesteten Vorformlinge 25 vom
Luftstrom 31 von unten angeblasen. Dabei ist die Angriffsflache fur den Luftstrom
31 am Kragen 3 gross genug, um den oberen Vorformling 25 aus dem unteren
herauszuheben und wegzublasen. Die Luftdlise 19 ist an einer Halterung 41 be-
festigt und ist um eine Drehachse 42 in Richtung der Pfeile 43 schwenkbar. Mit-
tels einer Einstellvorrichtung 44 kann der Winkel 38, welcher die Achse 32 des
Luftstrdmes 31 zur fiktiven Ebene 35 bildet, verstellt werden. Eine Rickholfeder

45 halt die Luftdiisen 19 in der gewiinschten und eingestellten schragen Position.

In Fig. 5 sind die gleichen Elemente wie in Fig. 4 dargestellt, jedoch in einem
Querschnitt im Bereiche der Luftdiise 20. Diese Luftdiise 20 ist so eingestellt,
dass die Achse 34 des Luftstromes 33 etwa parallel zur fiktiven Ebene 35 verlauft.

Ein falsch positionierter Vorformling 40 liegt in dieser Darstellung parallel auf der
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Rolle 7 und den korrekt positionierten Vorformlingen 1 auf. Wenn die Achse 34
des Luftstromes 33 parallel zur fiktiven Ebene 35 verlauft oder nur mit einem klei-
nen Anstellwinkel zu dieser Ebene 35 angestellt ist, kann der Luftstrom 33 den
falsch positionierten Vorformling 40 besser erfassen und ausblasen als die mit

grosserem Winkel 38 schrag angestelite Luftdiise 19.

Fig. 6 zeigt eine der beiden gleich ausgebildeten Luftdisen 19 bzw. 20. An der
Vorderseite der Luftdiisen 19, 20 sind mehrere Luftaustrittséffnungen 48 ange-
ordnet, im dargestellten Beispiel fiinf. Durch diese Anordnung entsteht ein Luft-
strom 31 bzw. 33, dessen Querschnitt eine Gesamtbreite 49 aufweist, welche
grosser ist als die Hohe 50 dieses Querschnittes. Dabei soll die Breite 49 des
Querschnittes mindestens doppelt so gross sein wie dessen Héhe 50. Zweck-
massigerweise ist die Gesamtbreite 49, wie im dargestellten Beispiel, ein Mehrfa-
ches der Héhe 50. An den Seitenbereichen der Luftdisen 19, 20 sind Lagerzap-
fen 51, 53 angeordnet, an welchen die Luftdisen 19, 20 um die Achse 42
schwenkbar gelagert sind. Die zugehorige Schwenkeinrichtung ist zu den Figuren
4 und 5 beschrieben. Das Gehause 54 der Luftdisen ist hohl und ist Gber eine
Luftzufiihrung 52 im Lagerzapfen 51 mit einer nicht dargestellten Druckluftleitung
verbunden. Uber diese Druckluftleitung und die Luftzufihrung 52 werden die Luft-
dusen 19, 20 im Bedarfsfall mit Druckluft versorgt, welche dann tiber die Luftaus-
trittsdffnungen 48 austritt und den Luftstrom 31 bzw. 33 bildet. Die Steuerung der
Druckluftzufuhr erfolgt Uiber die in Figur 1 dargestelite Steuereinrichtung 46.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zum Aussortieren von falsch positionierten zylindrischen Kér-
pern (1), wie Vorformlingen fur Hohlkérpern, in einer Vereinzelungs- und
Fordervorrichtung, wobei die zylindrischen Korper (1) einen Kopf (2) mit ei-
nem Kragen (3) aufweisen, mit einem Rollensortierer (5), welcher zwei in
Forderrichtung parallel und mit Abstand zueinander angeordnete Rollén (6,
7) aufweist, zwischen welchen die zylindrischen Kérper (1) hangend positi-
oniert sind, und mit einer Auswurfeinrichtung (16), mittels welcher nicht kor-
rekt zwischen den Rollen (6, 7) positionierte zylindrische Korper (1) aus der
Vorrichtung ausgeschieden werden, wobei die Auswurfeinrichtung (16) seit-
lich neben den Rollen (6, 7) angeordnete Luftdiisen (19, 20) zum Wegbla-
sen falsch positionierter zylindrischer Kérper (1) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Luftdise (19) so ausgerichtet ist, dass die
Strémungsachse (32) des aus der Dise (19) austretenden Luftstromes (31)
etwa quer zur Foérderrichtung (22) der zylindrischen Kérper (1) gerichtet ist
und mit einem Anstellwinkel (38) gegen den Kopf (2) und Kragen (3) der zy-
lindrischen Korper (1) gerichtet ist und dass die Luftdise (19) schwenkbar
befestigt und der Anstellwinkel (38) der Strémungsachse (32) des Luftstro-
mes (31) gegeniiber dem Kopf (2) und dem Kragen (3) der zylindrischen
Korper (1) einstellbar ist.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt des aus der Luftdiise (19) austretenden Luftstromes (31) eine
langgestreckte Form aufweist und die in Férderrichtung (22) der zylindri-
schen Korper (1) gerichtete Breite (49) des Querschnitts eine gréssere Ab-
messung aufweist als die etwa rechtwinklig dazu gerichtete Héhe (50) des
Querschnitts.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
in Forderrichtung (22) der zylindrischen Kérper gesehen mehrere Luftdiisen

(19, 20) nacheinander angeordnet sind, mindestens bei einer ersten Dise
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(20) die Stromungsachse (34) des Luftstromes (33) etwa parallel zu einer,
durch die Achsen (23, 24) der beiden Transportrollen (6, 7) gelegten fikti-
ven Ebene (35) ausgerichtet ist und die Stromungsachse (32) des Luft-

stromes (31) mindestens einer zweiten Diise (19) mit einem positiven An-

stellwinkel (38), schrag zu dieser fiktiven Ebene (35) ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftduse (19, 20) mehrere in Férderrichtung (22) der zy-
lindrischen Kérper (1) nebeneinander angeordnete Luftaustrittséffnungen
(48) aufweist und die Gesamtbreite ‘(49) des Querschnittes des aus diesen
Offnungen (48) austretenden Luftstromes (31, 33) mindestens doppelt so
gross ist wie die Hohe (50) des Luftstromes (31, 33).

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Uber den Rollen (6, 7) des Rollensortierers (5) und im Aufla-
gebereich der Kragen (3) der zylindrischen Kérper (1) auf diesen Transport-
rollen (6, 7) mindestens ein Ablenkelement (21) angeordnet ist, wobei die
Langsachse (37) dieses Ablenkelementes (21) schrag gegen die Forder-
richtung (22) der zylindrischen Kérper (1) gerichtet ist und dass das gegen
die Transportrollen (6, 7) gerichtete Ende (36) dieses Ablenkelementes (21)
die Transportrollen (6, 7) nicht berthrt.

Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsachse (37) des Ablenkelementes (21) mit der Langsachse 23 oder 24
einer der Transportrollen (6, 7) einen Winkel (47) von 30-60° einschliesst.

Vorrichtung nach Patentanspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass

das Ablenkelement (21) ein Rundstab mit einem konischen Ende (36) ist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass tber dem Rollensortierer (5) und in Férderrichtung (22) ge-
sehen vor der Auswurfeinrichtung (16), mit der Ausblasvorrichtung (17) und
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der Ausstossvorrichtung (18), ein optoelektronischer Sensor (13) mit einer
Steuereinrichtung (46) fur die Auswurfeinrichtungen (16, 17, 18) angeord-

net ist.
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