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(54) Title: POCKET-SIZED ELECTROCARDIOGRAPH

(54) Bezeichnung: TASCHEN-EKG

(57) Abstract

The invention relates to a portable, battery—operated, pocket electrocardiograph which is especially suitable for emergencies. To this
end the electrodes are integrated in the battery lid so that the electrode part can easily be exchanged and the number of detachable parts of
the electrocardiograph is minimized. The fact that the electrodes can be detached also makes them easier to clean.

(57) Zusammenfassung

Batteriebetriebenes Taschen-EKG, mit einem Rechnerteil (2), das MeBwerterfassung, Signalbearbeitung und Datenspeicherung umfaBt;
einer Eingabetastatur (22); einer Anzeigeeinrichtung (16); einem Batteriefach, das durch einen Batteriedeckel (32) verschlieBbar ist; und
Ableitelektroden (34, 35, 36) und/oder Anschliissen (44, 45, 46) fiir Kabelelektroden (48, 49, 50), wobei die Ableitelektroden (34, 35, 36)
und/oder Anschliisse (44, 45, 46) fiir Kabelelektroden (48, 49, 50) in dem Batteriedeckel (32) integriert sind.
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Beschreibung

Taschen-EKG
Die Erfindung betrifft ein tragbares,
batteriebetriebenes Taschen-EKG, insbesondere zur

Patienteniiberwachung und Sofortdiagnose bei Notfillen.

Aus der US-PS 4,606,352 ist ein Taschen-EKG
bekannt, daB einen Rechnerteil, MeBwerterfassung,
Signalbearbeitung, Datenspeicherung, Eingabetastatur
und Anzeigeeinrichtung umfaBft. Die Elektroden sind an
der GehduseauBenseite angeordnet. Nachteilig bei diesem
Gerdt ist die fehlende Bedienerfreundlichkeit und die

ungeniigende Eignung fiir Notfille.

Aus der DE-PS 36 36 996 ist ebenfalls ein tragbares
batteriebetriebens Herzdiagnosegerit bekannt, bei dem

eine Elektrode als Halteclip ausgebildet ist.

Es 1ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Taschen-EKG der bekannten Art so weiterzubilden, daB es

besser flir Notfdlle geeignet ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die
Merkmale des Anspruchs 1.

Durch das Integrieren der Elektroden in den
Batteriedeckel wird zum einen erreicht, daB der
Elektrodenteil leicht ausgetauscht werden kann und zum
anderen wird dadurch erreicht, daB die 2zahl der
abnehmbaren Teile am kompakten Taschen-EKG minimiert
wird, da ein Batteriedeckel ohnehin vorhanden sein muB,
um den Austausch der Batterie bzw. Akkus zu
erméglichen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 00/41620 PCT/EP99/10389

10

15

20

25

30

-2-

durch die Abnehmbarkeit des Batteriedeckels mit den
integrierten Elektroden die Reinigung der Elektroden
erleichtert wird ohne Gefahr zu laufen, durch
Reinigungsmittel die Elektronik des Taschen-EKG funk-

tionsunfdhig zu machen.

Gemdf einer vorteilhaften Ausgestaltung der

Erfindung umfafit das erfindungsgemdfe Taschen-EKG ein

Dateniibertragungsmodul zum Ubertragen der auf-
gezeichneten Signale nach auBen und zum Empfangen von
Steuersignalen und sonstigen Daten. Hierbei ist
insbesondere eine Schnittstelle, z.B. eine IR-

Schnittstelle 2zu handelsiiblichen Handys vorteilhaft.
Damit kann beispielsweise ein Notfallarzt an einer
Unfallstelle die EKG-Daten aufnehmen und direkt an die
Notaufnahme eines Krankenhauses iibermitteln. Auch im
hduslichen Bereich bei der Selbstdiagnose kann der
Patient die Daten aufnehmen und per Telefon oder Handy
an seinen Arzt in der Praxis iibermitteln. Dies
vereinfacht die Nachsorge z.B. bei Infarktpatienten.
Das Dateniibertragungsmodul kann vorteilhafterweise
ebenfalls in den Batteriedeckel integriert werden. Auf
diese Weise kann ein und dasselbe Grundgerdt mit
unterschiedlichen Dateniibertragungsmodulen versehen

werden.

Die ibrigen Unteranspriiche beziehen sich auf

weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.
Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der

Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung anhand der Zeichnung. Es zeigt:
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Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer
beispielhaften und bevorzugten Ausfiihrungsform der

Erfindung;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer

bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 3 eine Ansicht des Geritebodens mit Batte-
riedeckel und darin integrierten Elektroden des Gerits

nach Fig. 2;

Fig. 4 eine schematische Querschnittdarstellung

des Gerdts nach Fig. 2;

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Batteriedeckels

mit integrierten Elektroden; und

Fig. 6 eine Fig. 4 entsprechende Darstellung
mit einer alternativen Ausfiihrungsform des
Batteriedeckels, wobei eine Elektrode als Klipp zum
Einstecken des Gerdts in eine Tasche ausgelegt ist.

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer
beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung. Das
erfindungsgméfle Taschen-EKG umfaBt ein Rechnerteil 2
mit einer CPU 4, einem Programmspeicher 6, einem
Arbeitsspeicher 8, einem nicht-fliichtigem Datenspeicher
10, einer Echtzeituhr (RTC) 12 und einem Taktgenerator
14. Das Rechnerteil 2 ist mit einer Anzeigeeinrichtung
16 mit einem Display 18 und einem Displaycontroller 20
verbunden. Ebenso ist das Rechnerteil 2 mit einer
Eingabetastatur bzw. Bedienungseinrichtung 22
verbunden. Uber eine Stromversorgung 24 mit nicht ndher
dargestellten Batterien bzw. Akkus wird die Vorrichtung

mit Strom versorgt. Das Rechnerteil 2 ist auch mit
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einer MeBwerterfassung 26 mit D/A-Wandler 28 und
MeBwertverstdrker 30 verbunden. Die MeBwerterfassung 26
stellt das Verbindungsglied zwischen Rechnerteil 2 und
einem Batteriedeckel 32 dar. In den Batteriedeckel 32
sind Abnahmeelektroden 34, 35 und 36 integriert. Ein
Dateniibertagungsmodul 38 erméglicht die Ubertragung von
MeRdaten wdhrend der messung oder danach an externe
Einheiten zur Weiterverarbeitung. Das
Dateniibertragungsmodul kann vorzugsweise eine IR-
Schnittstelle umfassen, mittels der sich die MeBdaten
z. B. auf ein handelsiibliches Handy mit  IR-

Schnittstelle iibertragen lassen.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung einer
beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung gemdB dem
Blockschaltbild nach Fig. 1 mit im Querschnitt
trapezfrmigem Gehduse 1, Anzeigeeinrichtung 16 und

Eingabetastatur 22.

Fig. 3 zeigt die Ausfiithrungsform nach Fig. 2 in
einer Aufsicht auf den Gerdteboden mit dem
Batteriedeckel 32 und darin integrierten Elektroden 34,
35 und 36. Die Elektrode 34 ist hierbei als Halteclip
ausgebildet. Der Batteriedeckel 32 weist einen
VerschluBmechanismus 41 auf, durch den der
Batteriedeckel 32 16sbar mit dem Gehduse 1 verbunden

ist.

Fig. 4 zeigt eine Querschnittansicht des Gerdtes
nach Fig. 2 bzw. 3 mit dem Batteriedeckel 32, der
Meflwerterfassung 26, dem Rechnerteil 2 und der
Stromversorgung 24 und der Dateniibertragungseinheit 38,
die in der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 als in den
Batteriedeckel 32 integriert dargestellt ist. Die

Dateniibertragungseinheit 38 kann jedoch auch in dem
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Gehdause 1 angeordnet sein. Weiter umfaft der
Batteriedeckel 32 eine Kontaktiereinheit 40, die die
elektrische Verbindung der Elektroden 34, 35 und 36 zu
der Mefwerterfassung 26 in dem Gehduse 1 herstellt.

Fig. 5 zeigt ein schematisches Blockschaltbild mit
den den Funktionen des Batteriedeckels 32. Die
Kontaktiereinrichtung 40 bildet zusammen mit dem
VerschluBmechanismus 41 eine Ein/Aus-Schalter 42. Durch
die Kontaktiereinrichtung 40 werden die
Ableitelektroden 34, 35 und 36 mit der Mefiwerterfassung
26 und dem Rechnerteil 2 verbunden. Beim VerschlieBen
des Batteriedeckels 32 wird die interne Stromversorgung
24 automatisch aktiviert bzw. beim Offnen des
Batteriedeckels 32 wird das Geridt stromlos geschaltet.
D.h., wenn der Batteriedeckel 32 offen ist, ist das
Gerdat vollstdndig stromlos, so daB problemlos die
Batterien gewechselt werden kdénnen. Das Gerdt ist nur
bei geschlossenem Batteriedeckel 32 funktionsfdhig und
mit Strom versorgt und damit auch dicht. StromfluB bei
offenen und damit undichtem Gerit kann daher nicht
auftreten, was einen erheblichen Sicherheitsvorteil

bedeutet.

Der Batteriedeckel 32 erfiillt folgende Funktionen:

1. Erméglicht das Auswechseln verbrauchter
Batterien.
2. Schaltet das Gerdt automatisch ab, wenn der

Deckel 32 nicht vollstdndig geschlossen ist. Damit ist
ein sicherer und gefahrloser Betrieb bei allen

Patienten vor allem bei Selbstdiagnose moéglich.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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3. Im Batteriedeckel 32 integrierte Kontakte
dienen als Ableitelektroden 34, 35 36 fiir die

MeBwerterfassung 26.

4. Eine optional im Batteriedeckel 32
integriertes Dateniibertragungsmodul dient zur
kontaktfreien oder auch kontaktbehafteten

Dateniibermittlung der aufgezeichneten EKG-Daten an
einen externen Empfdnger und zum Empfang von Daten fiir
den Benutzer des Gerites.

5. Im Batteriedeckel 32 kann eine elektronische
Schutzvorrichtung integriert sein, die
defibrillationsfest ist. Dadurch wird eine

FunktionsstSrung des EKG-Betriebs beim Defibrillieren

(Wiederbelebung durch Elektroschocksverhindert.

6. Der Batteriedeckel 32 ist austauschbar gegen
einen anderen gleicher Funktionalit&t, jedoch mit
verschiedenen Kontaktanordnungen und gegebenfalls

zusdtzlichen Funktionselementen.

Bezugszeichen 43 bezeichnet eine
AnschluBmSglichkeit fiir Kabelelektroden anstelle oder
zusdtzlich zu den in den Batteriedeckel 32 integrierten
Ableitelektroden 34, 35, 36. Fig. 6 zeigt einen
entsprechend ausgestalteten Batteriedeckels 32, bei dem
anstelle der Elektroden 34, 35 und 36 Anschliisse 44,
45, 46 fir Kabelelektroden 48, 49 und 50 vorgesehen

sind.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Anspriiche

1. Batteriebetriebenes Taschen-EKG, mit

einem Rechnerteil (2), das MefBwerterfassung,
Signalbearbeitung und Datenspeicherung umfaBt;
einer Eingabetastatur (22);

10 einer Anzeigeeinrichtung (16);
einem Batteriefach, das durch einen Batteriedeckel
(32) verschlieBbar ist; und
Ableitelektroden (34, 35, 36) und/oder Anschliissen
(44, 45, 46) fiir Kabelelektroden (48, 49, 50),

15 wobei die Ableitelektroden (34, 35, 36) und/oder
Anschliisse (44, 45, 46) fiir Kabelelektroden (48,
49, 50) in dem Batteriedeckel (32) integriert

sind.

20 2. Batteriebetriebenes Taschen-EKG nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch ein Dateniibertragungsmodul
(38) zum Empfangen und Ubertragen von und nach

auflen.

25 3. Batteriebetriebenes Taschen-EKG nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf das
Dateniibertragungsmodul (38) in den Batteriedeckel

(32) integriert ist.

30 4. Batteriebetriebenes Taschen-EKG nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Ableitelektroden (48, 49, 50)
Kabelelelektroden sind, die mit Kabelanschliissen
(44, 45, 46) in dem Batteriedeckel (32) verbindbar
35 sind.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Batteriebetriebenes Taschen-EKG nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Defibrilationsschutzeinrichtung, die
vorzugsweise in den Batteriedeckel integriert ist.

Batteriebetriebenes Taschen-EKG nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch in
den Batteriedeckel (32) integrierte
Kontaktiereinrichtung (40, 42) zum Abschalten des
Gerdts bei geGffnetem Batteriedeckel (32).

Batteriebetriebenes Taschen-EKG nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Mehrzahl von auswechselbaren Batteriedeckeln
(32) mit unterschiedliche zus&tzlichen

Funktionalitdten.

Batteriebetriebenes Taschen-EKG nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Anzeigeeinrichtung (16) eine graphische

Anzeige ist.
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