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Urzadzenie do wykrywania powietrza we krwi
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Prz:dmiotem wynalazku jest urzadzenie do wykrywania
powietrza we krwi znajdujacej si¢ w obiegu poza obrebem
organizmu, zaopatrzone w mechanizm do automatycznego
zatrzymania przeplywu w przypadku pojawienia sie w niej
pecherzykéw powietrza.

Znane s3 juz urzadzenia do wykrywania powmu za we
krwi, zaopatrzene w prostoliniowy odcinek przewodu
o przezroczystych sciankach. Po jednej sironie przewodu
znajduje sie Zrédlo swiatla, po drugiej fotoelement polg-
czony elektrycznie z mechanizmem zamykajagcym prze-
ptyw krwi. Gdy przewéd jest catkowicie wypetniony prze-
plywajaca krwia, swiatto ze wspomnianego zrddia zostaje
pochloniete w takim stopniu, iz fotoelement nie daje im-
pulsu elektrycznego do polgczonego z nim mechanizmu.
Gdy jednak do miejsca oswietlonego dojdzie pecherzyk
znajdujacego sie we krwi powietrza, absorbcja swiatta
w przewodzie nagle spada, a oswietlony na chwile fotoele-
ment przepuszcza prad powodujacy zadziatanie mechaniz-
mu zamykajgcego dalszy przeplyw krwi.

Od opisanego urzadzenia wymaga sie, aby bylo bardze
czule, gdyz wprowadzenie z krwig pecherzyka powietrza
do zywego organizmu moze spowodowa¢ najciezsze kon-
sekwencje. Ta konieczna czulosé urzgd<enia wymaga ta-
kiego wyregulowania, aby nawet niewielka dawka swiatla,
docierajgca do fotoelementu, powodowala zatrzymanie
przeptywu. Wymdég czulosci jest jednak w znanych urza-
dzeniach Zrédlem zaklécen i niedogodnosci. Mianowicie
prostoliniowy odcinek przezroczystego przewodu staje sie
w pewnym stopniu $wiatlowodem i wprowadza pewne
ilosci swiatla od koricéw wychodzgcych poza obudowe
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urzgdzenia. Réwnoczesnie poziom hematokrytu we krwi,
decydujacy o stopniu jej przezroczystosci, jest zmienny. Te
czynniki powoduja, iz zwiekszenie oswietlenia pomiesz-
czenia, w ktorym znajduje si¢ urzadzenie, np. na skutek
wejscia promieni slorica, staje si¢ w znanych urzadzeniach
przyczyng zadzialania mechanizmu zamykajacego prze-
plyw, mimo iz w plyngcej przez przewod krwi nie ma
najmniejszych pecherzykow powietrza. Staje sie to dalej
Zrédlem powaznych zakiécen w pracy aparatury, w sklad
ktoérej wchodzi urzadzenie.

Wynalazek ma na celu wyeliminowanie tej niedogodnos-
ci i opracowanie takiej konstrukeji urzadzenia, ktéra za-
pewniataby jego wysokg czulosé, lecz eliminowata mozli-
wo$¢ zamkniecia przeplywu w wyniku dzialania czynni-
kow innych niz obecnosé we krwi pecherzykéw powietrza.

Wedlug wynalazku cel ten osiggnieto przez zastgpienie
prostoliniowego odcinka przewodu wewnatrz urzgdzenia
— odcinkiem biegngcym po krzywej. Uklad optyczny urza-
dzenia, zlozony ze Zrédla swiatla i fotoelementu, jest umie-
szczony nad lub pod osig symetrii przekroju poprzecznego
przewodu. Mechanizm zamykania przeplywu ma elektro-
magnes, polgczony elektrycznie z fotoelementem i mecha-
nicznie, za pomocg dZwigni, z trzpieniem zaciskajgcym.

Urzadzenie wedlug wynalazku niezawodnie reaguje na
pojawienie si¢ w przewodzie pecherzyka powietrza, nato-
miast jest calkowicie nieczule na zmiany intensywnosci

-o$wietlenia pomieszczenia, w ktérym znajduje sie urzadze-

nie. Przesunigcie ukladu optycznego wzgledem osi symetrii

... powoduje wykorzystywanie w tym ukladzie zjawiska zala-
3o mania wigzki $wiatla zamiast zjawiska absorbcji, a tym
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samym uniezaleznia dzialanie urzadzenia od poziomu he-
matokrytu.

Przediiot wynalazku jest dokladniej opisany na przy-
kladzie wykonania w zwigzku z rysunkiem, na ktérym fig.
1 przedstawia schemat urzadzenia w widoku z boku, fig. 2
- przebieg wigzki swiatta w przypadku przewodu wypel-
nionego powietrzem, fig. 3 — przebieg wiazki swiatla
w przypadku przewodu wypelnionego krwia, a fig. 4 —
schemat mechanizmu zamykania przeptywu krwi.

Jak pokazano na rysunku, w obudowie 1 jest umieszczo-
ny na odcinku tuku kola przezroczysty przewéd 2. Kieru-
nek przeplywu jest zaznaczony strzatka. Na drodze prze-
plywu sa kolejno umieszczone uklad optyczny 3 i mecha-
nizm 4 zamykania przeplywu.

Uktad optyczny jest ztozony ze Zrédla swiatla 5 i fotoele-
mentu 6. Os optyczna ukladu przebiega nad osig symetrii
przekroju przewodu 2. Gdy przewdd 2 jest wypelniony
powietrzem, wigzka $wiatla 7 pada na fotoelement 6. Gdy
jednak przewdd 2 jest wypelniony krwia 8, ta sama wigzka
7 zostaje zalamana zgodnie ze znanymi prawami optyki
i mija fotoelement 6.

Fotocelement 6 jest elektrycznie polgczony z elektroma-
gnesem 9 mechanizmu zamykania przeptywu. Elektroma-
gnes jest dalej polaczony z diwignig 10, ktéra styka sie
z zaczepem 11 osadzonym w trzpieniu 12 wspartym na
- silnej sprezynie 13. Plaskie zakonczenie 14 trzpienia 12
styka si¢ z przewodem 2.

Jak juz wspomniano, gdy przewod 2 jest wypziniony

35

40

45

50

55

4

krwig, wigzka $wiatla 7 mija fotoelement 6 w odlegtosci
wykluczajacej jego zadzialanie, a mechanizm 4 zajmuje
polozenie pokazane na fig. 4 rysunku. Gdy jednak w prze-
wodzie znajdzie si¢ pecherzyk powietrza, jego dojscie do
ukladu 3 spowoduje oswietlenie wigzkg swiatla 7 fotoele-
mentu 6. Przeplyw pradu przez fotoelement wywola za-
dzialanie elektromagnesu 9, uwolnienie trzpienia 12 i za-
mkniecie przy jego pomocy przewodu 2. Réwnoczesnie
zostanie uruchomiony sygnat akustyczny i optyczny infor-
mujacy o zakldceniu i miejscu jego powstania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wykrywania powietrza we krwi, znaj-
dujacej si¢ w obiegu poza obrebem organizmu, zaopatrzo-
ne w uklad optyczny zlozony ze Zrédla §wiatla i fotoele-
mentu, znamienne tym, Ze przezroczysty przewéd (2) jest
ulozony na odcinku pomiarowym po linii krzywej, o$
optyczna ukladu optycznego (3) znajduje si¢ nad lub pod
0sig symetrii przekroju poprzecznego przewodu (2), a foto-
element (6) ukladu optycznego (3) jest elektrycznie polg-
czony z mechanizmem (4) zamykania przeptywu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze me-
chanizm (4) zamykania przeplywu ma elektromagnes (9)
polaczony z dzwignia (10), ktéra dalej styka si¢ z zaczepem
(11) trzpienia (12) zaopatrzonego w sprezyne (13) i stykajg-
cego sie z przewodem (2).

Sklad wykonano w DSP, zam. 1230
Druk w UP PRL, naklad 125 + 20 egz.
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