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(54) Kaltemittelkreis eines Kiihlgerits
(67) Es wird ein Kaltemittelkreis eines Kiihlgerats mit einer

zwischen einem mit Umgebungsluft beaufschlagten
Kondensator (2) wund einem Verdampfer (1)
vorgesehenen Drosseleinrichtung (4) aus einer
gekiihiten Drosselkapillare (5) und einem an die
Drosselkapillare (5) angeschlossenen Drosselventil
(6) beschrieben, das ein vom Kaltemittelstrom und
einer Feder (14) beaufschlagtes Steliglied (12)
aufweist. Um vorteilhafte Kreislaufbedingungen zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass das Drosselventil
(6) einen Ventilsitz (10), einen mit dem Ventilsitz (10)
zusammenwirkenden Ventilkdrper (11) sowie ein das
verschiebbar gelagerte, den Ventilkbrper (11)
bildende Stellglied (12) abstitzendes Hubelement
(17) umfasst, das mit dem Druck eines in
Abhangigkeit von der Temperatur der Umgebungsluft
beaufschlagten Dampfdruck-Temperaturfiithlers (20)
im SchlieBsinn des Ventilkdrpers (11) beaufschlagt
ist, dass die durch das Hubelement (17) auf das
Stellglied (12) ausgeiibte SchlieRkraft die durch die
Kaltemittelbeaufschlagung bedingte, im Offnungssinn
auf den Ventilkbrper (11) wirkende Kraft ibersteigt
und dass die im Offnungssinn wirkende Feder (14)
den Ventilkdrper (11) fir einen vorgegebenen
Druckabfall des Kéltemittels 6ffnet.
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Zusammenfassung

Es wird ein Kaltemittelkreis eines Kuhlgerats mit einer zwischen einem mit
Umgebungsluft beaufschlagten Kondensator (2) und einem Verdampfer (1)
vorgesehenen Drosseleinrichtung (4) aus einer gekuhlten Drosselkapillare (5) und
einem an die Drosselkapillare (5) angeschlossenen Drosselventil (6) beschrieben,
das ein vom Kaltemittelstrom und einer Feder (14) beaufschlagtes Stellglied (12)
aufweist. Um vorteilhafte Kreislaufbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass das Drosselventil (6) einen Ventilsitz (10), einen mit dem Ventilsitz (10)
zusammenwirkenden Ventilkérper (11) sowie ein das verschiebbar gelagerte, den
Ventilkérper (11) bildende Stellglied (12) abstutzendes Hubelement (17) umfasst,
das mit dem Druck eines in Abh&ngigkeit von der Temperatur der Umgebungsluft
beaufschlagten Dampfdruck-Temperaturfihlers (20) im Schlie3sinn des
Ventilkérpers (11) beaufschlagt ist, dass die durch das Hubelement (17) auf das
Stellglied (12) ausgeubte Schlielkraft die durch die Kaltemittelbeaufschlagung
bedingte, im Offnungssinn auf den Ventilkérper (11) wirkende Kraft (ibersteigt und
dass die im Offnungssinn wirkende Feder (14) den Ventilkérper (11) fur einen

vorgegebenen Druckabfall des Kaltemittels dffnet.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Kéltemittelkreis eines Kuhlgerats mit einer
zwischen einem mit Umgebungsluft beaufschlagten Kondensator und einem
Verdampfer vorgesehenen Drosseleinrichtung aus einer gekuhlten Drosselkapillare
und einem an die Drosselkapillare angeschlossenen Drosselventil, das ein vom

Kaltemittelstrom und einer Feder beaufschlagtes Stellglied aufweist.

Um einen Kaltemittelkreis eines Kuhlgerats effizient betreiben zu kénnen, ist es
notwendig, die Druckdifferenz zwischen der Hochdruckseite und der
Niederdruckseite des Kaltemittelkreises durch eine Drosseleinrichtung zwischen
dem Kondensator und dem Verdampfer abzubauen. Bei Kuhlgeraten fur den
Haushalt, insbesondere zu Kuhl- und Gefrierzwecken, wird Ublicherweise eine
Drosseleinrichtung in Form einer Drosselkapillare eingesetzt, die mithilfe des
verdampften Kaltemittels gekdhlt wird, um am Ausgang der Drosselkapillare eine
moglichst geringe spezifische Enthalpie des Kaltemittels sicherzustellen. Fur den
Fall, dass im internen Warmetauscher die Drosselkapillare ausreichend gekuhlt
wird, um ein Verdampfen des Kaltemittels in der Drosselkapillare zu unterbinden,
wird der Druckabfall in der Drosselkapillare im Wesentlichen durch den
Massenstrom bestimmt. Der Druck des Kaltemittels am Austritt aus der
Drosselkapillare hangt dann einerseits von der Kondensationstemperatur und dem
damit zusammenhangenden Kondensationsdruck und andererseits vom
Massenstrom ab. Da mit zunehmendem Massenstrom der Druckabfall entlang der
Drosselkapillare steigt, verringert sich mit zunehmendem Massenstrom die

Druckdifferenz zwischen dem Ausgang der Drosselkapillare und dem Verdampfer.
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Zur Berucksichtigung der verbleibenden Druckdifferenz zwischen der
Drosselkapillare und dem Verdampfer ist es bekannt (US 2018/0010831 A1), der
Drosselkapillare ein verstellbares Drosselventil nachzuordnen, das in Abhangigkeit
von vorzugsweise austrittseitig des Verdampfers gemessenen thermodynamischen
Zustanden des Kaltemittels, wie Temperatur, Druck oder Enthalpie, angesteuert
wird, um unterschiedlichen Kuhllasten Rechnung zu tragen. Die messtechnische
Erfassung der thermodynamischen Zustande des Kaltemittels und die von den

Messergebnissen abhangige Steuerung des Drosselventils ist allerdings aufwendig.

Zur Berucksichtigung von Druckschwankungen in einem Kaltemittelkreis ist es
bekannt (US 4 324 112), der Drosselkapillare ein Drosselventil nachzuordnen, das
eine in einem Ventilgehause festgehaltene, entgegen der Strémungsrichtung in
einen metallischen Faltenbalg ragende Dusennadel aufweist, die mit einer
Drosseléffnung im Boden des Faltenbalgs zusammenwirkt. Das aus der
Drosselkapillare ausstréomende, den Balgboden beaufschlagende Kaltemittel strémt
durch die Drosseléffnung in den metallischen Faltenbalg und aus dem
ausstromseitig offenen Faltenbalg zum Verdampfer. Steigt der Kondensationsdruck
und damit der Druck des aus der Drosselkapillare strétmenden Kaltemittels, so
verlagert sich der Balgboden aufgrund des gestérten Gleichgewichts zwischen der
Federkraft des Faltenbalgs und der Kraft zufolge der Druckbeaufschlagung des
Balgbodens durch den Kaltemittelstrom mit der Wirkung, dass der Balgboden und
damit die Drossel6ffnung gegen die Dusennadel bewegt und damit der
Strémungsquerschnitt durch die Drossel6ffnung verkleinert wird, sodass sich der

Druckabfall am Drosselventil vergréR3ert.

Es ist auch bekannt (US 5 004 008), das Drosselventil eines Kaltemittelkreises mit
einem durch den Kondensationsdruck des Kéltemittels gegen die Kraft einer
Druckfeder beaufschlagten Stellglied zu versehen, das eine eine Hochdruckkammer
mit einer Niederdruckkammer verbindende Drosseléffnung durchsetzt und ein
Steuerprofil aufweist, das den ringférmigen Strémungsquerschnitt zwischen der
Drossel6ffnung und dem Stellglied in Abhéngigkeit von der Verlagerung des

Stellglieds verandert, sodass bei einem gréReren Kondensationsdruck der
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Strémungsquerschnitt durch die Drosseléffnung verringert und damit der Druckabfall

am Drosselventil vergré3ert wird.

Um eine von der Temperatur des Kaltemittels abhangige, selbsténdige Steuerung
des Druckabfalls in einer Drosselkapillare eines Kaltemittelkreises zu ermdéglichen,
ist es zusatzlich bekannt (DE 10 2013 204 990 A1), am Austrittsende der
Drosselkapillare eine unter Freilassung eines Ringspalts in die Drosselkapillare
einfUhrbare Nadel vorzusehen, die mithilfe eines temperaturabhangigen Stellglieds,
beispielsweise einer im Verdampfer vorgesehenen Bimetallfeder, entlang der
Drosselkapillare verstellt wird, sodass sich der Stromungswiderstand und damit der
Druckabfall entlang der Drosselkapillare mit der temperaturabhéngigen

Eingriffslange der Nadel andert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Drosseleinrichtung fur einen
Kaltemittelkreis eines hauslichen Kuhlgerats so auszugestalten, dass die
verbleibende Druckdifferenz des Kaltemittels zwischen dem Ausgang der
Drosselkapillare und dem Verdampfungsdruck durch das der Drosselkapillare
nachgeordnete Drosselventil im Sinne einer mdglichst effizienten Kuhlung mit

einfachen Konstruktionsmitteln abgebaut werden kann.

Ausgehend von einem Kaltemittelkreis der eingangs geschilderten Art 16st die
Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Drosselventil einen Ventilsitz,
einen mit dem Ventilsitz zusammenwirkenden Ventilkérper sowie ein das
verschiebbar gelagerte, den Ventilkorper bildende Stellglied abstitzendes
Hubelement umfasst, das mit dem Druck eines in Abhangigkeit von der Temperatur
der Umgebungsluft beaufschlagten Dampfdruck-Temperaturfuhlers im SchlieRsinn
des Ventilkérpers beaufschlagt ist, dass die durch das Hubelement auf das
Stellglied ausgetbte Schlielkraft die durch die Kaltemittelbeaufschlagung bedingte,
im Offnungssinn auf den Ventilkérper wirkende Kraft Ubersteigt und dass die im
Offnungssinn wirkende Feder den Ventilkérper fur einen vorgegebenen Druckabfall

des Kaltemittels 6ffnet.
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Da der mit zunehmendem Massenstrom zunehmende Druckabfall entlang der
Drosselkapillare unter der gegebenen Voraussetzung einer Durchstrémung mit
flussigem Kaltemittel unabhangig von der Kondensationstemperatur und dem damit
zusammenhangenden Kondensationsdruck ist, kénnen durch eine Beaufschlagung
des Stellglieds mit einem von der Temperatur der den Kondensator
beaufschlagenden Umgebungsluft abhangigen Druck bei einer entsprechenden
Wahl der Beaufschlagungsflachen vom Massenstrom unabhangige Schlielkrafte fur
das Drosselventil sichergestellt werden, sodass durch eine Feder, die im
Offnungssinn auf das Stellglied einwirkt, eine von der Federkraft abhéngige
Offnungsstellung des Ventilkorpers eingestellt werden kann. Durch eine an einen
vorgegebenen Verdampfungsdruck und damit an eine vorgegebene
Verdampfungstemperatur angepasste Federkraft kann somit am Drosselventil ein
aufgrund des geringen Stellwegs des Stellglieds als konstant anzusehender
Druckabfall eingestellt werden, der das Kaltemittel auf das Druckniveau des
Verdampfers entspannt, wenn der vom Massenstrom abhangige Druckverlauf am
Ausgang der Drosselkapillare angenahert dem Verlauf des Verdampfungsdrucks
folgt, was bei einer entsprechenden Auslegung der Drosselkapillare und dem damit
verbundenen, vom Massenstrom abhangigen Verlauf des Druckabfalls entlang der

Drosselkapillare sichergestellt werden kann.

Die von der Temperatur der Umgebungsluft abhéangige Druckbeaufschlagung des
Stellglieds des Drosselventils wird in einfacher Weise durch einen Dampfdruck-
Temperaturfuhler erreicht, der in Ublicher Art durch eine Kapillare mit einem
Beaufschlagungsraum des Hubelements verbunden ist. Um einfache
Konstruktionsbedingungen vorgeben zu kénnen, kann das Hubelement eine vom
Dampfdruck-Temperaturfuhler beaufschlagte, mit dem Stellglied verbundene
Membran aufweisen. Diese Membran, die den Beaufschlagungsraum gegenuber
dem Stellglied reibungsfrei und flussigkeitsdicht abschlie3t, beaufschlagt das
anliegende Stellglied aufgrund der Auslegung der Beaufschlagungsflache in
Abhangigkeit vom Beaufschlagungsdruck des Dampfdruck-Temperaturfuhlers mit
der erforderlichen Schliel3kraft.
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Um das Drosselventil zusatzlich in Abhangigkeit vom Massestrom ansteuern zu
kénnen, kann die in einem Ringraum zwischen dem Stellglied und einem
Ventilgehduse angeordnete Feder als Schraubenfeder ausgebildet werden, deren
Windungen im Ringraum einen schraubenférmigen Strémungskanal fur das
Kaltemittel zwischen dem Ventilsitz und dem Ausgang des Drosselventils
begrenzen. Da zufolge dieser MalRnahmen die Federwindungen durch den
Massenstrom des Kaltemittels im Offnungssinn belastet werden, ergibt sich durch
den Massenstrom eine zusatzliche Kraftkomponente, die mit zunehmendem
Massenstrom fur eine Verringerung des Druckabfalls am Drosselventil sorgt und
damit zu einem Ausgleich des mit steigendem Massenstrom abnehmenden Drucks

am Ausgang der Drosselkapillare fuhrt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 einen Kaltemittelkreis eines Kuhlgerats mit einer erfindungsgemalien
Drosseleinrichtung in einem schematischen Schaltbild,

Fig. 2 das an eine Drosselkapillare angeschlossene Drosselventil in einem
schematischen Langsschnitt und

Fig. 3 den Druckverlauf am Ein- und Ausgang des Drosselventils in Abhangigkeit
vom Massenstrom bei unterschiedlichen Temperaturniveaus der

Umgebungsluft.

Der in der Fig. 1 schematisch dargestellte Kaltemittelkreis fur ein Kuhlgeréat, wie es
beispielsweise im Haushalt zum Kuhlen und Gefrieren von Waren zum Einsatz
kommt, umfasst einen Verdampfer 1, einen mit Umgebungsluft beaufschlagten
Kondensator 2, einen Kompressor 3 zwischen dem Verdampfer 1 und dem
Kondensator 2 sowie eine Drosseleinrichtung 4, mit deren Hilfe das Kaltemittel vom
Kondensationsdruck auf den Verdampfungsdruck entspannt wird. Diese
Drosseleinrichtung 4 weist eine Drosselkapillare 5 mit einem nachgeschalteten
Drosselventil 6 auf, dem die Aufgabe zukommt, den am Ausgang der
Drosselkapillare 5 herrschenden Uberdruck des Kaltemittels gegenuber dem
Verdampfungsdruck abzubauen, sodass am Ausgang 7 des Drosselventils 6 der

Verdampfungsdruck herrscht.
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Der Kaltemitteldruck am Ausgang der Drosselkapillare 5 wird nur dann durch die
Kondensationstemperatur und den damit zusammenhangenden
Kondensationsdruck einerseits und durch den Massenstrom andererseits bestimmt,
wenn das Kaltemittel in der Drosselkapillare 5 flussig bleibt. Mit einem Verdampfen
des Kaltemittels wird der Druckabfall in der Drosselkapillare 5 zuséatzlich auch vom
Unterkdhlungsgrad und dem Nassdampfzustand abhangig. Um diese Abh&ngigkeit
zu vermeiden, wird die Drosselkapillare 5 in Ublicher Weise mithilfe des
entspannten, gasférmigen Kaltemittels aus dem Verdampfer 1 gekuhlt, wie dies

durch den internen Warmetauscher 8 angedeutet ist.

In der Fig. 2 ist ein erfindungsgemafes Drosselventil 6 naher dargestellt. Dieses
Drosselventil 6 weist ein an die Drosselkapillare 5 angeschlossenes, zylindrisches
Ventilgehduse 9 mit einem stirnseitigen Ventilsitz 10 fur einen Ventilkérper 11 auf.
Der Ventilkérper 11 ist Teil eines im Ventilgeh&ause 9 verschiebbar gelagerten
Stellglieds 12, zwischen dem und dem Ventilgehause 9 ein Ringspalt 13 mit einer
das Stellglied 12 umschliellenden Feder 14 vorgesehen ist, die sich mit dem
ventilsitzseitigen Ende am Ventilgeh&ause 9 und mit dem gegenuberliegenden Ende
an einem im Ventilgehause 9 verschiebbar gelagerten Fuhrungsbund 15 des
Stellglieds 12 abstutzt.

Das dem Ventilkérper 11 gegenuberliegende Ende 16 des Stellglieds 12 stutzt sich
auf einem Hubelement 17 ab, das eine einen Beaufschlagungsraum 18 gegenuber
dem Ende 16 des Stellglieds 12 dicht abschlieRende Membran 19 aufweist und mit
einem Druck beaufschlagt wird, der von der Temperatur der den Kondensator 2
beaufschlagenden Umgebungsluft abhangt. Zu diesem Zweck ist ein der
Temperatur der Umgebungsluft oder einer von dieser Umgebungsluft abhangigen
Temperatur ausgesetzter Dampfdruck-Temperaturfuhler 20 vorgesehen, der
entsprechend der Fig. 1 durch eine Kapillare 21 mit dem Beaufschlagungsraum 18
verbunden ist, der wie die Kapillare 21 das eingesetzte Mittel, vorzugsweise das

auch fur den Kaltemittelkreis verwendete Kaltemittel, in flussiger Phase enthalt.
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Durch eine geeignete Abstimmung der wirksamen Beaufschlagungsflachen
einerseits des Ventilkérpers 11 und anderseits der Membran 19 kann uber die
Membran 19 eine SchlieRkraft auf das Stellglied 12 ausgetbt werden, die die durch
das Kaltemittel auf den Ventilkérper 11 im Offnungssinn ausgeubte Kraft Ubersteigt.
Die im Offnungssinn auf das Stellglied 12 einwirkende Kraft der Feder 14 bestimmt
somit die Stellung des Drosselventils 6 und damit den Druckabfall an diesem

Drosselventil 6.

In der Fig. 3 sind die bei einem Kaltemittelkreis fur ein Haushaltskihlgerat,
beispielsweise einem Gefrierschrank, auftretenden Druckverldufe in Abhangigkeit
vom Massenstrom dargestellt, wobei auf der Abszisse der Massenstrom M [kg/h]
und auf der Ordinate des Koordinatensystems der Druck p [bar] fur einen typischen

KUhImittelkreis abzulesen sind.

Der von der Temperatur der den Kondensator 2 beaufschlagenden Umluft
abhangige Kondensationsdruck steigt mit dem Massenstrom M an und soll durch
die Drosseleinrichtung 4 auf den Verdampfungsdruck abgebaut werden, der bei
einem fur eine Verdampfungstemperatur von -18 °C ausgelegten Verdampfer 1
auslegungsgemal entsprechend dem Druckverlauf pv mit dem Massenstrom M
geringfugig abfallt. Zum Unterschied dazu steigt der Kondensationsdruck mit dem
Massenstrom M an, wie sich dies aus dem Druckverlauf pk1e fUr eine Temperatur

der Umgebungsluft von 16 °C ergibt.

Entlang der Drosselkapillare 5 wird der Kondensationsdruck pkis am Ausgang des
Kondensators 2 in Abhangigkeit vom jeweiligen Massenstrom M entsprechend dem
Druckabfall Appok abgebaut, sodass am Ausgang der Drosselkapillare 5 ein Druck
pokis ansteht. Dieser Uberdruck gegeniber dem auslegungsgemafien
Verdampfungsdruck pv ist in dem der Drosselkapillare 5 nachgeschalteten
Drosselventil 6 abzubauen, um vorteilhafte Betriebsbedingungen fur den
Kaltemittelkreis sicherstellen zu kénnen. Hierfur bedarf es einer Beaufschlagung
des Ventilkérpers 11 fur eine diesen Druckabfall bedingende Ventilstellung. Da sich

aufgrund der erfindungsgemalen Ausbildung des Drosselventils 6 eine vom
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Massenstrom unabhangige, lediglich von der Temperatur der Umgebungsluft
beeinflusste Schlielkraft ergibt, kann durch eine von dieser Temperatur abhangige
Auslegung der Feder 14 oder ihrer Vorspannung eine Stellung des Drosselventils 6
far einen vorgebbaren Druckabfall sichergestellt werden. Geman der Fig. 3
entspricht der durch die Feder 14 am Drosselventil 6 eingestellte Druckabfall Appvie
der Druckdifferenz zwischen dem Druck pokie am Ausgang der Drosselkapillare 5
und dem Verdampfungsdruck pv bei einem Massenstrom M von 0,5 kg/h, sodass
sich am Ausgang 7 des Drosselventils 6 ein Druck popv ergibt, der dem
auslegungsgemafien Verdampfungsdruck pv entspricht. Durch die Wahl der Feder
14 oder deren Vorspannung kann der Druckabfall am Drosselventil 6 verandert und
damit eine Angleichung des Kurvenverlaufs pov an den Verlauf des
auslegungsgemalien Verdampfungsdrucks pv durch eine Parallelverschiebung des

Kurvenverlaufs ppv erreicht werden.

Um die sich in Abhangigkeit von der Temperatur der den Kondensator 2
beaufschlagenden Umgebungsluft andernden Druckverhéaltnisse im Kaltemittelkreis
zu verdeutlichen, ist in der Fig. 3 zusatzlich der Kondensationsdruck pks2 fur eine
Umgebungslufttemperatur von 32 °C in Abhangigkeit vom Massenstrom M
eingezeichnet. Wie aus dem Druckverlauf pks2 unmittelbar ersichtlich ist, hangt der
Kondensationsdruck bei vorgegebenen Temperaturverhaltnissen nur vom
Massenstrom M ab, sodass sich fur die Druckverlaufe pkis und pkaz2 parallele
Graphen ergeben. Da der Druckabfall Apok entlang der Drosselkapillare 5 bei
gegebenen Auslegungsbedingungen allein vom Massenstrom M abhangt, stellt sich
am Ausgang der Drosselkapillare 5 ein Druck ppks2 mit einem zum Druckverlauf
pok1e parallelen Verlauf ein. Mit einer entsprechenden Wahl der auf das Stellglied 12
des Drosselventils 6 wirkenden Kraft der Feder 14 kann ein Druckabfall Appvs2 am
Drosselventil 6 eingestellt werden, der am Ausgang 7 des Drosselventils 6 wieder

einen Druck ppv bedingt.

Da mit steigendem Massenstrom M der Druckabfall entlang der Drosselkapillare 5
gréf3er wird und daher der Druck am Ausgang der Drosselkapillare 5 abnimmt,

musste zur Berucksichtigung dieses Druckabfalls das Drosselventil 6 entsprechend
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gedffnet werden. Zu diesem Zweck kann die zwischen dem Stellglied 12 und dem
Ventilgehduse 9 angeordnete Feder 14, eine Schraubenfeder, aufgrund einer
gegenseitigen Abstimmung des Durchmessers des Federdrahts und der Spaltweite
des Ringraums 13 einen schraubenférmigen Stromungskanal fur das Kaltemittel
zwischen dem Ventilsitz 10 und dem Ausgang 7 des Drosselventils 6 ausbilden. Die
Federwindungen werden durch den entlang der Windungen strémenden
Massenstrom zuséatzlich im Offnungssinn des Drosselventils 6 belastet, sodass sich
eine zusatzliche Kraftkomponente ergibt, die mit zunehmendem Massenstrom M fur
eine Verringerung des Druckabfalls am Drosselventil 6 sorgt und damit zu einem
Ausgleich des mit steigendem Massenstrom abnehmenden Drucks am Ausgang der
Drosselkapillare 5 fuhrt. Da Diese Kraftkomponente von der Lange des
schraubenférmigen Strémungskanals zwischen den Federwindungen abhangt, kann
durch eine Verlagerung des Ausgangs 7 des Drosselventils 6 entlang des
Ventilgehduses 9 Einfluss auf die vom Massenstrom abhangige Ventilstellung

genommen werden.
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Patentanspruche

1. Kaltemittelkreis eines Kuhlgerats mit einer zwischen einem mit
Umgebungsluft beaufschlagten Kondensator (2) und einem Verdampfer (1)
vorgesehenen Drosseleinrichtung (4) aus einer gekuhlten Drosselkapillare (5) und
einem an die Drosselkapillare (5) angeschlossenen Drosselventil (6), das ein vom
Kaltemittelstrom und einer Feder (14) beaufschlagtes Stellglied (12) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselventil (6) einen Ventilsitz (10), einen mit
dem Ventilsitz (10) zusammenwirkenden Ventilkérper (11) sowie ein das
verschiebbar gelagerte, den Ventilkérper (11) bildende Stellglied (12) abstltzendes
Hubelement (17) umfasst, das mit dem Druck eines in Abhangigkeit von der
Temperatur der Umgebungsluft beaufschlagten Dampfdruck-Temperaturfuhlers (20)
im Schlielsinn des Ventilkérpers (11) beaufschlagt ist, dass die durch das
Hubelement (17) auf das Stellglied (12) ausgelbte SchlielRkraft die durch die
Kaltemittelbeaufschlagung bedingte, im Offnungssinn auf den Ventilkérper (11)
wirkende Kraft Ubersteigt und dass die im Offnungssinn wirkende Feder (14) den

Ventilkérper (11) fur einen vorgegebenen Druckabfall des Kaltemittels 6ffnet.

2. Kaltemittelkreis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hubelement (17) eine vom Dampfdruck-Temperaturfuhler (20) beaufschlagte, mit

dem Stellglied (12) verbundene Membran (19) aufweist.

3. Kaltemittelkreis nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
in einem Ringraum zwischen dem Stellglied (12) und einem Ventilgehause (9)
angeordnete Feder (14) als Schraubenfeder ausgebildet ist, deren Windungen im
Ringraum einen schraubenférmigen Stromungskanal fur das Kaltemittel zwischen

dem Ventilsitz (10) und dem Ausgang (7) des Drosselventils (6) begrenzen.
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