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(67 Sammendrag Et varmeelement (30) beregnet pa 1innsettelse 1 en
buetrad-spalt (2) 1 en dental brakett (1) som er pasatt
en tann (5) for & fi den adhesive flate mellom tannen
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en anordning samt en
fremgangsmate for fjerning av en dental brakett slik det
fremgar av ingressen til de etterfglgende selvstendige krav.

Historisk sett har dentale braketter vart ganske enkle 3
fjerne. Dette vil si at metallbraketter som vanligvis er
bundet til et sett med tenner har blitt fjernet gjennom
bruken av dentale tenger. Etter fjerning av buetrdaden fra
hver brakett behgvde ortodontologen kun & lirke brakettene,
som et sett, fra tennene. Dette krevde noe beying av
braketten, men ble ikke sett pa som et problem pa grunn av
den enkle fjerning. Ortodontologen kunne fjerne hele settet
med braketter innenfor noen fa minutter. Brakettene, om ikke
vesentlig beskadiget, ville bli reparert og dampkokt eller
sterilisert for gjenbruk. Om den ikke lot seg reparere ville
braketten ganske enkelt bli kastet.

I de senere ar har det vart en gkning i bruken av keramiske
braketter og safir-braketter. Disse braketter er vanligvis
tilformet av et brent keramisk eller safir-materiale, og ma
bindes til tannen. Denne binding lar hver tann individuelt
stgtte eller bzre en brakett, og buetriaden spent gjennom
settene av braketter presser Lkonstant tennene til Lkorrekt
stilling i munnen.

Fjerning av disse keramiske og safir-braketter har imidler-
tid vist seg temmelig vanskelig. Tidligere teknikker for
fjerning innbefattet 1lirking av de individuelle dentale
braketter fra tennene. Dette medfgrte et betydelig antall
problemer. For det fgrste bevirket den adhesive bindings-
styrke at den dentale brakett forble pad tannflaten tilstrek-
kelig lenge slik at et moment ble overfgrt til tannroten.
Dette medfgrte ofte smerte hos pasienten. For det andre var
ofte bindingsstyrken i adhesivet sterkere enn skjzrstyrken

i braketten. Nar braketten ble fjernet ved 1lirke- eller
bendemetoden, ville adhesivet ofte medfgre at deler av
braketten forble pa tannflaten. Resten av braketten ville
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splintre 1 pasientens munn. Dette sett av omstendigheter
kunne vise seg ganske pregvende. Bitene av den dentale
brakett ble vanligvis spredd og'deler av den dentale brakett
som var igjen pa tannen ville matte files fra tannflaten med

et diamantskjar-hjul.

Diamantskjzring skapte sine egne problemer. For det fgrste er
mange ortodontologer 1ikke tilstrekkelig egvd i bruken av
diamantskj=zrehjul. For det andre kan denne prosedyre vare
ganske kjedsommelig. Uten en stegdig hand er det en mulighet
for fjerning av den dentale emalje sammen med stykker av
braketten og den bindende adhesiv.

Det siste problem forarsaket ved vristing av de dentale
braketter var at den kunne vare ekstremt tidkrevende. Hver
tann kunne ta opp til 5 minutter eller mer for & fa av
braketten og deretter rengjort. Denne prosedyre kunne ta opp
til 1 time for et helt sett med braketter, som er betraktet
som for mye bade av pasientene og ortodontologene.

Forsgk ble gjort for & endre fjerningsprosedyren for dentale
braketter ved bruk av varme pa braketten. Det tidligere
arbeidet av Sheridan, som kulminerte i US-patent nr.4455138,
bevilget 19. juni 1984, demonstrerte at med pasetting av
varme i dentale braketter ville adhesiven som bandt braketten
til tannflaten bli lgsgjort. Braketten kunne deretter enklere
trekkes fra tannflaten med en mindre vriste-kraft. Dette
ville tillate hurtigere og mer fullstendig fjerning av den
dentale brakett uten behov for vristing eller bending.

Anordningen ifglge Sheridan hadde imidlertid ogsd betydelige
ulemper, mye 1likt de wulemper som pastgtes ved bruk av
lirkemetoden. Fordi det ikke var noen kontroll over kraft-

stgrrelsen pafgrt av ortodontologen, kunne denne Xkraft
variere fra den ene til den andre. Saledes, selv om braketten
ble varmet opp, kunne ortodontologen trekke braketten under
antagelse av lgsgjoring av adhesivet fra braketten. Igjen




20

25

30

35

175843

3

kunne dette potensielt medfegre stor pine. Det forhindret
heller ikke den overivrige ortodontolog fra knusing av den
dentale brakett fgr det var en mulighet & pafure varme for a
lgsne adhesivet.

Sheridan-metoden hadde ogsa en annen betydelig ulempe;
trekkraften kunne ikke retningsmessig styres. Det vil si at
trekkraften 1ikke hadde noen tilsvarende reaksjonskraft mot
tannflaten. Derfor kunne ortodontologen vri eller vriste
tannen og utegve et moment mot tannflaten. I tillegg kunne
ortodontologen trekke tannen i enhver retning, som medfgrte
skjering mot tannen. Dette var potensielt smertefullt overfor

pasienten og forgke muligheten for knusing av braketten.

Derfor er det et formal med den foreliggende oppfinnelse a
tilveiebringe et dentalt verktpgy for & ta av braketter som
tillater pasetting av varme til braketten mens det samtidig
utgves en kontrollert trekkraft mot braketten.

Det er et ytterligere formal med den foreliggende oppfinnelse
4 tilveiebringe et dentalt verktgy for & ta av braketter som
tilveiebringer en reaksjonskraft nzr den dentale brakett for
4 unnga dannelsen av noen momenter eller skjazrkrefter under

fjerningen av brakettene.

Det er et ytterligere formal med den foreliggende oppfinnelse
a tilveiebringe en fremgangsmate hvorved en trekkraft kan
samtidig uteves pa en dental brakett kun under den tid nar
varmen er pafgrt den dentale ©brakett for & serge for

lpgsgjoering av adhesivet pa den dentale brakett.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse er det til-
veiebragt en anordning og fremgangsmate av den innledningsvis
nevnte art som Kkjennetegnes ved de trekk som fremgar av
karakteristikken 1 de etterfglgende selvstendige krav.
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Ved pasettingen av akkurat en tilstrekkelig varmemengde for
tilstrekkelig lgsgjogring av den adhesive binding, overvinner
trekkraften bindingsstyrken for adhesivet og trekker den
dentale brakett i en omtrentlig rett vinkel til tannflaten.

Ingen smerte fgles av pasienten fordi ingen skjzrkrefter
eller momenter paferes den dentale brakett. I tillegg, fordi
det er en reaksjonskraft, foles trekket kun pid tannflaten og
ikke 1 omradet rundt tannen. Til slutt, fordi det er en
konstant, skjont minimal, trekkraft utgvet pa den dentale
brakett, fjernes braketten ved det tidligst mulige oyeblikk
under lgsgjgringen av bindestyrken for adhesiven. Dette skjer
godt fer den dentale brakett og tannflaten har blitt varmet
opp til et betydelig niva som kan skape smerte 1 pasientens
tann.

I tillegg viser den foreliggende oppfinnelse en fremgangsmate
for fjerning av en dental brakett hvorved en trekktrad festes
til brakettens trekkvinge, og et varmeelement innsettes 1
buetrad-spalten i braketten. -Deretter aktiviseres en
bryterinnretning varmeelementet inne i braketten, og
braketten oppvarmes inntil trekkraften overvinner adhesiv-

kraften som binder braketten til tannen.

Oppfinnelsen vil bedre forstas ved henvisning til de vedlagte
tegninger og den vedlagte detaljerte beskrivelse av den
foreliggende oppfinnelse, hvor:

Fig. 1 er et planriss av en foretrukket utfgrelse av den
foreliggende oppfinnelse;

Fig. 2 er et bortskaret riss av fig. 1;

Fig. 3 er et bortskaret riss av fig. 1 under virksomhet av
en foretrukket utfgrelse av den foreliggende
oppfinnelse;

Fig. 4 er et perspektivisk nazrbilde av oppvarmingselementet
og trekkanordningen ifglge den foreliggende oppfinn-
else;
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Fig. 5 er en tverrsnittsavbildning av oppvarmingselementet
og trekkanordningen pa plass 1inne 1 en dental
brakett; og

Fig. 6 er et planriss i snitt av en alternativ foretrukket

utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse.

Det vises na til de ovenfor beskrevne tegninger, der det er
vist i fig. 1 til 5 en dental brakettavtagende anordning 10
for a4 fjerne en dental brakett 1. Anordningen 10 vil
tildannes av komponenter, slik som industrielle plaster, som
har hegy strukturell integritet. Som best vist i fig. 4 og b
er disse dentale braketter 1 vanligvis bundet til en tann 5
ved hjelp av en adhesiv 6. Adhesiven 6 er vanligvis dannet av
en pasta av hovedsakelig adherente organiske forbindelser, og
mange er vanlig tilgjengelige i det dentale marked. Den
dentale brakett 1 blir vanligvis tildannet av et keramisk
eller safir-materiale, slik som Starfire (varemerke) Brackets
vanligvis solgt av "A"-Company, La Jolla, California. Hver av
disse dentale braketter 1 inneholder en buetradspalt 2 dannet
av trekkvinger 3 pa den dentale brakett. Trekkvingene 3
danner ogsa et spor 7 mellom den dentale brakettflate 4 og
trekkvingene 3.

Som vist i fig. 1-3 vil anordningen 10 vanligvis besta av et
husparti 20 inn i hvilket det glir et varmeelement 30. En
trekkanordning 40 er festet til varmeelementet 30. I tillegg
vil et neseparti 50 forlgpe over det kombinerte varmeelement
30 og trekkanordningen 40. Varmeelementet 30 og trekkanord-
ningen 40 vil vzre tilbaketrekkbar inne i nesepartiet 50 og
huspartiet 20.

Generelt har trekkanordningen 40 en trekktrad 42 som kan
innsettes rundt trekkvingene 3 inn i sporet 7 som er utformet
nzr den dentale brakettflate 4. Denne trekktrad 42 er festet
til oppvarmingselementet 30 pa en mate som tillater disse a

arbeide koordinert med hverandre. Varmeelementet 30, fordi



20

25

30

35

175843

6

det er tilbaketrekkbart inn 1 huspartiet 20, kan 1lede en
trekkraft til trekkanordningen 40.

Som best vist i1 fig. 4 og 5 1innehar varmeelementet 30,
vanligvis dannet av messing eller enhver annen 1leder, en
slisset ende 32. Denne slissede ende 32 passer fint inne i
buetrad-spalten 2 1 den dentale brakett 1. I tillegg er
varmeelementet 30 festet til et pennrgr 34, som vist i fig.
3. Dette hovedsakelig sylindriske pennrgr 34 forlgper gjennom
det hule roer 22 av huspartiet. I tillegg har varmeelementet
30 et stort sylindrisk feste 36 til hvilket pennrgret 34 er
festet. Dette sylindriske festet 36 er i anlegg inne 1 en
glideblokk 38, =som er et hovedsakelig sylindrisk ak.
Glideblokken 38 tillater en tredje fjzr 44 & styre bevegelsen
av trekkanordningen 40. I tillegg er pennrgret 324 innlagt i
et sett bgssinger 46. Disse bgssinger 46 styrer bevegelsen
til pennregret 34 inne i det hule regr 22 av huspartiet 20.

Pennrgret 34 forlgper til bhakenden av huspartiet 20 og ef
festet til bakenden av en fgrste fjzr 24. Denne forste fjer
24 er en kraftbegrensende trykkfjzr, som kontakter en rampe
60 i sin andre ende. Denne rampe 60 har en hovedsakelig
vinkelrett flate 62 og en generelt vinklet flate 64. Den
vinkelrette flate 62 kommer i kontakt med enden av den fgrste
fjer 24. Ved enden der den ferste fjzr 24 er festet til
pennrgret 22, er det en begrenserstav 66 som forhindrer
avspenning av fjzren under trekking.

Rampen 60 inneholder ogsd en albueformet forlengelse 68 som
er festet til en andre fjzr 70. Denne andre fjzr 70 kontakter
en kontrollbryter 26. Kontrollbryteren forbinder en elektrisk
ledning 28 fra varmeelementet 30 til kraftkilden ved hjelp av
en ledning 36. Det er et indikerende 1lys 72 ogsa festet til
kontrollbryteren 26.

Videre undersgkelse av huspartiet 20 viser en spaltet apning
58 i hvilken det er innlagt en fingerkontroll 56. Fingerkon-
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trollen 56 er hengslet til huspartiet 20 med en hengsel 54.
Nar man Kkommer til nesepartiet 50 kan det ogsa sees et
rgrformet parti 52 fra hvilket det er tildannet et par
gaffelben 82 som avslutter i flate flater 84. Det vil vare
disse flater 84 som er festet til tannen 5.

Ved ©Dbetjening av den elektrotermiske brakettavtagende
anordning 10 vil derfor trekktraden 42 ferst festes til
sporet 7 i den dentale brakett 1. Dette utfgres ved bevegelse
av trekktraden 42 i forhold til varmeelementet 30, mens
varmeelementet 30 beveger seg inne 1 glideblokken 38. Det
skal legges merke til at den tredje fjzr 44 vanligvis presser
det store sylindriske festet 36 inne i nesepartiet 50, slik
at varmeelementet 30 og trekktraden 42 eksponeres for 2
muliggjere deres feste til den dentale brakett fra utenfor
gaffelbenene 82. Nar trekktraden 42 er festet til trekkvingen
38 1inne 1 sporet 7, Kkan varmeelementet 30 festes eller
plasseres inne i buetrad-spalten 2 av den dentale brakett 1
ved den spaltede ende 32 av varmeelementet 30.

Ved dette punkt er anordningen klar for betjening. Operateren
presser deretter mot fingerkontrollen 56, som Lkontakter og
aktiviserer rampen 60. Dette bevirker rampen 60 til a bevege
seg 1 en retning bort fra varmeelementet 30 som vist i fig.
3. Bevegelse av rampen 60 medfgrer ogsid at den andre fjzr 70
trykkes sammen slik at kontrollbryteren 26 aktiviseres, som
paforer elektrisk energi til oppvarmingselementet 30 for a
varme den dentale brakett 1. Ved dette punkt er det indi-
kerende 1lys 72 ogsa aktivisert. Bevegelsen av rampen 60 bort
fra oppvarmingselementet 30 medfgrer ogsa sammentrykning av
den fgrste fjzr 24. Nar denne fgrste fjzr 24 trykkes sammen,
bevirker den at en trekkraft F utgvet mot begrensningsstaven
66 forbundet til pennrgret 34. Denne trekkraft F blir
overfgrt til pennr@ret‘ 34 o0g Dblir deretter utgvet mot
oppvarmingselementet 30, til hvilket +trekktraden 42 er
festet. SAledes vil trekktraden utgve den samme kraft F mot
trekkvingene 30 av den dentale brakett 1, som vist i fig. 5.
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Oppvarmingen av den dentale brakett 1 med varmeelementet 30
medfgrer at adhesivet 6 taper mesteparten av sin bindings-
styrke. Det skal innses at 1lgsgjeringen av adhesivets
bindingsstyrke ikke ngdvendigvis mad utfgres ved elektroterm-
isk motstandsoppvarming; isteden kan enhver effektiv bryting
av bindingsstyrken, slik som laserenergi, ultrafiolett 1lys,
infrared oppvarming og 1lignende vare tilstrekkelig. Nar
kraften F overskrider adhesivets bindingsstyrke bevirker den
at den dentale brakett 1 fjernes fra overflaten av tannen 5.
Ved dette punkt avspennes den forste fjzr 24 som trekker
pennrgret 34 og varmeelementet 30 (med den dentale brakett 1
tilfestet) bort fra tannen 5. Denne fgrste fjzr 24 begrenser

storrelsen pa kraften utevet mot den dentale brakett 1. Det
vil si at den eneste kraft utgvet mot braketten vil vare
kraften F forarsaket ved trykk. XKraft utevet av ortodon-
tologen vil kun absorberes i fjzrkraften til den ferste fjzr
24. Dette overvinner den menneskelige innvirkning pa kraften
pafert den dentale brakett 1.

Nar den dentale brakett 1 er blitt fjernet kan operateren
frigjore grepet pa fingerkontrollen 56 slik at den andre fj=r
70 returnerer til sin normale stilling og kontrollbryteren 26
deaktiviseres, og fjerner derved enhver elektrisk energi fra
varmeelementet 30 og dens spaltede ende 32. Det indikerende
lys 72 vil da slukkes.

En andre, mer forenklet utfgrelse av den foreliggende
oppfinnelse er vist 1 fig. 6. Denne andre foretrukne
utfgrelse av anordningen 100 inneholder et varmeelement 130
med en spaltet ende 132. En glideblokk 160 passer inne i det
hule husparti 120 av anordningen 100. Glideblokken 160 er
forbundet ved hjelp av en fjzr 170 til en utlgsermekanisme
150. Utlgsermekanismen 150 presses til stilling av fj=zrer
155.
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Festet til glideblokken 160 er en trekktrad 152, ved tappen
145. Varmeelementet 130 kan bevege seg inne i et hult kammer
165 i glideblokken 160. Fjzren 180 er forbundet til glide-
blokken 160 i en ende, og til varmeelementet 130 i sin andre
ende. Siledes er glideblokken 160 og trekktraden 152
bevegbare i forhold til varmeelementet 130 ved hjelp av
fjeren 180. Et neseparti (ikke vist) identisk med nesepartiet
50 for den tidligere utferelse gir en basis for tilfgring av
en reaksjonskraft.

Under bruk festes trekktraden 152 til sporet 7 i en dental
brakett 1. Denne dentale brakett 1 er bundet til tannen 5.
Nar trekktraden 152 er festet er fjzren 180 sammentrykket
slik at varmeelementet 130 Dbeveger seg 1 forhold til
trekktraden 152. Etter at trekktraden 152 er festet tillates
varmeelementet 130 & slippe inn i buetrad-spalten 2 i den
dentale Dbrakett 1. Utlgseren 150 blir deretter klemt av
operatgren. Dette medfgrer at fjzren 170 utvider seg og
fjeren 155 trykkes sammen. Tilslutt er kontrollbryteren 126
lukket slik at den elektriske ledning 128 forbundet til en
kraftkilde 1leverer energi til varmeelementet 130 i dens
slissede ende 132.

Varme lgsner den dentale brakett 1 ved dens adhesivflate 6.
En trekkraft pasettes ved thelp av fjzren 170 gjennom
glideblokken 160 til trekktradene 152. Tilslutt vil denne
trekkraft overvinne den legsgjorte bindingsstyrke i adhesiv-
flaten 6. Ved dette punkt fjerner trekktridden 152 den dentale
brakett 1 fra tannen 5. Reaksjonskraften gitt av nesepartiet
tillater braketten 1 a bli frigjort og kreftene pa fjzren 1
blir avspent.
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Patentkrayvw

1.

Anordning for fjerning av en dental brakett (1) med en
trekkvinge (8) og en buetrad-spalte (2) som stikker ut fra en
flate festet til en tann (5), innbefattende et varmeelement
(80) for anbringelse i1 buetridd-spalten (2) i braketten; en
trekkinnretning (40) festet til varmeelementet (30), hvilken
trekkinnretning (40) kan festes til trekkvingen (3) pa en
dental brakett (1) og en bryterinnretning (26) som kan
aktivisere varmeelementet, karakterisert

v e d en husdel (20) elastisk forbundet med fjzrorganer (24)
til varmeelementet (30) og trekkinnretningen (40); et
neseparti (50), for utgvelse av en reaksjonskraft mot tannen
under fjerning av braketten, festet til husdelen (20) og som
omslutter trekkinnretningen (40) og varmeelementet (30), en
kontrollmekanisme (56,64) for pasetting av trekkraft, slik at
trekkinnretningen (40) og varmeelementet (30) kan trekkes
tilbake inn i nesepartiet, idet bryterinnretningen (26), som
er forbundet til husdelen (20) og kontrollmekanismen (56,64)
betjenes under beéevegelse av varmeelementet inn i buetrad-
spalten 1 braketten, slik at nar trekkinnretningen (40) er
festet til den dentale brakett, utever fjzrorganene en
regulerbar kraft pa trekkinnretningen som overfgres til den
dentale brakett (1) samtidig som varmeelementet (30) pafdgres
elektrisk energi.

2.
Anordning ifglge krav 1, karakterisert ved

at nesepartiet (50) er anordnet til & passe mot tanmnen (5) pa
hvilken den dentale brakett (1) er festet.

3.
Anordning ifglge krav 1, Kk arakterisert ved
at trekkinnretningen (40) innbefatter en trekktrad (42).
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4.
Anordning ifglge krav 3, karakterisert ved

at varmeelementet (30) vil varme braketten ved hjelp av
motstandsoppvarming.

5.

Anordning ifelge krav 4, karak terisert ved
at fjarorganene (24) generelt bevirker pasetting av en
fjerkraft med nevnte trekktrad (42) mot den dentale brakett
(1) nar varmeelementet er festet til den dentale brakett.

6.

Fremgangsmate for fjerning av en dental brakett adherert til
en tann, der den dentale brakett oppvarmes; og den dentale
brakett samtidig trekkes med tilstrekkelig kraft til a
overvinne bindestyrken 1 det Ilgsgjorte oppvarmede adhesiv;

karakterisert v ed at en reaksjonskraft

skapes nar den dentale brakett slik at tannen til hvilken
braketten er adherert ikke blir trukket 1i.

7.

Fremgangsmate ifglge krav 6, for fjerning av en dental
brakett som har en trekkvinge og en buetrad-spalte, k a r-
akterisert ved at en trekktriad festes til
trekkvingen, hvilken trekktrad er ettergivende forbundet til
et varmeelement; at varmeelementet innsettes 1 brakettens
buetrad-spalte; at en bryterinnretning forbundet til
varmeelementet aktiviseres for & initiere oppvarming av
braketten ved 1innsettelse av elementet 1inne 1 buetrad-
spalten; at en trekkraft tilveiebringes 1 trekktraden,
hvilken trekkraft uteves gjennom sammentrykning av fjazrinn-
retninger forbundet til trekktradden; at en reaksjonskraft
tilveiebringes ved et neseparti nzr den dentale brakett; og
at braketten oppvarmes inntil trekkraften overvinner den

adhesive kraft som binder braketten til tamnnen.



175843

ot




175843

o¥

1

AN\

N

I@r— LI EL

./

1%







175843

Rl

oal

S 4 4 PRV TE .‘
e NS SN ar G- — )
) - N o A .
s TN =DJ |
e ramw > e TR ; = ! \

L | o
7< i __
|

\]
A4




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS

