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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 16日 (2006.8.16)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 微 小 機 械 式 セ ン サ ー を 製 作 す る 方 法 に お い て 、
　 上 部 に 絶 縁 層 が 形 成 さ れ 、 前 記 絶 縁 層 に 第 ２ ウ ェ ー ハ が 接 着 さ れ て い る 第 １ ウ ェ ー ハ を
持 っ て く る 段 階 と 、
ａ ） 前 記 第 １ ウ ェ ー ハ 又 は 前 記 第 ２ ウ ェ ー ハ の 何 れ か を 、 そ の 内 一 方 の ウ ェ ー ハ （ エ ッ チ
ン グ さ れ る ウ ェ ー ハ ） 内 に 前 記 絶 縁 層 に 隣 接 し て 終 わ る チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ る よ う に 、 パ
タ ー ニ ン グ し 、 引 き 続 い て エ ッ チ ン グ す る 段 階 と 、
ｂ ） 前 記 エ ッ チ ン グ さ れ た ウ ェ ー ハ に 隣 接 す る 前 記 絶 縁 層 の 部 分 を 除 去 し て 、 所 定 の サ イ
ズ 以 下 の 前 記 エ ッ チ ン グ さ れ た ウ ェ ー ハ の 部 分 、 即 ち 懸 垂 部 分 が 、 他 方 の ウ ェ ー ハ の 上 方
に 実 質 的 に 自 由 に 懸 垂 さ れ て い る よ う に す る た め に 前 記 絶 縁 層 を エ ッ チ ン グ す る 段 階 と か
ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 絶 縁 層 の 厚 さ が 、 実 質 的 に １ ． ５ μ ｍ か ら ３ μ ｍ で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 方 法 が 、 上 記 ｂ ） の 段 階 の 間 に 実 質 的 に 解 放 さ れ る 、 所 定 の サ イ
ズ 以 下 の 部 分 の 質 量 を 増 や す こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 段 階 ａ ） の エ ッ チ ン グ の た め の マ ス ク が 、 エ ッ チ ン グ さ れ る 各 区
域 が 実 質 的 に 等 し い 断 面 積 を 有 す る よ う に 最 適 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の
何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 懸 垂 帯 が 、 懸 垂 部 分 と エ ッ チ ン グ さ れ た ウ ェ ー ハ の 残 り 部 分 と を 連 結
す る た め に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 方 法 が 、 前 記 絶 縁 層 の エ ッ チ ン グ 部 を 蒸 気 で 洗 浄 す る 段 階 を 更 に
含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 段 階 ｂ ） の 前 に 、 前 記 エ ッ チ ン グ さ れ た ウ ェ ー ハ 内 に 形 成 さ れ た
チ ャ ネ ル の 幾 つ か が 再 充 填 材 に よ り 再 充 填 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か
に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 絶 縁 層 が 前 記 第 １ ウ ェ ー ハ の 表 面 上 に 形 成 さ れ る 際 に 、 接 点 又 は
相 互 接 続 ト ラ ッ ク が 前 記 絶 縁 層 内 に 埋 め 込 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か



に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 第 １ ウ ェ ー ハ と 前 記 第 ２ ウ ェ ー ハ と の 間 に あ る 前 記 絶 縁 層 が 、 ２
つ 以 上 の 材 料 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 絶 縁 層 を 形 成 す る 材 料 が 、 ウ ェ ー ハ を 製 作 す る 材 料 の 酸 化 物 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 絶 縁 層 内 の 窒 化 物 層 が 前 記 段 階 ｂ ） の 後 も 残 っ て い る こ と を 特
徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ウ ェ ー ハ の 間 の 応 力 が 、 前 記 絶 縁 層 を 一 連 の 層 と
し て 設 け る こ と に よ り 低 減 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 エ ッ チ ン グ さ れ る ウ ェ ー ハ の 厚 さ は 、 前 記 段 階 ｂ ） の 開 始 時 に
は 実 質 的 に １ １ μ ｍ か ら ２ ０ ０ μ ｍ の 範 囲 に あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の 何 れ か
に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 上 記 請 求 項 １ か ら １ ３ の 何 れ か に 従 っ て 製 作 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 微 小 機 械 式 デ バ イ ス 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 微 小 機 械 式 セ ン サ ー を 製 作 す る 方 法 に お い て 、
ａ ． 絶 縁 層 を 第 １ ウ ェ ー ハ の 最 も 上 の 面 上 に 形 成 す る 段 階 と 、
ｂ ． 前 記 絶 縁 層 の 一 部 を エ ッ チ ン グ す る 段 階 と 、
ｃ ． 第 ２ ウ ェ ー ハ を 前 記 絶 縁 層 に 接 着 す る 段 階 と 、
ｄ ． 前 記 ウ ェ ー ハ の 内 一 方 の 最 も 底 の 面 を エ ッ チ ン グ し 、 エ ッ チ ン グ さ れ る ウ ェ ー ハ は 、
前 記 絶 縁 層 の エ ッ チ ン グ さ れ た 部 分 に 隣 接 す る 領 域 に お い て 、 エ ッ チ ン グ さ れ た ウ ェ ー ハ
の 一 部 が 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ウ ェ ー ハ の 残 り の 部 分 か ら 実 質 的 に 解 放 さ れ る （ 懸 垂 部 分 と
な る ） こ と に な る 段 階 と か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 第 １ ウ ェ ー ハ が 、 前 記 方 法 の 段 階 ｄ ） の 間 に エ ッ チ ン グ さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 段 階 ｂ ） と ｃ ） の 間 に 追 加 の 段 階 を 含 ん で お り 、 そ こ で 、 既 に
エ ッ チ ン グ さ れ た 前 記 絶 縁 層 の 部 分 が 充 填 材 で 再 充 填 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
５ 又 は １ ６ の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 ア ラ イ メ ン ト マ ー カ ー を 形 成 す る 方 法 に お い て 、
ａ ） ウ ェ ー ハ の 最 も 上 の 面 に 、 前 記 ウ ェ ー ハ の 面 と 実 質 的 に 直 角 に 、 前 記 ウ ェ ー ハ の 最 も
上 の 面 に 隣 接 す る 最 上 端 部 と 前 記 最 上 端 部 か ら 遠 位 の 最 も 底 の 端 部 と を 有 す る チ ャ ネ ル を
形 成 す る 段 階 と 、
ｂ ） 前 記 ウ ェ ー ハ の 表 面 に 、 前 記 チ ャ ネ ル を 充 填 す る 層 を 設 け る 段 階 と 、
ｃ ） 前 記 ウ ェ ー ハ を 、 最 も 裏 の 面 か ら 、 少 な く と も 、 前 記 チ ャ ネ ル の 前 記 底 の 端 部 が 、 前
記 ウ ェ ー ハ の 前 記 最 も 裏 の 面 を 通 し て 剥 き 出 し に な る ま で 、 研 磨 す る 段 階 と か ら 成 る こ と
を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 前 記 チ ャ ネ ル が 、 前 記 ウ ェ ー ハ の 前 記 最 も 裏 の 面 を 通 し て 剥 き 出 し
に な る ま で 、 前 記 ウ ェ ー ハ の 前 記 最 も 裏 の 面 を 研 磨 す る 段 階 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 前 記 チ ャ ネ ル が 、 赤 外 線 画 像 を 使 っ て 、 前 記 ウ ェ ー ハ の 前 記 最 も 裏
の 面 を 通 し て 見 え る よ う に な る ま で 、 前 記 ウ ェ ー ハ の 前 記 最 も 裏 の 面 を 研 磨 す る 段 階 を 含
ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 少 な く と も ２ つ の ウ ェ ー ハ の 一 部 分 を 分 離 す る 方 法 に お い て 、
ａ ） 異 な る エ ッ チ ン グ 速 度 を 有 す る 少 な く と も ２ つ の 材 料 の サ ブ 層 か ら 製 作 さ れ る 絶 縁 層
に よ っ て 分 離 さ れ た ２ つ の ウ ェ ー ハ を 提 供 す る 段 階 と 、
ｂ ） エ ッ チ ン グ 時 間 が 、 確 実 に 、 少 な く と も １ つ の サ ブ 層 は エ ッ チ ン グ さ れ て い る 部 分 か
ら 実 質 的 に 完 全 に 除 去 さ れ 、 少 な く と も も う １ つ の サ ブ 層 は エ ッ チ ン グ さ れ て い る 部 分 に
部 分 的 に エ ッ チ ン グ さ れ な い で 残 る よ う に 制 御 さ れ て 、 前 記 絶 縁 層 の 一 部 を 除 去 す る た め
に エ ッ チ ン グ す る 段 階 と か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 エ ッ チ ン グ さ れ な い で 残 る サ ブ 層 の 部 分 は 、 除 去 さ れ る 絶 縁 層
の 部 分 に 覆 わ れ て い る 面 積 と 比 較 し て 、 小 さ な 断 面 積 を 有 す る よ う に 配 置 さ れ て い る こ と
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を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 材 料 の 第 １ 部 分 を 材 料 の 第 ２ 部 分 か ら 分 離 す る 方 法 に お い て 、
　 両 部 分 間 を エ ッ チ ン グ す る た め に ド ラ イ エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス を 使 う 段 階 と 、
　 続 い て 、 残 っ て い る あ ら ゆ る 残 滓 を エ ッ チ ン グ 部 か ら 除 去 洗 浄 す る た め に ド ラ イ 剤 を 使
用 す る 段 階 と か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】 　 前 記 第 １ 部 分 と 前 記 第 ２ 部 分 と を 実 質 的 に 同 じ 材 料 と す る こ と を 含
ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】 　 前 記 第 １ 部 分 と 前 記 第 ２ 部 分 と を 実 質 的 に 異 な る 材 料 と す る こ と を
含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】 　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 部 分 の 材 料 と は 異 な る 第 ３ の 材 料 を エ ッ チ ン グ す
る 段 階 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ３ か ら ２ ５ の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】 　 リ ン グ 要 素 を 有 す る 微 小 機 械 式 リ ン グ ジ ャ イ ロ メ ー タ で あ っ て 、
　 異 方 性 特 性 を 有 す る 材 料 か ら 製 作 さ れ 、 振 動 す る よ う に な っ て お り 、
　 前 記 リ ン グ 要 素 の 少 な く と も 一 部 の デ ィ メ ン ジ ョ ン は 、 厚 く 又 は 薄 く な っ て い て 、 一 定
の 機 械 的 材 料 特 性 を 有 す る 材 料 か ら 製 造 さ れ て い る か の よ う に 前 記 リ ン グ 要 素 が 振 動 す る
こ と を 特 徴 と す る ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ２ ８ 】 　 前 記 異 方 性 特 性 は 、 ヤ ン グ 率 ま た は 剪 断 弾 性 率 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ２ ９ 】 　 前 記 リ ン グ 要 素 の 少 な く と も 一 部 の デ ィ メ ン ジ ョ ン は 、 前 記 リ ン グ
要 素 の 残 り の 部 分 と 比 べ て 、 周 期 的 に 変 化 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載
の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ０ 】 　 前 記 周 期 的 に 変 化 は 、 前 記 リ ン グ 要 素 を 中 心 と す る 角 度 変 移 を θ と
す る と き 、 ｃ ｏ ｓ ４ θ で 前 記 リ ン グ 要 素 の ま わ り で 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２
９ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ １ 】 　 前 記 リ ン グ 要 素 は 、 該 リ ン グ 要 素 を 基 板 に 連 結 す る 複 数 の 吊 り 下 げ
索 に よ っ て 吊 り 下 げ ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ７ な い し ３ ０ の う ち の 一 項 に
記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ２ 】 　 前 記 吊 り 下 げ 索 は 、 前 記 リ ン グ 要 素 の 外 面 に 接 続 し て こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ３ 】 　 前 記 吊 り 下 げ 索 は 、 前 記 リ ン グ 要 素 の 内 面 に 接 続 し て こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ４ 】 　 前 記 リ ン グ 要 素 の 厚 い 部 分 は 、 複 数 対 の 前 記 吊 り 下 げ 索 の 間 に 存 在
す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ １ な い し ３ ３ の う ち の 一 項 に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ５ 】 　 前 記 リ ン グ 要 素 は 、 ジ ャ イ ロ メ ー タ と 一 緒 の 少 な く と も 一 つ コ ン デ
ン サ の 一 つ の プ レ ー ト を 形 成 し 、 前 記 リ ン グ 要 素 の 移 動 が 前 記 コ ン デ ン サ の 値 を 変 化 さ せ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ７ な い し ３ ４ の う ち の 一 項 に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ６ 】 　 少 な く と も 一 つ 電 極 が 、 前 記 コ ン デ ン サ の 第 ２ の プ レ ー ト を 形 成 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ７ 】 　 少 な く と も 一 つ 電 極 は 、 前 記 リ ン グ 要 素 の 振 動 を 駆 動 す る 駆 動 電 極
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ８ 】 　 前 記 駆 動 電 極 は 、 振 動 の 第 １ モ ー ド で 前 記 リ ン グ 要 素 を 駆 動 し 、 前
記 駆 動 電 極 の 近 傍 に 歳 代 振 動 が あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー
タ 。
　 　 【 請 求 項 ３ ９ 】 　 少 な く と も 一 つ の 第 １ モ ー ド 感 知 電 極 は 、 前 記 リ ン グ 要 素 の ま わ り
に 少 な く と も 一 つ の 駆 動 電 極 か ら ９ ０ ° の 整 数 倍 の 角 度 位 置 に 設 け ら れ 、 少 な く と も 一 つ
第 １ モ ー ド 感 知 電 極 が 、 第 １ モ ー ド の 振 動 を 感 知 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記
載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ４ ０ 】 　 前 記 リ ン グ 要 素 は 、 第 ２ モ ー ド の 振 動 を 有 し 、 か つ 第 ２ モ ー ド の 振
動 に よ り 振 動 を 検 出 す る 少 な く と も 一 つ の 第 ２ モ ー ド 感 知 電 極 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
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　 　 【 請 求 項 ４ １ 】 　 前 記 第 ２ モ ー ド 感 知 電 極 は 、 振 動 の 第 １ モ ー ド の 変 位 ０ の 波 節 に あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ４ ２ 】 　 少 な く と も 一 対 の 電 極 が あ り 、 前 記 リ ン グ 要 素 が 、 そ の 対 の 電 極 の
間 を 通 過 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ７ な い し ４ １ の う ち の 一 項 に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ
ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ４ ３ 】 　 少 な く と も 一 対 の 電 極 が 第 １ 及 び 第 信 号 を 生 成 す る よ う に 提 供 さ れ
、 ジ ャ イ ロ メ ー タ が 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 信 号 を 微 分 処 理 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ２
に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ４ ４ 】 　 前 記 材 料 は 、 ＜ １ ０ ０ ＞ 配 向 の 結 晶 平 面 を 有 す る 材 料 か ら 製 造 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ７ な い し ４ ３ の う ち の 一 項 に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
　 　 【 請 求 項 ４ ５ 】 　 振 動 す る リ ン グ 要 素 を 有 す る 微 小 機 械 式 リ ン グ ジ ャ イ ロ メ ー タ を 製
造 す る 方 法 で あ っ て 、 ジ ャ イ ロ メ ー タ を 製 造 す る 材 料 内 で 結 晶 平 面 の 配 列 を 決 定 し 、 リ ン
グ 要 素 の 厚 さ 寸 法 を 変 え て 等 方 性 特 性 を 有 す る 材 料 か ら 製 造 し た よ う に 振 動 す る よ う に す
る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ ６ 】 　 一 度 配 列 の 程 度 が 計 算 さ れ 、 前 記 方 法 が 、 結 晶 格 子 の 非 整 列 を 補 償
す る た め に 厚 さ 寸 法 に 要 求 さ れ る 変 化 の 程 度 を 計 算 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ４ ５ に 記 載 の ジ ャ イ ロ メ ー タ 。
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