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(54) Verfahren zum sofortigen Erkennen von Dosier- oder Férderstérungen bei der Schmelzeférderung

(55) Synthesefaserstoff org., Polyester, Polyamide, Polypropylen, Schmelzspinnen, Schmelze, Spinnschmeize,
Zufithren, Spinnmaschine

(67) Das Verfahren wird bei der Verspinnung von Polymerschmelzen, insbusondere aus Polyethylenterephthalat sowie
Dosierung von Pigmentpasten und anderen Zusatzen zum scfortigen Erkennen von Dosier- oder Forderstarungen
eingesetzt. Die Stromaufnahme eines Pumpenantriebsmotors wird erfindungsgemaR in Zyklen von 1 s bis max. 2 s
erfalt und der jeweils letzte MeRwert mit dem unmittelbar vorhergehenden verglichen. Bei Unterschreitung eines
vorher fest;«iegten Grenzwertes, der 40 bis 60% .. idormalwertes betrégt, wird ein Impuls und damit ein optisches
und akustis:hes Signal ausgeldst sowie gleichzeitig automatisch das Stellsignal der vorgelagerten Pumpe um einen
den Durchsatzverhiltnissen aquiv-tanten Betrag mit einer zuldssigen Abweichung von +20% reduziert.
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Patentanspruch:

Verfahren zum sofortigen Erkennen von Dosier- oder Forderstorungen bei der Schmelzeférderung
durch Erfassung der Stromaufnahme von der Schmelzférderung, dadurch gekennzeichnet, daB die
Erfassung in Zyklen von 1s bis max. 2s erfolgt, der jeweils neu erfal3te Wert mit dem unmittelbar
vorhergehenden verglichen und bei Unterschreitung eines Grenzwertes, der 40 bis 60% des
Normalwertes betragt, ein Impuls ausgelést wird, der bei gleichzeitiger Signalisierung eine
automatische Reduzierung der Férdermengenvorgabe der vorgelagerten Schmelzeférderung um
einen den Durchsatzverhéltnissen dquivalenten Betrag mit einer zuldssigen Abweichung von +20%
bewirkt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum sofortigen Erkennen von Stérungen in der Forderleistung schmelzefordernder Pumpen,
insbesondere von Polyesterschmelze dosierenden Zahnradpumpen. Das Verfahren ist auch zum rechtzeitigen Erkennen von
Farbtonabweichungen bei der Spinnmassefarbung nach dem Injektionsprinzip anwendbar.

Charakter:stik des bekannten Standes der Technik

Ublicherweise kann die Férderleistung von Dosierpumpen durch Uberwachung des auf der Druckseite anliegenden Druckes
kontrolliert werden. Diese Verfahrensweise hat den Nachteil, daB als Folgeerscheinung einer Dosierstdrung der Druck abfatit
und somitimmer ein Zeitverzug zwischen Auftreten und Erkennen der Storung eintritt. Ein weiterer Nachteil dieser
Verfahrensweise besteht darin, daR bei Dosierung in ein unter Druck stehendes Rohrleitungssystem dieser Rohrleitungsdruck
immer auf der Druckseite der Dosierpumpe anliegt, so daB in diesem Fall eine Druckiiberwachung wirkungslos ist.

GemaR DD-PS 83481 wird eine Einrichtung zur Uberwachung der Bewegung von in einem geschlossenen Gehause rotierenden
oder oszillierenden Teilen beschrieben, die dadurch gekennzeichnet ist, daBd in Umfangsrichtung auf einem Teilstiick der
Mantelftiche cles zu iberwachenden Teils eine leichtreflektierende Schicht, Folie oder Flache angeordnet ist, und daf in dem
Gehause ein aus lichtdurchlassigem Material bestehender Beobachtungskérper so angeordnet ist, daB ein von auBBen axial in
den Beobachtungskorper sendbarer und vom 2u iiberwachenden Teil reflektierbarer Lichtstrahl am Kopf des
Beobachtungskérpers als Hell-Dunkel-Kontrast optisch wahrnehmbar ist. Der Nachteil dieser Einrichtung besteht darin, daB sie
relativ aufwendig und insbesondere fiir ex-geschitzte Bereiche nicht ohne weiteres anwendbar ist.

In der DE-OS 2752249 wird eine elektrische Schutzeinrichtung gegen unzulissige Betriebszustdnde bei elektromotorisch
angetriebenen Pumpen beschrieben, die eine Zerstérung der Pumpe, beispielsweise durch Eindringen von Festkorpern,
Abreifen des Produktstromes oder Verschiebung des Liufers, verhindern soll. Diese Schitzeinrichtung besteht aus einer
Differenzierstufe und einer Schaltstufe. Die Differenzierstufe enthalt einen Strommesser und einen Tachogenerator, wobei die
Ankerwelle des Tachogenerators fest mit der Zeigerwelle des Strommessers gekoppelt ist. Am Tachogenerator ist die
Schaltstufe, bestehend aus Haftrelais, Schalter und Zeitschalter angeschlossen. Mittels Strommaesser der Diiferenzierstufe wird
der effektive Strom des Pumpenantriebes erfalt. Bei einer Anderung der Zeigeritellung des Strommessers dreht sich auch die
Ankerwelle des Tachcgenerators, wodurch eine Spannung erzeugt wird, die der Ableitung des effektiven Stromes nach der Zeit
proportional ist. Ubersteigt diese Spannung den Ansprechwert des Haftrelais in der Schaltstufe, so wird der Stromkreis des
Antriebsmotors unterbrochen und die Pumpe abgeschaltet. Der Nachteil dieser Schutzeinrichtung ist, daf8 bei kurzzeitigen
Anderungen des effektiven Stromes im Millisekundenbereich, wie sie beispielswaise bei teilweiser Schwergangigkeit eines
Lagers auftreten kann, durch die Ableitung d- s Stromes nach der Zeit eire relativ hohe Spannung durch den Generator erzeujt
wird, abwohl kein technisch/technologischer Storfall vorliegt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, Forderstérungen schmelzefiihrender Dosierpumpen, wie sie durch Ansprechen von
sloktrischen Sick. theitseinrichtungen der Antrisbsmotore bzw. mechanischen Schutzeinrichtungen der Kupplungen
hervorgerufen aerden kénnen, ohne nachteiligen Zeitverlust zu signalisieren und die dadurch auftretende Durchsatzreduzierung
ohne unzuliissig hohe Diuckschwankungen im vorgelagerten System abzufangen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei storungsbedingtem Ausfall dor Férderleistung bei der Schmelzeforderung diesen
Ausfall ohne nachteiligen Zeitverlust zu signalisieren und suBerdem den damit verbundenen Druckanstiog vor der
Schimelzeforderung auf ein Minimum zu reduzieren,

Die Stromaufnahme der Schmelzeférderung wird erfindungsgemaR zyklisch erfafit, wobei die Zykluszeit 1s bis maximal 2s
betriigt und der jowails neu erfalBte Wert mit dem unmittelbar vorhergehenden verglichen wird. Bei Unterschreitung eines
vorher festgelegten Grenzwaertes, dor 40 bis 60% des Normalwertes betrigt, wird ein Impuls ausgeldst. Die Unterschreitung des
Grenzwertes kann baispialsweise auch durch Ausldsen einer elektrischen oder mechanischen Uberlastung hervorgerufen
werden. Der ausgelosto impuls wird zur optischen und akustischen Signalisierung verwendet und fihit gleichzeitig zu einer
automatischen Reduzierung der Fordermengenvorgabe dor vorgelagerten Schmelzofdrderung um einen den
Durchsatzverhiiltnissen dquivalonten Betrag mit einer zulassigen Abweichung von £20%.



-2- 276 709

Ausfiihrungabeispiel

Bei der Herstellung von Polyesterfasern ve:sorgt ein Polykondensationsreakior drei Spinnlinien. Zur Gewahrleistung des
erforderlichen Schmelzetrarsportes sind Zahnradpumpen installiert, wobei eine nach dem Polykondensatiansreaktor
befindliche Zahnradpumpe A den Produkttransport zu den drei Vordruckpumpen I-1il der einzelnen Spinnlinien, die wiederum
mit jeweils 18 Spinnpumpen bestiickt sind, absichert. Die Stromaufnahmen der drei Vordruckpumpen betragen far

Pumpe | = 9A, fiir Pumpe Il = 10A und fir Pumpe |l ebenfalls 9A. Diese Stromaufnahmen wer:jen zyklisch in Abstanden von
1 Sekunde &rfalt und mit dem unmittelbar vorhergehenden We:t verglichen. Infolge einer technischen Stérung kam es an der
Vordruckpumpe | zu einem Scherstiftbruch. Die zyklisch ermitteite Stromaufnahme betrug als Folge der verringerten
leistungsaufnahme des Antriebsmotors nur noch 3A und lag damit unter dem mit 50% des Normalwertes festgelegten
Grenzwert von 4, 5A.

Dadurch wurde ein akugtisches und optisches Signal ausgeldst und gleichzeitig automatisch eine Reduzierung des Stellsignals
der Zahnradpumpe A entsprechend des um '/1 reduzierten Durchsatzes von 56,5% auf 37 % vorgenommen. Durch das
erfindungsgemile Verfahren war ein sofortiges Erkennen der Forderstdrung méglich und es konnte ein unzulassig hoher
Druckstol3 vermieden werden.
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