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r-"”R-é'diometryczny spdséb éiaglego pomi:;\ru wartoSci Sredniego
wazonego stezenia wybranych skladnikow chemicznych
w mieszaninie ” '

1

Przedmiotem wynalazku jest ra'd‘iometryczny
sposéb cigglego pomiaru wartosci- Sredniego wa-
zonego stezenia wybranych skladnikéw chemi-
cznych w mieszaninie,

Substancja znajdujgca sie w strudze ma zmien-
ne nateZenie przeplywu.i zmienne stezenie mierzo-
nego skladnika chemicznego. Je$§li ze strugi pobie-
ra sie prébke o stalej.masie, wtedy otrzymuje sie
ciag stezenn wyznaczonych z kazdej prébki. Srednia
wartosé stezenia skiadnika obliczona na podstawie
tych pomiaréw jest ré6zna od &redniego stezenia
w strudze. Jest to spowodowane zmiennos$cia nate-
zenia przepltywu masy. Warto§é wazong Sredniego
stezenia skiadnikéw w strudze uzyskuje sie wtedy,
jesli kazdej wartosci stezemia wyznaczy sie rowniez
odpowiadajaca jej mase. Srednig wazong oblicza sie
zZe Wzoru
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Dotychczas znane radiometryczne sposoby po-
miaru stezenia wybranego skladnika chemicznego
mieszaniny o dowolnym uksztaltowaniu bazowatly
na zastosowaniu dwoch wiazek promieniowania
o réznych energiach kwantéw. W sposobach tych
stosuje sie jedng pare wigzek a wartosé chwilowych
natezen promieniowania kwantéw o réznych ener-
giach przetwarza sie analogowo. Tak otrzymana
warto$é jest Srednig, ale tylko z mierzonego ele-
mentu strugi.
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Wynik taki jest obarczony biedem zwiazanym
ze zmiennoé§cia masy, poniewaz masa elementu nie
jest proporcjonalna do masy strugi, jak réwniez
nie uwzglednia zmiennoéci stezenia skladnika
w poprzek strugi. Ponadto stosowanie wigzek sze-
rokich nieskolimowanych nie daje jednoznacanego
wyniku, poniéwaz udzial promieniowania rozpro-
szonego jest duzy a jego natezZenie zalezy od wans-
twowego rozkladu' stezenia substancji. Znane i sto-
sowane dotychczas sposoby pomiaru stezenia skla--
dnik6w mieszaniny wymagaly zlozonych i drogich
urzadzen pobierajgcych prébki proporcjonalne
do masy strugi. Uzyskane tymi sposobami war-
toSci stezenia byly jednynie §rednig arytmetyczna
a nie $rednia wazong, réznigca sie znacznie od
prawdziwej wartosSci stezenia badanego skladnika
w mierzonej masie strugi.

Celem wymalazku jest unikniecie wymienionych
powyzej wad przez opracowanie cigglego radiome-
trycznego sposobu pomiaru wartosci Sredniego wa-
zonego stezenia wybranych skladnik6w chemi-
cznych lub grupy skladnikéw w mieszaninie sub-
stancji znajdujacych sie w strudze o dowolnym
ksztalcie i dowolnej masie poruszajacej sie w ciggu
technologicznym.

Cel ten zostal osiagniety przez poddanie rucho-
mej strugi badanego materialu prze§wietleniu w
przekroju poprzecznym, dowolna - ilo§cig skolimo-
wanych wigzek promieniowamia o jednakowej lub
réimej energii kwantéw.
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Jednocze$nie w innym poprzecznym do ruchu
strugi przekroju prze§wietla sie struge ta samg
ilo§cig skolimowanych wiazek promieniowania.
Obydwie wigeki sg dobrane i rozmieszczone tak,
aby wigzki jednej pary znajdujace sie w dwoéch
réznych przekrojach poprzecznych mialy réznag
energie kwantéw i prze§wietlaly struge we wsp6l-
nym podiuznym przekroju, w zwigzku z czym
warstwy przez nie wyznaczone nie przecinajg sie
wzajemnie. Natezenie promieniowania wigzek po
przej§ciu przez struge badanego materialu mierzy
sie¢ za pomoca licznik6w umieszczonych nad koli-
matorami. W czasie pomiaru sumuje sie oddzielnie
wskazania licznikéw kazdego rodzaju promienio-
wania. Srednig wazong warto$é stezenia 0znaczo-
nego skladnika mieszaniny odczytuje sig z nomo-
gramu Wzorcowego.

Odmiana tego sposobu polega na tym, ze skoli-
mowane wigzki promieniowania wysoko- i nisko-
energetycznego pokrywaja sie a rozdzial natezen
wedlug energii odbywa si¢ w sondzie detekcyjnej.

Najwazniejszymi korzy$ciami wynikajgcymi ze
sposobu wedlug wynalazku sg mozliwo§é pomiaru
rzeczywistej wartoSci Sredniego wazonego stezenia
skladnik6w mieszaniny oraz cigglo§é pomiaru. Po-
miar w kilku miejscach przekroju strugi niweluje
wplyw. niejednorodno$ci ksztaltu, rozmieszczenia
badanego skladnika wewnatrz materialu i zmien-
noéci przeptywu masy w strudze.

Doktadno$é pomiaréw sposobem wedlug wyna-
lazku zapewnmia sie przez zastosowanie najnowo-
czesniejszych urezadzen pomiarowych. Przez pro-
wadzenie pomiaru w spos6b ciggly zmmiejsza sie
blad powstajacy w wyniku pobierania préb. Spo-
s6b pomiaru nadafje si¢ do zautomatyzowania.

Wynalazek w prezykladowym wykonamiu jest
przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 ilu-
struje zasade pomiaru wedlug wynalazku a fig. 2
przedstawia nomogram do okreslenia zawartosci
popiolu w weglu kamiennym. .

Na poruszajacej sie z pewna predkoéciag V ta-
s§mie przenoénika znajdufje sie struga wegla. Wycho-
dzace z kolimowanych #Zrodet 1 waskie wiazki
promieniowania przechodza przez badany -materiat
strugi w pirzekroju, po czym natezenia ich sag
rejestrowane przez zespoty liczniké6w 2. W réwmo-
leglym do przekroju pierwotnego przekroju dru-
gim, oddalonym o dowolnie maly odcinek, dziata
drugi zesp6t licznik6w 4 i kolimowanych zrédel 3
rozmieszczonych tak, Zzeby wigzki promieniowania
prze$wietlaly te same podiuzme odcinki strugi, co
wigzki dzialajagce w przekroju pierwotnym. Kazda
para wigzek prezecinajgcych te same odeinki po-
dituzne strugi ma jedng wigzke promieni o energii
nizszej niz wigzka promieni w drugim przekroju.
Wskazania licznikéw kazdego rodzaju jednoenerge-
tycznego promieniowania sg sumowame w ustalo-
nym czasie pomiaru. Po zakoficzeniu pomiaru od-
czytuje sie warto§¢ N; dla niskoenergetycznego
i warto§¢ N, dla wyiszego energetycznie promie-
niowania, po czym z nomogramu N, = f(N,;) przed-
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stawionego na fig. 2 odezytuje sie stezenie skia-

. dnika, ktérym w przytoczonym przykladzie jest

zawarto§é popiotu A w weglu.

Wykres taki otrzymuje si¢ w wyniku cechowania
ukiadu pomiarowego za pomocg wzorcowych pré-
bek o znanym steZzeniu i znanej, ale r6znej masie
badanego skladnika. ‘

Na fig. 2 osig odcietych jest wzgledna wartosé
natezenia promieniowania o energii okolo 660 keV
a osig mednych wzgledna warto$é natezenia pro-
mieniowania 0 energii okolo 60 keV. Krzywe te
zaleza od parametru A, ktérym jest oznaczona za-
warto$é popiolu w -weglu. Ilo§é Kkrzywych para-
metrycznych moze byé dowolnie duza; zaleznie od
zakresu pomiarowego i wymaganej dokiadnosci
odczytu. ZawanrtoSé popiotu zmajduje sie przez od-
czyt parametru krzywej o wspéirzednych N, i N,.
Jesli punkty o wspélrzednych N; i N, nie leza na
zadnej krzywej uzywanego nomogramu, wowczas
wartosé parametru krzywej znajduje sie metoda
interpolacji parametré6w sasiednich krzywych.

Odmiana tego sposobu polega na tym, ze skoli-
mowane wigzki promieniowania wysoko- i nisko-
energetycznego pokrywajg sie a rozdzial natezen
wedlug energii odbywa sie¢ w sondzie detekcyjnej.

Sposéb wedlug wynalazku moze stuzyé do cig-
glych pomiar6w $rednich wazonych stezen roz-
nych skladnikéw réznych mieszanin np. siarki
w weglu, Zelaza w tupkach, popiolu w weglu itp.

Zastrzezenia patentowe-

1. Radiometryczny sposéb ciaglego pomiaru war-
tosci Sredniego wazonego stezenia wybranych skia-
dnikéw chemicznych w mieszaninie, znamienny
tym, ze ruchomg struge badamego materiatu prze-
Swietla sie¢ w poprzecznym przekroju dowolng ilo-
Scig skolimowanych wigqzek promieniowania o je-
dnakowej lub réznej emergii kwantow i ze w tym
samym czasie w innym poprzecznym do ruchu
strugi przekroju prze§wietla sie struge ta sama
iloécig skolimowanych wigzek promieniowania do-
branych i rommieszczonych tak, ze wigzki jednej
pary znajdujace sie w dwb6ch réznych przekrojach
poprzecznych majg rézmg emengie kwantéw i prze-
swietlaja struge we wspélnym podiuzmym prze-
kroju .tak, Ze warstwy przez mnie wyznaczone nie
przecinaja sie wzajemmie, przy czym natezemie pro-
mieniowania wigzek po przej$ciu przez struge ba-
danego mafterialu mierzy sie za pomoca zespotu
licznik6w umieszezonych nad kolimowanymi Zro-
dlami i sumuje oddzielnie wskazania licznikéw
kazdego rodzaju promieniowania, po czym z usta-
lonego nomogramu wzorcowego odeczytuje sie Sred-
niag wazong wartoéé stezemia oznaczonego skila-
dnika mieszaniny.

2. Odmiana sposobu wediug zastrz. 1, znamienna
tym, ze stosuje sie skolimowane wigzki promienio-
wania wysoko- i1 niskoenergetycznego pokrywajace
sie, przy czym rozdzial natezen wedlug energii od-
bywa sie w sondzie detekcyljnej.
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