wi!

(12) PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(10) F1105234 B

(45) Patentti mydnnetty - Patent beviljats

SUOMI - FINLAND (51) Kv.k.7-Intk.7

(FI) F16L 51/00

(21) Patenttihakemus - Patentanstkning

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (22) Hakemispaiva - Anstkningsdag
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

(73)

(72)

(54)

(56)

(57)

(24) Alkupdiva - Lépdag
(41)  Tullut julkiseksi - Blivit offentlig
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

17.11.1993 FI 935086 P

Hattija - innehavare

1 *Kivist8, Veli-Matti, Penkaskuja 7, 03100 Nummela, SUOMI - FINLAND, (F1)
Keksija - Uppfinnare

1 «Kivistd, Veli-Matti, Penkaskuja 7, 03100 Nummela, SUOMI - FINLAND, (Fl)
Keksinnon nimitys - Uppfinningens bendmning

Kaukoldmmdn kaksiputkielementti
Tvardrselement for fjirrvirme

Viitejulkaisut - Anférda publikationer
SE B 390056 (F16L 51/00)
Tiivistelm4 - Sammandrag

Kaukoldmmdn kaksiputkielementti, jossa meno- ja paluuputken valille on saatettu
valmistusvaiheassa esijannitystila; Toiseen virausputkeen vetojdnnitys ja toiseen
puristusjinnitys. erta.usputkien vélilld jannitysero on saavutettu pitdmalla
virtausputkia eri lamp#&tiloissa tai pitdmélld mekaanisesti vetdmalla riittavas
jdnnityseroa elementin valmistuksen ajan. Jannityseron sdilyminen valmistuksen,
varastoinnin ja kuljetuksen ajan on varmistettu virtausputkien valiin elementin
péihin hitsatuilla tilap3isilla ankkurointipaloilla, jotka avataan elementin asennuksen
yhteydessa. Riittdvan suurella esijdnnityserolla virtausputkien vililli voidaan korvata
normaalisti kaukolampéputkien asennuksen yhteydess3 tarvittava esildmmittamalis
tybmaalla tehtdvs esijinnitys. Niin saadaan kaukoldmmaén kaksiputkielementti, joka
voidaan peittaa valittdmasti asennuksen jilkeen mielivaltaisissa jaksoissa.
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Tvardrelement for fjarrvirmebruk, i vilket man i tillverkningsskedet har &stadkommit
ett forspanningstilistind mellan framlednings- och returledningsrdren; I det ena
stromningsroret dragspinning och i det andra tryckspinning. Spanningskillnaden
mellan strdmningsrdren har &stadkommits genom att hilla roren i olika temperaturer
eller d& man med hjilp av mekanisk dragning hallit en tillracklig spanningsskilinad
vid tillverkningen av elementen. For att bibehlla spénnmgsshunaden under
tillverkning, lagring och transport har man svetsat tillfalliga lf?)rankxingsbi!ar mellan
stromningsroren vid elementindorna. Dessa forankringsbitar 6ppnas sedan i samband
med installationen. Med tillcickligt stor forspanningsskilinad mellan strdmningsroren
kan man ersitta den forspinning, som normalt istadkoms med forvirmning pd
byggnadsplatsen i samband med installationen av fjirrvirmerdr. P4 detta satt fir man
ett tvArrelement for fjarrvirme, vilket omedelbart efter installationen kan dvertackas

i godtyckliga perioder.
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KAUKOLAMMON KAKSIPUTKIELEMENTTI

Keksinndn kohteena on tehtaalla valmistuksen yhteydessé esieristetty ja
esijdnnitetty kaukoldmmén kaksiputkielementti. Keksinnén mukaisella
kaksiputkielementilld helpottuu kaukolammdn kaksiputkielementtien asennus ja

ldmpdéhéviét pienenevat.

Ennestddn tunnetut esieristetyt kaukoldmpd&putket asennetaan nykydn normaalisti
ns. nocomp-menetelmélld, joka esitellddn kaukoldmpdelementtien valmistajien
késikirjoissa (esim. Logstér, ja Ecopipe). Menetelmisss on kaukolampdputken
Idmpoliikkeet pitkilld suorilla osuuksilla estetty tdysin tai osittain suojakuoren ja
tdyttébmaan viliselld kitkalla. Lahells taitepisteitd elementti liikkkuu kuitenkin
virtausputken ldmpétilojen muuttumisen seurauksena, koska tarvitaan tietty
putkikoosta riippuvainen "kitkapituus", etts suojakuoren ja ympérdivan
tayttomateriaalin vélisten kitkavoimien summa olisi suurempi kuin virtausputken
ldmpdtilan muutoksista johtuva voima. Esieristetyissd kaukoldmpéputkielementeisss
on virtausputki kiinnitetty polyuretaanieristyksen valityksell3 suojakuoreen siten,
etta virtausputkessa esiintyvit lampéliikkeet ja sallitut voimat valittyvat eristeen ja
suojakuoren vélitykselld koko elementin ja ympérdivan maan vilisiksi liikkeiksi ja
kitkavoimiksi. Kun kahden lampéliikkeita vastaanottavan pisteen vélinen putkiosuus
on pidempi kuin kaksi kertaa kitkapituusosuuksien pituinen osuus, jd& niiden viliin
osuus, jolla kaukoldmpdputkielementti ei p4ase liikkumaan lampétilojen muutosten
vaikutuksesta, vaan ldmpétilanmuutokset aiheuttavat jannitysten kohoamisen
virtausputkessa. ,

Kaukolémpdputkissa on erikoistapauksissa kdytetty tehtaalla esijannitettyja
elementtejé, joissa esijénnitys pidetddn kahden sisikkain olevan terdsputken
(virtausputken ja apuputken) vélilld. Naissd ns. steel in steel putkissa on normaalisti
pinnoitettu ulompi terdsputki, joka toimii samalla suojakuorena. Rakenne vaatii maa-
asennuksessa esim. katodisen suojauksen korroosion estamiseksi. Esijannityksen
ankkurointi on tehty sisemman virtausputken ja ulomman terdsputken vilille

hitsatuilla terdspaloilla, jotka j§4vat pysyvésti paikoilleen.
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Esieristettyja kitkakiinnitykseen soveltuvia Kl-elementtejd on pddasiassa kdytossa
kahta paatyyppia. Sellaisia joissa yhden suojakuoren sisdlld on vain yksi virtausputki
(ns. yksiputkielementti, 2Mpuk), kuvio 1 oheisessa piirustuksessa seké sellaisia
joissa molemmat virtausputket ovat saman suojakuoren sisélléd (ns.
kaksiputkielementti, Mpuk). Tyypillista kaytdssa oleville kaksiputkielementeille on,
ettd niissa virtausputket ovat olleet samassa ldmpétilassa ja sitd vastaavassa
pituudessa eristeelld (normaalisti PUR) kiinnittdmisen ajan. Jotkut valmistajat
kayttavat virtausputkien véliin kiinnitettdvii hitsattuja ohuita terédksisia
etdisyyspaloja ja toiset pelkdstaan muovisia tai vastaavia. Ndiden etdisyyspalojen
tarkoitus on pitaa virtausputket toleranssien mukaisilla etdisyyksilld valmistuksen
ajan. Tyypillistd kummallekin elementtityypille on, ettd ne tdytyy asennuksen
yhteydessa jaksottain esildmmittdmalla (tai muulla tavoin) esijinnittdd ennen jakson
kiinnittdmista suojakuoren ja ympérdivan maan vilisella kitkalla tdyttamélld kaivanto

ettd pysyttaisiin kdytdn aikana sallituissa lasketuissa jannityksissa.

Kaukoldmpoputkissa normaalisti kdytettdvan terasputkilaadun (Fe 37B) alempi
myétéraja on DIN 1626:n mukaan n. 215 N/mm2 70°C:n lampétilassa (paluuputki)
jan. 211 N/mm2 120°C:n léampétilassa (menoputki). SFS 3274 sallii n. 185 N/mm2
puristusjénnityskomponentin putkistossa. Mikali nykydan normaalisti kdytettévia
kaukoldmpdputkia ei asennuksen yhteydessa esilammittamalla jaksottain
esijnnitetd asennusjakson pituuden ollessa yli kahden ns. kitkapituuden (Lf)
ylittyvit seké sallitut jannitykset etta teraksen myotoraja. Tdmé johtaa siihen, ettei
elementteja voida kiinnittdd ympéréivaéan tayttémaahan normaalissa
asennuslampotilassa, vaan kaukoldmpdputket esijannitetdsn asennuksen yhteydessa
jaksottain esilammittdmalla n. 70-75°C:n keskildmpétilaan ennen kaivannon
tayttamisté hiekalla ja maamassoilla. Esildmmittdminen tapahtuu normaalisti
kierrattamalla 1ammintd (n. 70-75°C:sta) vettd putkissa. Kierrdttdminen tapahtuu
kytkemalld meno- ja paluuputket tilap4isesti yhteen esildmmitysjakson paéassa
kierron aikaansaamiseksi, jolloin kummatkin virtausputket |apidvat samaan
lampétilaan. (Esildmmittdminen voidaan tehdd myds kuumalla ilmaila, hoyrylla tai
sahkolld). Tallsin kaivannon tdyttdmisen jélkeiset putkiston n. +-50°C:n ldampdtilan
muutokset ovat mahdollisia ylittdmatta kaukolampdputkissa kdytettdviélle

teraslaadulle sallittua jannitystd. Té&lld asennustavalla joudutaan asennusvaiheessa
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pitdmé&an kaivantoa pitk&&n auki ja kaivannon taytté voi tapahtua vasta
esildmmityksen jélkeen esildmmitysjaksoissa, joiden pituus voi olla satoja metrejé.
Kaivannon aukipitdminen ja esilimmityksen suorittaminen on tydlastd ja héiritsee
huomattavasti ympérist6d. Normaali kayttolampétiloissa tulee till4 tavalla
asennetussa kl-linjassa olemaan toisessa putkessa vetojinnitys (paluuputki) ja

toisessa puristusjdnnitys (menoputki).

Keksinndn mukaisessa elementin valmistuksen yhteydessa esieristetyssé ja
esijdnnitetyssd kaksiputkielementissa kadytetdsn hyviksi kahden virtausputken
suomaa mahdollisuutta esijdnnitt4d4 ne toisiinsa ndhden. Tdma korvaa normaalisti
asennusvaiheessa tehtdvén esilimmittdmalla jaksoittain tehtdvan esijannityksen.
Keksinndn mukaisen esijénnitetyn kaksiputkielementin ansiosta ei
kaksiputkielementeistd tehtyj4 kaukoldmpéputkia tarvitse asennuksen yhteydessé
ldammittdéd ennen kaivannon tdyttdmista, joten kaivanto voidaan tayttas
mielivaltaisissa jaksoissa heti asennuksen jilkeen eika Id&mpimé&n veden tai muun
kierrattdmisen vaatimia jérjestelyjs tarvita. Talla tavoin kaukolampdputken asennus

helpottuu huomattavasti verrattuna nykyiseen kdytantéon.

Keksinndn mukaiselle kaukoldmmén kaksiputkielementtille on tunnusomaista se,

mitad on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaiselle kaukoldmmén kaksiputkielementille on tunnusomaista se, mité

on esitetty patenttivaatimuksen 2 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaisessa menetelmass4 kaksiputkielementin valmistusvaiheessa
tehtaalla muodostetaan virtausputkiin {meno- ja paluuputki) ennen niiden ja
suojakuoren yhteen liittdmistd uretaanieristen vélityksella esijannitystila.
Virtausputkista tulevalle menoputkelle aiheutetaan n. 50°C:n ldmpoliikettsd vastaava
siirtyma ennen sen kiinnittdmista tulevaan paluuputkeen, eristeeseen ja
suojakuoreen. Elementin sisdisen esijinnitystilan sdilyminen valmistuksen,
varastoinnin ja kuljetuksen ajaksi on varmistettu virtausputkien viliin elementin
paihin eristeen ulkopuolelle hitsattavilla tilap4isilla ankkurointilevyilla.
Ankkurointilevyt a\)ataad elementin asennuksen yhteydessé jatkosauman

(virtausputkien) hitsaamisen yhteydessa. Eristeen tarttuvuus ja jakson vapaassa
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vield p44ssa olevat tilapdiset ankkurointipalat varmistavat esijdnnityksen sailymisen.
Kaivantoon asennetun elementin menoputkessa on jatkuva vetojénnitys ja
paluuputkessa puristusjénnitys. Esijdnnitysten suuruus riippuu luonnollisesti
kdytettivasts lampétilaerosta. 50°C:n ldmpétilaero vastaa n. 60 N/mm2:n veto- ja
puristusjdnnityksen suuruista esijannitysts. Talld esijannitykselld ja n. 15°C:n
asennusldmpétilalla padstadn SFS 3274:n (materiaali St 37B) mukaisesti laskemalla
115°C:een sallittuun menoputken kdyttéldmpotilaan ja vastaavasti 69°C:een
paluuputkella. Virtausputkien IEmmmetessd normaaleihin kéyttélampbtiloihin
muuttuu esijannityksen veto- ja puristusjénnitys puristusjénnitykseski kummassakin
virtausputkessa liitteen 2 mukaisesti. Ko. lampétilat vastaavat normaaleja
kaukoldmpd&putkien korkeimpia kayttéldampétiloja. Ei ole oleellista missa
perusldmpétiloissa virtausputkia pidetaén esijénnityksen aikana vaan, etta
virtausputkien ldmpétilaero on esimerkin mukaisesti n. 50°C tai vastaava esijannitys

on muutoin aikaan saatu esim. ulkoisella voimalla vetdmalla.

Keksinndn mukaisella esieristetylld ja esijannitetylld kaksiputkielementilld on
esimerkkilaskelmassa alin asennuslampétila huomioimatta eristeen ja suojakuoren
lisdvaikutusta esijdnnitykseen n. 15 °C. Otettaessa suojakuoren ja eristeen
esijannitysvaikutus huomioon pééstdan vield alempaan mahdolliseen
asennusldmpétilaan ilman asennusvaiheessa tehtévéé esildmmitysta. PEH-
suojakuorella sen lisdvaikutus on véhéinen (n. 5°C), mutta teraksiselld suojakuorelia
varustetun kaksiputkielementin esijinnitykselld p4édstdan vield huomattavasti

alhaisempaan sallittuun asennuslampdétilaan.

Seuraavassa keksintdad selitetddn oheiseen piirustukseen kuvioon 2 ja liitteen 2
kéyriin viittaamalla.

Virtausputkien toisiinsa uretaani eristeelld kiinnittdmisen ajan kohdassa 1 ndkyvé
virtausputki (tuleva menoputki) pidetddn n. 50°C korkeammassa ld&mpotilassa tai
vastaavassa vetojannityksessé kuin kohdassa 2 oleva virtausputki (tuleva
paluuputki). Virtausputket kiinnitetdn toisiinsa polyuretaani eristeelld ja
varmistamalla esijannityksen pysyminen vailmistuksen, varastoinnin ja kuljetuksen
ajaksi kohdassa 5 nakyvilld elementin paihin kiinnitettavilla tilapdisilla
ankkurointipal'oilla. Kohdassa 3 nidkyva eriste kiinnittyy virtausputkiin ja

suojakuoreen 4. N&in koko elementin Idmpdtilojen tasaannuttua siihen jaa
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esijdnnitystila virtausputkien vélille. Kohdassa 5 nakyvit tilapéiset ankkurointipalat
leikataan auki asennuksen yhteydessi. jdlkeen. Toisiinsa hitsattujen elementtien
esijannitys sdilyy pur-eristeen vélitykselld ja elementin péiss4 olevilla tilapaisilld
ankkurointipaloilla, jotka avataan vasta ko. kohtien virtausputkien hitsaamisen
jalkeen. Kéytté8noton yhteydessé virtausputkissa puristusjinnitys lisddntyy liitteen
2 kadyrien mukaisesti muuttaen esijinnykselld saatetut veto- ja puritusjénnitykset
kummassakin virtausputkissa suunnilleen samansuuruisiksi puristusjénnityksiksi

mormaali kdyttélampdtiloissa.



NK
PATENTTIVAATIMUKSET | 0R234

1. Kaukolimm®n esijinnitetty ja esieristetty kaksiputkielementti, jossa virtausputket (1
ja 2) on sijoitettu suojakuoren (4) ja eristekerroksen (3) sisddn, TUNNETTU siitd, ettd
elementissi on elementin valmistuksen yhteydessd menoputkeen saatettu vetojénnitystila
ja paluuputkeen saatettu puristusjannitystila, jotka ylittdméttd mydtorajaa muuttuvat
normaalikiyttolampétiloihin noustessa puristusjdnnitykseksi kummassakin putkessa,
miki korvaa tavanomaisille elementeille asennusvaiheesa esilimmittdmilld tehtdvan
esijannityksen. '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elementin valmistuksen yhteydessi esijannitetty
kaukolimmon kaksiputkielementti TUNNETTU siiti, ettd siihen ei asennuksen jilkeen
jad esijannityksestd johtuvaa kylmisiltaa virtausputkien vilille eikd virtausputkiin
jannityshuippukohtaa, koska virtausputket kiinnitetéén toisiinsa vain vaatimuksen 1
eristekerroksella (3) ja tilapiisilld ankkurointipaloilla (5).

PATENTKRAV

1. Forspant och forisolerat tvérorselement for fjarrvirme, i vilket stromningsroren (1
och 2) ir anordnade att omges av en skyddsmantel (4) och ett isoleringsskikt (3),
kinnetecknat av att elementets framledning har forsatts i ett dragspanningstillstdnd
under framstallningen av elementet och returledningen har forsatts i ett
tryckspinningstillstind, vilka bada tillstind, utan att dverskrida strackgransen,
omvandlas i bida roren till tryckspénning nér forhallandena ndrmar sig normala
anvindningstemperaturer, vilket ersitter den forspanning som gors med forvarmning
pa sedvanliga element under monteringen.

2.1 samband med elementframstillning forspént tvarorselement for fjdrrvérme enligt
patentkrav 1, kiinnetecknat av att en kallbrygga mellan stromningsréren som orsakas
av forspanningen och en spanningskoncentration i strémningsroren inte bildas pé
elementet efter monteringen, eftersom stromningsroren fésts vid varandra endast
medelst isoleringskiktet (3) och tempordra forankringsbitar (5) enligt krav 1.
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