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(57) Anotacia:
Viaczlozkovy pesticidny prostriedok proti artropédam,
ktory ako u¢innt latku obsahuje pyretroidy, fosfatové R Yy Y3
estery, pripadne piperonybutoxid a prisady. Ako pyret-
roidovi zioZku obsahuje 0,1 a2 40 % hmotn. cypermet- \ “
rinu, vzhfadom na celkovit hmotnost’ , ktory z ésmich P-2 - Ry
mo2nych izomérov obsahuje 40 a* 100 % hmotn.
IRcisS a/alebo 1RtransS stereoizoméru, a ako druhd Rz Y (I

zlozku najmenej jednu zla&eninu fosforu vieobecného
vzorca (I), ktoré si toxické voti artropédam, v pomere
1: 1 aZ2 99 vzhl'adom na mnoZstvo cypermetrinu.



Py ESFFXY

ViaczloZkovy pesticidny prostriedok

Oblast technij

Predico¥%eny v;nalez sa tyka viaczloZkovych pesticidnych

Prostriedkov, najmid artropodicidnych prostriedkov.

Doteraigi stav techniky

Jednym zo zrejmych dévodov pouZitia zmesi u&innych latok
je rdézna senzibilita jednotlivych Bkodcov vo&i pouZ2ivanym
chemikalidm a v urditej situacii je &asto lacnejsie,
vhodnejBie a G¥innej¥ie pou%itie vhodne kombinovanych zmesi
(J. Stored Prod. Res., 1977, Vol.13., 129-137; Pestic Sci.,
1983, 14 385-398; Pestic. Sci., 1983, 14 373-384; JP patenty
50 58237 /1975/ 1973; 54 95730 /1979/ 1978; 54 92625; 53
62830 /1970/1976/.

Je Zname, Ze absorbované pyretroidy Ba stavajad
nedZinnymi vo¥i hmyzu na ziklade r&znych mechanizmov. Jeden
z tychto detoxika¥nych mechanizmov je spOsobeny esterazami;
Stiepenim esterovej vidzby sa pyretroid hydrolyzuje na
netoxickd molekulu. Fosfitové estery inhibuju ur&ité skupiny
enzymov metabelizujdcich pyretroidy. Esterazy pésobia
rozdielne vzhladom na druhy, lokaliz&ciu substratu -
Specificky charakter a kinetické parametre. Inhibi&na
U€innost ur&itych inhibitorov esterazy je teda r8zna. Na

zdklade toho, 2e u jedného druhu inhibfitor ovplyviiuje

metabolizmus daného pyretroidu, nemoZno predpokladat
interakcie u dalsich druhov alebo u inej molekuly
Pyretroidu.



Tak napriklad insekticid profencfos uU¥inne inhibuje
enzymy hydrolyzujice permethrin; cypermetrin nema
nepyretroidny u&inok na larvy Tribolium castaneum (Pestic.
Biochem.Physiol., 1980, 14 81-85; Pestic. Sci., 1983 14
367-372).

Dalim prikladom rozdielnych vysledkov je, Ze insekticid
chlorphyrifos pSsobi synergicky = flycitrin&tom
a fenvaleratom na Spodoptera littoralis, ale po&sobi ako
antagonista na toxicitu cypermetrinu /BCPC Proceedings Vol.
3. 943/. Proti rovnakym druhom p&sobi monocrotofos,
profenofos, azifos-metyl a acefat synergicky v znafnej miere
spolu 8 cypermetrinom, fenvalerdtom a deltamethrinom.
Nasledujdce kombinicie su vynimkou: fenvalerate + azinfos-
metvyl, deltametrin + azinfos-metyl, deltametrin +
profenocfos. Aditfvne alebo antagonistické interakcie uvadza
Phytoparasitica 1986, 14 rs2/, 101. Synergicky efekt mohol
byt preukdzany len pri oridlnom podani G¥innych latok, pri

povrchovych testoch neboli preukidzané Ziadne vysledky.

Pri rezistencii mo¥no predpokladat uspokojivé vysledky

pri tych kombind&ciach, kde sa da medzi d&innostou
jednotlivych komponentov pozorovat negativna kriZova
korelacia. Jednou Zz menej skimanych zmesi Jje zZmes

fenvaleratu a azinfos-metylu a negativna kriZova korelacia
vo¥i rozto¥om /Tetranychus urticae/ uvedeng v Nature 1979,
281, 298. Zmes 1:1 tychto dvoch G&innych zloZiek ma za
nasledok vyhodnd G&innost vo¥i senzibilnym a rezistentnym
roztotom /Pestic. Sci., 1980 11, 600/.

PodYa DE patentu 2757768 zmesi obsahujuce permetrin ako
jednu zZo =zlo¥iek a bromofosetyl, chlérpyrifos, bromfos,
malation a diazinon ako druhd zloZku, vykazuja
antagonistické interakcie na laboratérne normdlne senzibilné
muchy /Musca domestica’/, ale na vybratych a rezistentnych
populiciich je hodnota IDso © Jjeden stupeii vyBBia a tieto
kombindcie vykazuja synergizmus. Na Christoneura

occidentalis patriaceho do rady Lepidoptera vvkazuje



chlorpyrifos s deltametrinom pri pomere 10 : 1 synergicky
G¥inok, ale posobi ako antagonista s permetrinom
a fenvaleratom /J. Econ.Entomol., 1984, 77, 16-22/, zatial

%o na daliie druhy Lepidopter /Ostrinia nubialis/ kombinacie
permetrin — chlorpyrifos vykazuje vyznamny synergicky u&inok
v Birokom rozmedzi kombindcif{ /J. Econ.Entomel., 1982, Z5,
28-30/.

M8&%e sa stat/, ¥e synergicky G¥inok mdie byt pozorovany na
senzibilné kmene a pri kmetioch uZ rezistentnych mdéie byt
pozorovany antagonizmus. Ako priklad tohto efektu moZno
uviest interakciu cypermetrinu a monocrotofosu na Spodoptera
littoralis /Med. Fac. Landbouw. Rijkauniv. Gent, 50/2b,
1985 751/.

Podstata vvyndlezu

PredloZeny vynilez sa tyka prostriedku 8 obsahom
niekeolkych 1l&tok G¥innych vo¥i artropédom a obsahujlcich
ako G¥innd zlo¥ku pyretroidy, fosfore¥né estery, pripadne
piperonylbutoxid a pridavné latky, priZom pyretroidova
zlo¥ka obsahuje 0,1 a¥ 40 % hmotn. cypermetrinu obsahujdceho
40 az 100 hmotnostnych % 1RcisS as/alebo 1RtransS
stereocizoméru =z &smich réznych izomérov, ktoré vo wvztahu
k izoméru cypermetrin obsahuji v pomere 1:1-99 najmenej

jednu zld¥eninu fosforu vSeobecného vzorca 1

Ri1 Y4 Y3
P -2 - Rs (I)
Rz Yz
kde
Yz, Ya znamend kyslik, siru
Ys znamenad kyslik, siru, dusik
2 znamend kyslik, siru, dusik, uhlik

Ri, Rz znamena CHas, CHz-CHsz, CHz~-CHz —CHas



Rs znameni nasyteny, nenasyteny, s priamym alebo rozvet-
venym retazcom, cyklicky, substituovany alkyl, arvl,
kondenzovany aryl alebo heterocyklus

pPri pomere 1:1 a2 1:99 vzhladom na mnoZstvo cypermetrinu s

toxickymi G&inkami vo&i artropdédom.

Predlo¥eny vyndlez je zaloZeny na poznani, Ze pri pouZ2iti
cypermetrinu ako a&innej zloZ2ky, obsah definovanych
stereizomérov alebo ich 2zmesi vyrazne ovplyvifuje smer a
rozsah interakcie. Bolo zistené, Z2e pri udrZani nezmeneného
pomeru kombindcie, m& rovnaka zmes vietky formy interakcit
ako je synergizmus alebo antagonizmus v zAavislosti na tom,

aky sterecizomér cypermetrinu bol pouZity.

Nie je znama Ziadna publikdcia zaocberajuica sa kombindciou
pPyretroid + fosfatovy ester, v ktorej by bola interakcia
tejto kombinacie skiman&d =z hladiska vBetkych moZnych
izomérov. Vysledky 8u uvedené v prikladoch 1 a2 4, pri&om
priklad 1 zndzorifiuje interakcie troch izomérov cypermetrinu
a quinaliosu na Musca domestica v kombina¥nom pomere 1 : 5.
V zavislosti na pouZitych izoméroch m8%u byt pozorované

vetky antagonistické, aditivne a synergické interakcie.

Zmenou pomeru izoméru cypermetrinu : fosfidtovému esteru
na 1:10 pdsobia Btyri zvlast testované izoméry s quinalfosom
ako synergické &inidleo /vid tab. 2/. Podobnd tendenciu mo¥no
pozorovat pri testovani chinmixu obsahujdceho Btyri izoméry
8 quinalfosom : =zvySenim parcidlneho pomeru fosfatového
esteru je antagonizmus uskuto&neny z vwvychodiskového
aditivneho G&inku pri zafiato¥nom pomere 1:10 a meni sa na
synergicky. Cypermetrin obsahujici 8 izomérov sa chova uUplne
odline a vykazuje antagonisticky u¥inok pri pomere 1:10
a 1:20 /spriklad 2/. Niektoré zmesi izomérov cypermetrinu
obsahujdce 8 izomérov vvkazujd rézne interakcie pri
kombinacii 8 roéznymi insekticidmi a akaricidmi. Pri
testovani jednotlivych pripadov bolo dokazané, ¥e v pripade
ur&itych cypermetrinovych izomérov boli ziskané vyborné

synergické G¥inky vhodnvym vyberom kombina¥nych pomerov



v porovnani 8 cypermetrinom, obsahujidcim 8 izomérov. Podla
nasich testov najlepsie vysledky davaja najma tie
kombindcie, v ktorych =zloZka cypermetrinu obsahuje najmenej
40 % 1RcisS a/alebo 1RtransS izoméru. Na =ziklade uddajov
z prikladu 2 mbZe byt uvedenid nasledujuica tabulka.

Kombinacia quinalposu

zmesi potet pomer 1RecisS IDso/ng/ mucha
izomérov izomérov cis:trans 1RtransS: samotny + Qui SF
cyper-—

metrinu pomer k dal-

¥{m izomérom

cypermetrin 8 40:60 25:75 11,0 14,1 0,78
transmix 2 0:100 50:50 9,4 7,1 1,32
chinmix 4 40:60 50:50 4,6 3,6 1,31
1RcisS+1RtransS 2 50:50 100:0 2,3 1,6 1,44

Pripravky podla vynalezu podla toho zahriiujd dand zmes
izomérov cypermetrinu a ako insekticid organicky fosfatovy
ester, a pripadne aktivator sluZiaci na ni¥enie artropdédov,
na inhibiciu ich vyveja a rastu, na poruenie ich spravania
a vwZ2ivy, a tym na prevenciu ich Bkodlivosti. Ake pyretroid
je pouZ2ita kombindcia cypermetrinu obsahujucehe najmenej
40% 1RcisS a 1RtransS izoméru, vvyhodne v pomere RcisS
1ScisR : 1RtransS : StransR = 20:20:30:30 - 40:40:10:10 a
1RtransS : 1StransR = 40-60-100:0.

Kombina¥ny pomer izoméru cypermetrinu a fosfatového
esteru v zmesi sa m8é%e pohybovat medzi 1:1 a 1:99, vvyhodne
medzi 1:10 a2 1:99.

Pripravky podla wvynalezu obsahuju ako insekticidy
a akaricidy fosfatové estery, vyhodne estery fosfore&nych
kyselin, tiofosfore¥nych kyselin a ditiofosfore&nych
kyselin. Niektoré priklady 84 uvedené dalej pomocou ich

R-ISO nazvov bez ich kompletnych chemickych vzorcov :



kyseliny fosfore¥né : fosfamidon, heptenofos, tetrachlorvin-

fos, dichlorvos, trichlorion, propetamfos,

kyseliny thiofosfore®né : paration, metylparation, fenitro-
tion, diazinon, triazofos, pirimifos-etvyl, pirimi-
fos-metyl, demeton, mevinfos, quinalfos, fention,

bromofos, coumafos, etoprop, kvanofos,

dithiofosfaty : malation, mefosfolan, formotion, fentoat,

fosmet, metidation, fosalone, sulprofos.

Obzvl1ast wvvhodné tiofosforené kyseliny sG vybrané zeo
sdboru, ktory tvorit quinalifos, diazinon, triazofos
a ditiofosfaty sG wvyhodne vybrané =zo skupiny tvorenej
fosalonom a metidationom a vyhodnou kyselinou fosfore&nou je

heptenofos.

Vyhoda novych pripravkov spo¥iva v tom, 2e vyznamné
synergické interakcie moZ2nc dosiahnut bez zmeny G¥inku a je
moZné ziskat redukciu davky vzhY¥adom na celkovd pouZitad
GEinnd zloZku. Tym mb2u byt naklady na ochranu Zivotného
prostredia a tie%Z naklady na ochranu rastlin zniZené
v porovnani 8 ostatnymi kombindciami fosfatovych esterov,

obsahujicimi vBetky izoméry cvpermetrinu.

Tento wvyhodny efekt mo¥no vysvetlit ré&znym mechanizmom
d¥inku zloZiek v zmesi. Vysoko lipofilné a rychlo p8sobiace
izoméry cypermetrinu sS4 menej selektivne a ni&ia vietky
artropéddy nachadzajice sa na ofetrovanom pozemku na rozdiel
od fosfatovych esterov, ktoré ni&ia vietkych #kodcov,
Ziviacich sa oietrovanou plodinou a ich uW&¥inok na uXito¥né

artropédy je nizZsi.

Davka cypermetrinu md¥e byt v pripravkoch podla vynalezu
znafne redukovanid, a to wvzhladom na synergicky u&inok,
prifom davka fosfadtového esteru ake takd je subletilna,
neZiadici vedlajBi u¥inok pyretroidov na uZito¥né parazity

je redukovany. Celkovad subletiAlna davka fosfiatovvych esterov



vvykazuje niZi{ toxicky G¥inok na uZito¥né artropédy, nakolko

tieto nie sl ordlne intoxikované.

Podla predloZendho wvynilezu vvhodné kombindacie na
pouZitie vo¥i Bkodcom v polnohospodarstve su tie, ktoré ako
GEinnd zlo¥ku obsahujd 1RcisS + 1ScisR :1RtransS + 1StransR
Pary enantiomérov v pomere 55:45-25:75. Dalej je vvhodné, ak
pripravky obsahujdi 5-50 % hmotn. quinalfosu, diazinonu
asalebo fosalonu a 0 aZ 10 hmotnostnych ¥ piperonylbutoxidu.
V tychto pripadoch sd emulgovatelné koncentraty obsahujuce
ako nosi& zmes aromatickych rozpustadiel, vyhodne

alkylbenzénov, ako je Scolvesso 100, Solvesso 150.

DalBou preferovanou oblastou aplikacie Pripravkov podla
predloZeného vyndlezu je oblast veterinadrna. Tieto pripravky
obsahuiju 1RtransS a 1StransR enentiomérovy Par, b5-50
hmotnostnych % fosalonu alebo 5-50 % hmotn. malationu
a 0-10 ¥ hmotn. piperonylbutoxidu. Veterinarne pripravky sud
vvhodné vo forme emulgovatelnych koncentratov, obsahujdcich
ako pridavnd latku zmes aromatickych rozpiitadiel, vyhodne
alkylbenzény v pomere 1:0,2-10 wvzhladom na celkovd hmotnost’

G&innej latky.

Pripravky méZ2u obsahovat ako pridavné latky iodnové
povrchovo aktivne 1latky, vvhodne 0,1-20 % hmotn. vapenatej
soli alkylarylsulfonidtu, neidénogénne povrchovoaktivne latky,
vvhedne 0,5 aZ 40 % hmotn. alkylfenclpolyglykoléteru
obsahujicehe 10 mol etylénoxidu a‘/alebo 0,5-40 % hmotn.
tristyrvlfenoletoxylatu /EO-20/ a rozpuitadla, vvhodne xylén

alebo zmesi aromatickych rozpustadiel.

Emulgovatelné koncentraty s dobrou kvalitou mé%u byt
ziskané v pripade quinafosu alebo pripadne kombinacie
quinafos PBO v zmesiach aromatickych rozpustadiel. V
niektorych pripadoch mdZe byt preferovanid zmes aromatickych
rozpustadiel. Ako povrchove aktivna latka je preferovani
vapenata sol alkylarylsulfoniatu 10-40 g/1 a ako neidnogénna
povrchovo aktivna latka alkylfenolpolyglykolestery



obsahujdce 10 ml etylénoxidu v koncentricii 50-10 g/1
a/alebo 10-10 g/1 tristyrylfenoletoxyldtu /EO-20/. Pre
fosalonové pripravky m8Z%e byt xylén nahradeny zmesou
aromatickych rozpuitadiel alebo HBpecidlnymi aromatickymi

rozpustadlami ako je Solvesso 100-150.

Transparentné roztoky mbé2u byt ziskané, ak sa G¥inna
zloZka rozpustt v xyléne alebo v zmesi aromatickych
rozpustadiel a ako spolurozpusStadle méie byt pouZity
n~-butancl. Na pripravu vo vode rozpustnych transparentnych
roztokov mé%e byt pou2itid kombindcia povrchovo aktivnych
latok pouZitych pPTre emulgovatelné koncentraty, ale

v koncentracii zvyienej na 20 aZ 50 % hmotn.

Ako zmes aromatickych rozputadiel sU wvvyhodné zmesi
pripravené katalytickou aromatizidciou benzénu, v ktorych
minimdlny aromaticky podiel je 75 % a ziskajl sa v podstate
Eisté aromatické uhlovodikové frakcie. Vvyhodnymi produktami
sG: Solvesso 100 /99 % obsah aromdtov, 90 ¥ Csalkylbenzénuw/,
Solvesso 150 /99 % cbsah aromdtov, 85 % Cio alkylbenzénu/.

Rovnako vhodné sG Shellsol, Aromasil H a Aromatol.

Skratky, ktoré sa vyskytujid v tabulke, majd nasledujiaci

vyznam:

CIP = cypermetrin = alfa-kvano-3-fenoxybenzyl-3-/2,2-di-
chlorvinyl/-2,2-dimethyl—-cyclopropan-
karboxylat

CHX ="chinmix"= z moZnych izomérov cypermetrinu zmes 40:60

izomérov 1RcisS+1ScisR : 1RtransS+1StransR

TRX = tranmsmix = =z moZnych izomérov cypermethrinu zmes

50:50 1RtransS : l1lStransR

QUI = quinalfos = 0,0-dietyl-0-chinaoxalin-2-yl-fosforo-

tioat

DIA = diazinon = 0,0-dietyl-0-2izopropyl—-6-metypyrimidin-

4-yl-fosfortioit
TRIA = triazofos = 0,0-dietyl-0-1-fenyvl-1H-1,2,4~-triazol-
3~vil-fosfortiocait



MET = metidation = S-2,3-dihydro-5-metoxy—-2-oxo—-1,3,4-
tiadiazol-3-yl-metyl-0,0-dimetyl-
fosforditiocat

HEPT = heptenofos = chlorbicyklo/3,2,0/hepta-2,6-dien-6-
vl-dimetyl-fogfat
PHOS = fomalone = S-6-chlor-2, 3—dihydro—-2-oxobenzoxazol -3-
yl-metyl—-0,0-dietylfosforditicit
SF = aynergicky faktor

PBO = piperonvlibutoxid

Predlo¥eny wvyndlez je bli¥%¥ie ilustrovany nasledujdcimi
prikladmi.

Priklad 1

U&innost insekticidov a insekticidnych zmesi bola
stanovena v 3 a2 5 driovych dospelych sami&kach mich domacich
/Musca domestica/. PouZité mnoZstvo G¥innej 1lAatky bolo
aplikované v 0,22 upl kvapkidch na dorzalnu pokoXku mich
mierne narkotizovanych pomocou oxidu uhli¥itého. OBetrené
muchy beoli umiestnené do nidobiek =z plexiskla a bolo im
doddvané lYubovolné mnoZstve vody a cukru. Po 24 hodinach
boli spofitané usmrtené muchy a ich pomer bol vyjadreny v %.
V ka¥%dej davke boleo skdmanych 20 mich v 2 a¥%¥ 4 paralenych
testoch. Testy boli opakované 3 a%2 5 krat.

Kombina¥na interakcia je dana vzajomnym pomerom
pPredpokladaného a¥inku vypofiitaného na zadklade zloZiek
ako takych k stanovenému uG&inku. Ak je stanoveny uG&inok
vyE81 ako G¥inok predpokladany, je G&inok interakcie
synergicky, ak sl obidva G¥inky rovnaké, potom je interakcia
aditivna a ak je u¥inok niZ¥f, ide o antagonisticky u¥inok
zloZiek. A prikladoch je pre kaZdd davku rozdiel
Predpokladaného a stanoveného u¥inku v percentiach dany
indexom kotoxicity. PodXa vyBiie uvedenégho znamena
pozitivna hodnota synergicky a negativna hodnota

anatagonisticky G¥inok.



Tabulka 1
Interakcia izomérov cypermetrinu a 9quinalfosu merana
topickou metédou na muche domacej /Musca domestica/

Pomer pvretroidu a fosfatového esteru = 1:5

davka/ng.mucha-1/ stanoveny G¥inock Predpokla- index
1RtransS QUIx 1RtransS QUI 1RtransS+Qlidany kotoxi-
1:5 GEinok/%/ city/%/
dmrtnost
0,93 5 0 0 0 -
1,56 8 0 (s} 0 o -
2,59 13 20 0 15 20 -5
4,32 22 30 0 30 30 (0]
7,20 36 65 0 60 65 +5
12,00 60 90 4] 90 90 0
1RcisS QUI 1RcisS QUI 1RcisS+QUI
1:5
0,35 2 (0] o 0 o 4]
0,50 3 5 (0] 10 5 +5
0,72 4 15 0 25 15 +10
1,03 5 35 (0] 40 35 +5
1,47 7 45 o] 60 45 +15
2,10 11 70 0 75 70 +5
3.0 15 60 (0] 100 S0 +1
1StransR QUI 1StransR QUI 1StransR+QUI
48 240 (s] 15 0 15 -15
67 343 (8] 25 10 25 ~-15
98 490 0] 45 25 45 =20
140 700 0] 60 40 60 -20
200 1000 10 75 65 85 -20

xdavky quinalfosu boli zaokrdhlené na celé Eisla.
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Tabulka 2
Interakcia izomérov cypermetrinu a quinalfosu merana
topickou metédou na muche domacej /Musca domestica/

Pomer pyretroidu a fosfatového esteru = 1:10

davkas/ng.mucha-1/ stanoveny uG¥inok pPredpokla- index
1RtransS QUI 1RtransS QUI 1RtransS+Q¢/dany kotoxi-

1:10 G¥&inok/%/ city/%/

uimrtnost
1,56 17 ¢ 0 10 0 +10
2,59 26 20 0 40 20 +20
4,32 43 30 0 70 30 +40
7,20 72 65 (0] 90 65 +25
12,00 120 90 0 100 90 +10
1RcisS QUI 1RcisS QUI 1RcisS+QUI
1:10
0,35 4 o 0 5 o] +5
0,50 5 5 0 25 5 +20
0,72 7 15 0 35 15 +20
1,03 10 35 0 50 35 +15
1,47 15 45 0 75 45 +30
2,10 21 70 0 85 70 +15
3,0 30 90 0 100 90 +10
1StransR QUI 1StransR QUI 1StransB+QUI
1:10

i1.,8 118 g 0 10 o +10
16,8 168 o 0 20 0 +20
24,0 240 o 15 35 15 +20
34,3 343 o 25 55 25 +30
49,0 490 o 45 70 45 +25
70,0 700 9} 60 80 60 +30
100,0 1000 o 75 100 75 +25
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davka/ng.mucha-t/ gstanoveny u&inck Predpokla— index

1RcisS QUI 1RcisS QUI 1RcisS+QUI dany kotoxi-
1:10 GEinok/%/ city/%/
11,8 118 0 0 15 0 +15
16,8 168 0 0 25 0 +25
24,0 240 o 15 40 15 +25
34,3 343 o 25 60 25 +35
49,0 490 0 45 75 45 +30
70,0 700 0 60 90 60 +30
100,0 1000 0 75 100 75 +25

Udaje v tabulke 1 ukazujd, ¥e ur&ité Eisté izoméry
cypermetrinu wvykazujli s quinalfosom rézne interakcie pri
nezmenenom kombina¥nom pomere 1:5 v zavislosti na davke.
Aditivita /1RtransS/, antagonizmus /1StransR/ a synergizmus
/1RcisS/ moZno pozorovat nezavisle na pomere cis : trans
alebo stérickej Btruktire 1C a &£C asymetrickych uhlikovych

atémov.

Tabulka 2 ukazuje synergizmus pre kombinAciu réznych
cypermetrinovych izomérov s quinalfosom pri pomere 1:10,
zatial&o pri pomere 1:5 sBa objavujid visetky formy interakciit

/tabulka 1/.

Priklad 2

Interakcia cypermetrinu, chinmixu, transmixu a zmesi
izomérov 1RcisS + 1RtransS /1:1/ cypermetrinu s quinalfosom
beoli skumané pri pouZiti metdédy popisanej v priklade 1.
Vysledky B84 zhrnuté v tabulke 3 a dokazuji ¥e oproti &istym
izomérom cypermetrinu chinmix, transmix a 1:1 2zmesi
lRcisS + 1RtransS vykazuju vyrazny synergizmus pri pomere
1:10 alebo pri vySSom pomere pyretroid : fosfatovy ester.
Zmesi cypermetrinu obsahujice 8 izomérov : quinalfos pri

pomere 1:10 - 1:20 vvkazujld antagonizmus.

Preto¥e didvky quinalfosu ako také v zmesiach 1:10 boli

nedinné, bol ziskany rozsah synergickych interakcii, ak
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hodnoty LDso stanovené u samostatnej zmesi cypermetrinovych
izomérov boli vydelené hodnotami ILDso stanovenymi

v kombinécii.

Tabulka 4 ukazuje hodnoty vypotitané z JUdajov v tabulke 3

probitovou analyzou /Finney 1971/.

Tabulka 4
Interakcia 2zmesi cypermetrinovych izomérov a quinalfosu

merand topickou metddou na muche domécej /Musca domestica/

Pomer pyretroidu a quinalfosu = 1:10

cypermetrin samostatny v kombinacii synergicky
zmesi faktor
izomérov LDso LDso LDso ILDso LDso LDso
cypermetrin 11,0 36,7 14,1 58,1 0,78 0,63
transmix 9,4 25,5 7,1 23,1 1,32 1,10
chinmix 4,6 21,9 3,5 16,8 1,31 1,30
1RcisS+1RtransSx 2,3 8,4 1,6 4,7 1,44 1,79

Xzmes 1:1

Tabulka 3
Interakcia réznych zmesi cypermethrinovych izomérov a
quinalphosu merand na muche domécej /Musca domestica/

topickou metédou pri réznych pomeroch kombin&cii

davka/ng.mucha-1/ namerani G¥innost Predpokla- index
CIP QUI CIP QUI CIP+QUI dana kotoxi-
GEinost/%/ city /%/

1:10 mortalita
3,35 34 5 o o 5 -5
4,80 48 10 0 10 10 0
6,86 69 30 o 20 30 -10
9,80 98 45 o 35 45 -10
i4,0 140 60 0 50 60 -10
20,0 200 80 0 65 80 -15
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3,35 67 5 0 0 5 -5
4,80 96 10 0 10 =10
6,86 138 30 0] 20 30 -10
9,80 196 45 0 40 45 -5
14,0 280 60 15 65 75 -10
20,0 400 80 35 90 100 -10
CHX QUI CHX QUI CHX+QUI

1:5
1,18 6 10 o o} 10 -10
1,68 8 15 o 10 15 -5
2,40 12 25 0 15 25 -10
3,43 17 35 0] 25 35 -10
4,90 25 50 0 45 50 -5
7,00 35 70 v} 60 70 -10
10,00 50 80 0 70 80 -10
davka/ng.mucha-1/ namerani G¥innost predpokla- index
CHX QUI CHX QUI CHX+QUI dana kotoxi-

Winost/%/ city /%/

1:10
1,18 12 10 o 15 10 +5
1,68 17 15 0] 25 15 +10
2,40 24 25 0 35 25 +10
3,43 34 35 1] 45 35 +10
4,90 49 50 0 55 50 +5
7,00 70 70 0 80 70 +10
10,00 100 80 0 90 80 +10

1:20
0,82 16 0 o 15 0 +15
1,18 24 10 0 25 10 +15
1,68 34 15 0 40 15 +25
2,40 48 25 o 50 25 +20
3,43 69 35 o 70 35 +35
4,90 98 50 o 85 50 +25
7,00 140 70 0 100 70 +30
10,00 200 80 o 100 80 +20
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1RcisS+ QUI 1RcisS+ QUI 1RcisS+QUI

1RtransS 1RtransS 1RtransS

1:10 mortalita
0,82 8 5 0 15 5 +10
1,18 12 20 0] 35 20 +15
1,68 17 35 0 50 35 +15
2,40 24 55 0] 70 55 +25
3,43 34 70 o 90 70 +20
4,90 49 80 0 100 80 +20
TRX QUIx TRX QUI TRX+QUI

1:10
3,43 34 5 0 15 5 +10
4,90 49 15 0 35 15 +20
7,0 70 30 0 45 30 +15
10,0 100 55 0 70 55 +15
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*xdavky quinalfosu beoli zaokruhlené na celé &isla.

Priklad 3

Interakcia chinmixu a niektorych fosfatovych esterov boli
skdimané metdédou popisanou v priklade 1 a ukazuju, Ze
synergickd GEinnost mbZe byt pozorovanid vtedy, ak sa
kombinuje chinmix v pomere 1:10 alebo vySSom pomere
pyretroid : fosfitovy ester s diazoninom, triazofosom,

metidationom a heptenofosom.

Tabulka 5

Interakcia chinmixu 8 ré&znymi insekticidmi typu organickych
fosfatov na muche domacej /Musca domestica/ merana topickou
metddou

davka/ng.mucha-1/ namerani G&innost Predpokla— index
CHX DIA CHX DIA CHX+DIA dana& kotoxi—
GWinost/%/ city/%/
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0,57 6 o o 5 o +5
0,82 8 0 0 10 0 +10
1,18 12 0] 0 20 0 +20
1,88 19 5 0 25 5 +20
2,40 24 10 0] 40 10 +30
3,43 49 45 0 70 45 +25
7,00 70 70 0 90 70 +20
10,00 100 85 0 100 85 +15
CHX TRIA CHX TRIA CHX+TRIA

1:10
0,82 8 0] 5 +5
1,18 12 0 10 0 +10
1,88 19 0] 20 5 +15
2,40 24 10 o 30 10 +20
3,43 34 25 o 60 25 +35
4,90 49 45 0 70 45 +25
7,00 49 45 0 95 70 +15
10,00 100 85 0] 100 85 +15

17

davka/ng.mucha-1/ nameranid G¥innost predpokla- index
CHX TRIA CHX TRIA CHX+TRIA dana kotoxi-

1:50 G&innogt/%/ citv/%/
0,57 29 1] 0 5 0] +5
0,82 41 o 0] 15 o +15
1,18 59 o 0] 20 0 +20
1,88 94 5 0 35 5 +30
2,40 120 1o 0 50 10 +40
3,43 172 25 0 70 45 +45
4,90 245 45 5 85 50 +35
7,00 350 70 25 100 95 +5
10,00 500 85 45 100 100 -
CHX MET CHX MET CHX+MET
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0,82 8 8] 0 5 +5
1,18 12 0 0 i0 +10
1,88 0 0 30 +25
2,40 24 10 0 50 10 +40
3,43 34 25 0 65 25 +40
4,90 49 45 0] 70 45 +25
7,00 70 70 0] S0 70 +20
10,00 100 85 0 100 85 +15
CHX HEPT CHX HEPT CHX+HEPT
1:5

1,88 9 5 0 5 -5
2,40 12 10 v] 5 10 -5
3,43 17 25 0 20 25 -5
4,9 25 45 0 45 45 0
7,0 35 70 0 65 70 -5
10,0 50 85 0 75 85 -10

davka/ng.mucha-1/

nameranid U&innost

predpokla- index

CHX HEPT CHX HEPT CHX+HEPT dana kotoxi-
GWinost/%/ city/%/
1:20
0,82 16 0 o 5 +5
1,18 24 0 20 +20
1,88 38 0 30 +25
2,40 48 10 0 50 10 +40
3,43 69 25 0 65 25 +40
4,90 98 45 0 75 45 +30
7,00 140 70 0 S0 70 +20
10,00 200 85 10 100 95 +5
CHX MET CHX MET CHX+MET
1:20
0,57 11 0 0 0
0,82 16 0 0 +5
1,18 24 o o 20 0 +20
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1,88 38 5 0 35 5 +30
2,40 48 10 0 60 10 +50
3,43 69 25 0 70 25 +45
4,90 98 45 0 85 45 +40
7,00 140 70 o 100 70 +30
10,00 200 85 10 100 95 +5
Priklad 4

U&innost bola stanovena na mandarinke zemiakovej
/L.decemlineata’/, dospelych chrobikoch zozbieranych wvo

volnej prirode =za technicky podobnych podmienok ako v
pPriklade 1 a vysledky s8G uvedené v tabulke 6.

Tabulka 6

U&innost insekticidnej zmesi na mandarinku zemiakova
/L.decemlineata/ - dospelé.

Pomer pyretroid:fosfatovy ester = 1:10

davka/ng.chrobidk-1/ nameranad G¥innost predpokla- index
CHX QUI CHX QUI CHX+QUI dan&a kotoxi-
GEinost/%/ city/%/

1:50

50 500 80 10 100 90 +10
25 250 60 0 75 60 +15
12,5 125 40 0 60 40 +20
6,25 62,5 20 0 35 20 +15
3,125 31,25 10 0 20 40 +10
TRX QUI TRX QUI TRX+QUI

50 500 65 10 35 75 +10
25 250 30 4] 60 30 +30
12,5 125 0 0 25 o +25
10,00 500 85 45 100 100 -
CHX PHL CHX PHL CHX+PHL
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50 500 80 o 95 80 +15
25 250 60 0 70 60 +10
12,5 125 40 o 556 40 +15
6,25 62,5 20 0 30 20 +10
3,125 31,25 10 0 15 10 +5
Priklad 5

U¥innost’ pPiperonyvlbutoxidu v réznych dadvkach a chinmixu
a quinalfosu v pomere 1:10 bola skimanid na insekticidnu
G¥innost postupom ako v priklade 1. Vysledky sd uvedené v

nasledujicej tabulke.

Tabulka 7
U&innost’ pPiperonvlbutoxidu v r8znych davkach na insekticidnu
GW¥innost zmesi 1:10 chinmixu a quinalfosu na muchu doméacu

/Musca domestica/ meranad topicky

davka/ng.mucha-1/ namerand G&innost /%/x zvySenie o
CHX + QUI G&innost /%/x
71/ Ve-74 ’3/ /4/ ra/ 73/ ’/4/
mortalita
1,18 + 12 15 15 20 25 +0 +5 +10
1,68 + 17 25 30 35 40 +5 +10 +15
2,40 + 24 35 45 50 65 +10 +15 +30
3,43 + 34 45 65 70 75 +20 +25 +30
4,90 + 49 55 75 85 S0 +20 +30 +35
7,00 + 70 80 90 95 100 +10 +15 +20
10,00 + 100 90 95 100 100 +5 +10 +10

xgymboly: /1/ CHX+QUI samostatny

72/ CHX+QUI+PBO, CHX:PBO = l:2
/3/ CHX+QUI+PBO, CHX:PBO = 1:
74/ CHX+QUI+PBO, CHX:PBO = 1:8

Priklad 6
10 g chinmixu sa rozpusti v 475 g xylénu pri 400C =za

mieSania. Za dal¥ieho mieBSania sa k roztoku prida 35 g
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alkylarvlisulfonidtovej védpenatej soli a zmes 80 g alkylaryl
fenolpolyglykoléteru /710 EO/. Po dUplnom rozpusteni sa prida
40 g quinalfosu v 50 % xyléne. Prostriedok podla vynalezu
poskytuje emulziu stabilnd po 24 hodindch vo vode CIPAC
D pri koncentracii 0,2 a 0,5 % hmotn..

Priklad 7

K 80 g xvlénu sa pridad 20 g alkylarylsulfonatovej soli
Pri 40°C a 90 g tristyryl-fenoletoxylatu /20-EO/. K roztoku
sa tie2 pridd 400 g piperonylbutoxidu. Z2a mieSania sa v
zmesi pomaly rozpusti 10 g chinmixu. Po Gplnom rozpusteni za
mieBania sa pridd roztok 400 g quinalfosu v 50 ¥ xyléne.
Prostriedok podla wvyndlezu poskytuje emulziu stabilnd po 2
hodinach wvo vode CIPAC D pri koncentrécii 0,2, 1 a 5 %
hmotn.

Priklad 8

V 725 g Solvessa 100 sa rozpusti 10 g alkylarylsulfoniato-
vej vapenatej scoli a 55 g alkylfenolpolyglvkoléteru /10-EO/.
K roztoku sa pri 20°C prida 200 g fosalonu. Roztok sa
zahrieva na 40°C a rozpusti sa v tiom 10 g chinmixu. Vo vode
8 tvrdostou 342 a 34,2 ppm pri koncentracii 0,5 a 4 ¥ hmotn.
je =zaistend stabilita emulzie po dobu 4 hodin pri 20°C
a 300C.

Priklad 9

18 g alkylarylsulfonidtovej vapenatej soli a 60 g
alkylfenolpolyglykoléteru /10 EO/ sa rozpusti v 512 g
Sclvessa 150. Pri izbovej teplote sa k roztoku pridd 400 g
fosalonu a 10 g chinmixu rozpustené pri 40°9C. Prostriedok
poskyvtuje stabilnd emulziu pri skiske vo vode CIPAC D po
dobu 2 hodin pri koncentracii 0,2 %.

Priklad 10
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20 g alkylarylsulfonatovj véapenatej soli, 70 g alkylfe-
nolpolyglykoléteru /10~-E0/ a 10 g tristyrylfencletoetoxylatu
/20-EO/ sa rozpusti v 440 g Aromatolu /zmes aromatickych
rozpuitadiel/. Pri teplote 20°C sa k roztoku prida 200
g fosalonu. 2Za mieBania sa k zmesi prida 250 g piperonylbu-
toxidu. Pri 400C za pomalého mie¥ania sa pridd 10 g chinmi-
xu. Stabilita emulzie bola stanovend metédou CIPAC a bolo

potvrdend, ¥e sa ziskala stabilna emulzia.

Priklad 11

15 g alkvlarvlsulfondtovej vapenatej soli, 20 g alkyl-
fenylpolyglykoléteru /15-EO/, 70 g tristyryvlfencletoxylatu
/20-E0/ sa rozpusti v 85 g Arocmatolu /zmes aromatickych
rozpuitadiel/. K roztoku sa pridd 400 g piperonylbutoxidu. K
zmesi sa pridad 400 g fosalonu pri 40°C a dalej sa prida 10
g chinmixu. Ziska sa emulzia vo vode CIPAC D pri

koncentracii 0,2, 1, 5 % v priebehu 30 minGt a 2 hodin.

Priklad 12

10 g alkvlarvlsulfonatovej vapenatej soli, 60 g alkyl-
fenylpolyglvkoléteru /15-EO/, 20 g tristyrylfencletoxyl&tu
/20 EO/ sa pridd k 400 g quinalfosu rozpusteného v 50 %
xyléne. Z2a pomalého mieania sa rozpusti 10 g chinmixu pri
400C. Po rozpusteni sa pridad 400 g piperonylbutoxidu. Za
stidleho mieBania sa prida 20 g n-butanclu a 80 g vody.
Stabilita emulzie =z transparentného roztoku meranid metddou
CIPAC bola dostato®na.

Priklad 13

Zmiea sa 200 g piperonylbutoxidu a 60 g Solvessa 100.
150 g tristyrylfenoletoxylatu /20-EO/, 15 g alkylfenolpoly-
glykoléteru /8-EO/ a 5 g alkylarvlsulfonatovej vapenatej
soli sa pridd k zmesi. Pri 200C sa pridd 200 g fosalonu s
nasledujicim rozpustenim 10 g chinmixu v roztoku pri 40°0C.

Roztok sa ochladi na 20°0C a pridd sa zmes 50 g n—butanclu a
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300 g vody. Z transparentného roztoku sa ziska stabilna
emulzia vo vode CIPAC D pri koncentraciach 0,2 a 1 % hmotn.

Priklad 14

5 g chinmixu ®sa rozpusti v 200 g guinalfosu v 50 %
xyléne. Do laboratérnej fluidnej suiSiarne sa umiestni 450 g
Wessalonu S /synteticka kyselina kremi&ita s wvelkym
Specifickym povrchom/. Do fluidného 186%ka suSiarne sa
umiestnia 2 vrstvy pulverizitora. Pri wvstupnej telote 80°C
Ba na fluidiza®ny Wessalon S rozprasSuje xylénovy roztok
quinalfosu a chinmixu s prietokovou rychlostou 300ml/hodinu.
Po ukon¥eni praskovania sa xvlén odstrani z Wessalonu S
prddom teplého vzduchu. Po sulieni zmesi chinmixu a
quinal fosu aplikovanej na Wessalon S ako nosi& sa tato zmes
umiestni do laboratérneho praskového homogenizatora s
kapacitou 3 1litre. V uvedenom poradi sa za mie¥ania prida
320 g neuburgskej kriedy, 60 g Dispersogenu A /kondenza&ny
produkt kyseliny naftalénsulfénovej s formaldehydom/ a 20 g
Netzer IS /sodnd so) alifatickej sulfénovej kyseliny/.Po
ukondeni prididvania vEetkych zloZiek sa v homogenizacii
pokrafuje 20 sekidnd. Praskovad zmes sa melie vo vzdusnom
mlyne na velkost! ¥astic 10 pm. Tekutost podla CIPAC je 86 %.

Doba zvlh&enia je 20 sekiund.

Priklad 15

V 00 g 50 % xylénového roztoku quinalfosu sa rozpusti
5 g chinmixu. Xylénovy roztok sa rozprauje na 400 g nosila
Wessalon S fluidiza¥nym postupom uvedenym v priklade 1.
Suchd zmes s8a umiestni do laboratdrneho homogenizatora
porisaného v priklade 1 a homogenizuje sa so 465 g
neuburgskej kriedy, 60 g Dispersogenu A a 20 g Netzer IS.
Ziskana praskova zmes sa melie vo vzdulnom mlyne na &astice
men¥ie ne% 10 upum. Tekutost podla CIPAC je 82 %. Doba
zvlhenia je 18 dni.

Priklad 16
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V 100 g 50 % xylénového roztoku quinalfosu sa rozpusti
100 g piperonylbutoxidu. K roztoku sa pridda 5 g chinmixu a
zmes sa zmieda s nosi¥om Wessalon S a suli sa. Suchy premix
sa umiestni do laboratérneho homogenizitora a za miedania sa
pridd 195 g neuburgskej kriedy, 70 g Disperscgenu A a 30 g
Netzeru IS. Homogénny produkt sa melie vo vzdunom mlyne.
Tekutost produktu podl¥a CIPAC je 85 %. Doba zvlh¥enia je 22
dni.

Priklad 17

5 g chinmixu sa rozpusti v 150 ml zmesi xylén—chloroform
1:1. Prida sa 100 g fosalonu. Roztok sa rozprasuje na 400 g
Wessalonu S fluidizaciou uvedenou v priklade 1 s
nasledujicim odstridnenim xvlénu a chloroformu suenim. Sucha
prakova zmes sa doplni v laboratédrnom homeogenizitore 250 g
neuburgskej kriedy, 70 g lignisulfondtu sodného a 25 g
Atloxu 4995 /etoxylovany alkyléter/ a homogénna prakova
Zmes sa melie vo vzdu¥nom mlyne na astice men¥ie ne 10 um.
Tekutost =ziskaného produktu je podla CIPAC 95 %. Doba

zvlh&enia je 7 sekind.

Priklad 18

5 g chinmixu a 50 g fosalonu sa rozpusti v 75 ml zmesi
xylén—-chloroform podla prikladu 5. Po dUplnom rozpusteni sa
roztok aplikuje na nosi& Wessalon S vo fluidiza&nom
zariadeni a su¥1i sa. Such& praskova zmes sa doplni v
laboratérnom homogenizatore 390 g neuburgskej kriedy, 60 g
ligninsulfonitu sodného a 20 g Atlosu 4995. Po Gplnej
homogenizicii sa praskovad zmes melie vo vzduSnom mlyne.
Tekutost podla CIPAC je 95 %. Doba zvlh&enia je 15 sekund.

Priklad 19

V 100 ml zmesi xylénu a chloroformu podla prikladu 5 sa

rozpusti 5 g chinmixu, 100 g piperonvlbutoxidu, 50 g

fosalonu. Vysie uvedeny roztok sa aplikuje na 450 g
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Wessalonu S fluidiza¥nym spdsobom podla prikladu 1 a
rozpuitiadlo sa odstrini suenim. Suchia zmes sa doplni 190 g
neuburgskej kriedy, 75 g sodnej soli lignisulfonatu a 30 g
Atloxu 4783 /etoxylovany alkvléter/ v laboratédrnom praskovom
homogenizé&tore. Homogénna praskova zmes sa melie vo
vzduchovom mlyne. Tekutost podla CIPAC je 86 %. Doba
zvlh&enia je 18 sekund.

Priklad 20

V 100 ml zmesi chinmixu a chloroformu podla prikladu 5 sa
rozpusti 5 g chinmixu, 50 g pPiperonylbutoxidu, 50 g
fosalonu. VyBS8ie uvedeny roztok sa aplikuje na 400 g
Wessalonu S fluidiza&nym postupom podla prikladu 1 a
rozputiadlo sa odstrani suenim. Suchd 2zmes sa doplni 305 g
neuburgskej kriedy, 65 g ligninsulfonidtu sodného a 25 g
Atloxu 4873 /etoxylovany alkyéter/ v laboratérnom praskovom
homogenizitore. Homogénne praskova zmes sa melie vo
vzduchovom mlyne. Takto ziskany produkt m& tekutost podla
CIPAC 89 %. Doba zvlh&enia je 19 sekund.

elnéd v itelnogt

Pesticidnymi prostriedkami podlXa vyndlezu je moZné
dosiahnut v¢znamnd synergickd interakciu za redukcie davky
vzhladom na celkovd pouZitd G&innd zloZku. Preferovanymi
oblastami aplikacie tychto prostriedkov je najmd oblast

polYnohospodarstva a veterinarstva.
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PV FS¥¥-93

PATENTOVE NAROKY

1. ViaczloZkovy pesticidny prostriedok proti artropéd&%
obsahujici ako G¥innd zlo¥Xku pyrethroidy, fosfatové estery,
pripadne piperonylbutoxid a prisady, vvyvyznatujaci
s a tym, ¥e ako pyretroidovi zloZku obsahuje 0,1 a% 40 %
hmotn. cypermetrinu wvzhladom na celkovd hmotnost, ktory
obsahuje z 6smich moZnych izomérov 40 aZ 100 ¥ hmotn. 1RcisS
a/alebo 1RtransS stereocizoméru a ako druhd zloZku najmenej

jednu zlu¥eninu fosforu vieobecného vzorca 1

Ry Y1 Ya

\
/// P -2 - Rs (I)

Rz Y2
kde
Y2, Ya znamend kyslik, siru
Y znamend kyslik, siru, dusik
z znamend kyslik, siru, dusik, uhlik
Ri, Rz znamen& CHsz, CHz-CHs, CHz-CHz-CHj
R3 znamenad nasyteny, nenasyteny, s priamym alebo rozvet-

venym ret'azcom, cyklicky, substituovany alkyl, arvl,
kondenzovany arvl alebo heterocvklus

pri pomere 1:1 aZ 1:99 vzhladom na mnoZstvo cypermetrinu.

2. ViaczloZkovy pesticidny prostriedok podla naroku 1,
vyznadujacli sa tym, Ze ako cypermetrinovia
GEinnd zloZku obsahuije enantiomérng Pary lRcisS + 1ScisR

A5
1RtransS + 1StransR v pomere 55:45T25:75.

3. ViaczloZkovy resticidny prostriedok podla naroku 1,

vyznadetuijdci sa tym, 2e ako uWinnu zlo¥ku

obsahuje enantiomérny péar 1Rtrané;a 1StransR.

4. Viaczlo¥kovy pesticidny prostriedok podla narckov 1 a% 3,

vyznad&éujdci sBa tym, Ze ako zll¥eninu fosforu

obsahuje heptencfos.
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5. ViaczloZkovy pesticidny prostriedok podl¥a narocku 1,

vvyznad¢uijidci a3 tym, Ze ako zldfeninu fosforu

obsahuje diazinon a‘alebo triazofos.

6. ViaczloZkovy pesticidny prostriedok podla naroku 1,
vyzna&tujidci sa tvm, Ze ako zldG¥eninu fosforu
obsahuje najmenej jednu zld&eninu vybratd zo sdboru, ktory

tvori quinalfos, metidation a fosalon.

7. ViaczloZkovy pesticidny prostriedok podla narocku 2,
vyznadtujdci sa tym, ¥2e obsahuje 5 a¥% 50 %
hmotn. quinalfosu, diazinonu a‘/alebo fosalonu a O==2* 10 %

hmotn. piperonvlbutoxidu.
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