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Zellstoffentwasserungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine
Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1), umfassend
einen Stoffauflauf (20) sowie wahlweise eine
Langsiebpartie (2), welche Langsiebpartie (2) ein
unteres Siebband (10) zur Aufnahme einer
Zellstoffschicht (25) an dessen Siebbandoberseite
(18) umfasst, oder eine Doppelsiebpartie (3), welche
Doppelsiebpartie (3) ein unteres Siebband (10) sowie
ein keilférmig (103) dazu angeordnetes oberes
Siebband (100) zur Aufnahme der Zellstoffschicht (25)
in der Keilzone (103) zwischen einer
Siebbandoberseite (18) des unteren Siebbands (10)
und einer Siebbandoberseite (118) des oberen
Siebbands (100) umfasst, sowie umfassend mehrere
Entwasserungselemente (30), welche an der der
Zellstoffschicht (25) abgewandten Siebbandunterseite
(19, 119) des unteren Siebbands (10) und/oder des
oberen Siebbands (100) angeordnet sind. Im Bereich
der auf dem unteren Siebband (10) aufgebrachten
Zellstoffschicht (25) ist zumindest eine
Spritzeinrichtung (50) umfassend Spritzdlisen (52) an
einer Siebbandunterseite (19,119) des unteren
Siebbands (10) und/oder des oberen Siebbands (100)

angeordnet, wobei die Spritzdisen (52) gegen das
untere Siebband (10) und/oder das obere Siebband
(100) sowie die auf dem unteren Siebband (10)
aufgebrachte Zellstoffschicht (25) gerichtet sind. Weiters
wird im Rahmen der Erfindung ein Verfahren zur
Zellstoffentwasserung mit einer
Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) angegeben.
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Beschreibung

ZELLSTOFFENTWASSERUNGSVORRICHTUNG SOWIE VERFAHREN ZUR ZELLSTOFF-
ENTWASSERUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zellstoffentwasserungsvorrichtung, umfassend einen Stoffauf-
lauf sowie wahlweise eine Langsiebpartie, welche Langsiebpartie ein unteres Siebband zur
Aufnahme einer Zellstoffschicht an dessen Siebbandoberseite umfasst, oder eine Doppelsieb-
partie, welche Doppelsiebpartie ein unteres Siebband sowie ein keilférmig dazu angeordnetes
oberes Siebband zur Aufnahme der Zellstoffschicht in der Keilzone zwischen einer Sieb-
bandoberseite des unteren Siebbands und einer Siebbandoberseite des oberen Siebbands
umfasst, sowie umfassend mehrere Entwésserungselemente, welche an der der Zellstoffschicht
abgewandten Siebbandunterseite des unteren Siebbands und/oder des oberen Siebbands
angeordnet sind. Weiters wird im Rahmen der Erfindung ein Verfahren zur Zellstoffentwésse-
rung mit einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung angegeben.

[0002] Aus dem Dokument US 2005/204580 A1 ist bereits eine Reinigungsvorrichtung eines
einzelnen Siebbands im Trocknungsteil einer Papiermaschine bekannt, wobei dort von einem
sogenannten Trockensieb (englisch: through-air drying (TAD) fabric) ausgegangen wird. Ein
Fachmann auf dem Gebiet der Zellstofferzeugung wirde eine solche Reinigungsvorrichtung far
Trockensiebe einer Papiermaschine nicht im Bereich der Blattbildung einsetzen, insbesondere
nicht im Bereich der dem Stoffauflauf nachgeordneten Siebpartie in Betracht ziehen, da derarti-
ge Siebe fiir die Blattbildung véllig anders aufgebaut sind als Trockensiebe in der Papierma-
schine.

[0003] AuBerdem ist aus dem Dokument DE 20 2004 021 14 U1 eine Vorrichtung zur Reini-
gung eines umlaufenden Bandes bekannt.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind Zellstoffentwésserungsvorrichtungen bekannt, bei
denen eine wassrige Fasersuspension von einem Stoffauflauf als Zellstoffbahn auf einem unte-
ren Bandtrager, meist einem unteren Siebband, aufgebracht wird. Bei einem solchen auch als
Langsieb bezeichneten Untersieb befinden sich entsprechende Entwasserungseinrichtungen an
der der_aufgetragenen Zellstoffbahn entgegengesetzten Seite unterhalo des unteren Sieb-
bands. Ublicherweise werden mehrere in Férderrichtung der Zellstoffbahn hintereinander ange-
ordnete Foils bzw. Flachsaugkasten als Entwasserungseinrichtungen verwendet. Anstelle eines
Langsiebs ist weiters der Einsatz eines Doppelsiebs in der sogenannten Nasspartie, also in
jenem Abschnitt einer Zellstoffentwésserung direkt nach dem Stoffauflauf mit dem héchsten
Wasseranteil, bekannt. Bei einem Doppelsieb wird die Fasersuspension aus dem Stoffauflauf in
eine Keilzone zwischen den Siebbandoberseiten eines unteren Siebbands sowie eines dazu
keilférmig angestellten oberen Siebbands aufgegeben, wobei entsprechende Entwadsserungs-
elemente sowohl unterhalb des unteren Siebbands bzw. an dessen AuBenseite, als auch ober-
halb des oberen Siebbands bzw. an dessen AuBenseite, angeordnet sein kdnnen und somit
eine Entwasserung der Zellstoffbahn in der Keilzone sowohl durch das untere, als auch durch
das obere Siebband hindurch erfolgen kann.

[0005] Im Folgenden wird - um sowohl Zellstoffentwésserungsvorrichtungen mit einem Lang-
sieb als auch mit einem Doppelsieb zu umfassen - jene Siebbandseite als Siebbandoberseite
bezeichnet, welche mit der Zellstoffbahn zumindest abschnittsweise bedeckt ist. Die jeweils der
Zellstoffbahn abgewandte, duBere Siebbandseite wird im Weiteren als Siebbandunterseite
bezeichnet.

[0006] AuBerdem ist bei der industriellen Produktion von Papier oder Karton bekannt, dass die
Suspension von Faser- und Fillstoffen in Wasser, die auf einem Langsieb oder - bei einer
Doppelsiebmaschine - in der Keilzone zwischen dem oberen und dem unteren Siebband als
Zellstoffbahn aufgegeben wird, das Bestreben hat, rasch zu reflockulieren. Die Reflockulie-
rungsneigung der Fasersuspension in der Zellstoffbahn wird durch an den SiebbandauBensei-
ten angeordneten Entwésserungselementen, mittels derer der nassen Zellstoffbahn laufend
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Wasser bzw. Feuchte entzogen wird, noch weiter beglnstigt. Die mit der Reflockulation einher-
gehende Bildung von Faseranballungen, sogenannten ,Flocken", bewirkt eine verschlechterte
Formation der Zellstoffbahn und somit eine ungleichméBige Blattbildung, die zu vermeiden ist.

[0007] Um die Reflockulation der Zellstoffoahn auf einem Langsieb zu vermeiden, sind soge-
nannte Formationsspritzrohre im Einsatz, die in einem Abstand oberhalb der Zellstoffbahn, die
auf dem Langsieb aufliegt, quer zur Transportrichtung der Zellstoffbahn angeordnet sind und
mit einer Vielzahl von Disen Flissigkeitsstrahlen auf die freie Oberflache der Zellstoffbahn
spritzen.

[0008] Ein solches Formationsspritzrohr ist beispielsweise aus dem Dokument DE 32 17 805
A1 bekannt. Dabei wird durch die aufgespritzte Flissigkeit - meist werden dazu Brauchwasser
oder Frischwasser verwendet - Turbulenzenergie in die Oberflaiche der Zellstoffbahn eingetra-
gen. Die Oberflache der Zellstoffbahn wird aufgrund der vom Formationsspritzrohr aufgespritz-
ten Flussigkeit durch Bildung von Erhebungen und Vertiefungen vergréBert und es bilden sich
innerhalb der Fasersuspension entsprechende Scherkréfte, wodurch der gewlinschte Suspen-
sionszustand aufrechterhalten und eine unerwiinschte Reflockulation der Zellstoffbahn verhin-
dert werden soll.

[0009] Nachteilig dabei ist allerdings, dass die Flissigkeitsstrahlen eines solchen Formations-
spritzrohrs direkt von oben auf die darunter befindliche freie Oberflache der Zellstoffbahn auf-
treffen und es daher bei einem hohen Flissigkeitsdruck in den Diisen zu einem zumindest lokal
zu hohen Eintrag von Turbulenzenergie in die Zellstoffoahn kommen kann, wodurch sich auf-
grund der zugefihrten Flissigkeit lokale Faserdichteunterschiede in der Zellstoffbahn ausbil-
den, die eigentlich durch den Einsatz eines Formationsspritzrohres verhindert werden sollen.
Weiters ist von Nachteil, dass ein solches Formationsspritzrohr nur bei Langsiebmaschinen
bzw. Fourdriniermaschinen, bei denen die Oberseite der Zellstoffbahn frei zuganglich ist, einge-
setzt werden kann.

[0010] Auch der Einsatz von speziellen Entwasserungselementen wie beispielsweise Foils oder
sogenannte modifizierte Flachsaugkasten, bei denen das Siebband beim Dariibergleiten einen
vertikalen Impuls erhalt, wodurch die Faserstoffsuspension nochmals aufgewirbelt und die
Fasern neu ausgerichtet werden, ist bereits bekannt. Foils werden standardméaBig eher am
Anfang der Siebpartie, also nahe zum Stoffauflauf, verwendet und die modifizierten Flachsaug-
késten eher in Laufrichtung der Zellstoffbahn knapp vor dem Ende der Siebpartie eingesetzt.
Allerdings kann beim Einsatz von Foils oder von modifizierten Flachsaugkésten der Grad der
Aufwirbelung der Faserstoffsuspension nicht geregelt werden.

[0011] Nachteiliger Weise sind die genannten Entwasserungseinrichtungen allerdings auch fir
den Einsatz bei Doppelsiebmaschinen mit einer Keilanordnung der Siebpartie nicht praktikabel,
da es durch unsachgemaBen Betrieb zu einer zu starken Verformung der Siebbander und damit
einhergehend zu einer unerwiinschten Faserstoffansammlung im keilférmigen Siebspalt zwi-
schen den Siebbandern kommen kann, wodurch ein Wiederanfahren der Zellstoffentwéasse-
rungsvorrichtung ohne grindliche Reinigung unter Umstanden nicht méglich ist und jedenfalls
EinbuBen der Entwasserungseffizienz in Kauf genommen werden mussen.

[0012] Es ist somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Zellstoffentwasserungsvorrich-
tung bereitzustellen, die die geschilderten Nachteile des Standes der Technik vermeidet.

[0013] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer eingangs genannten Zellstoffentwasse-
rungsvorrichtung dadurch geldst, dass im Bereich der auf dem unteren Siebband aufgebrachten
Zellstoffschicht zumindest eine Spritzeinrichtung umfassend Spritzdiisen an einer Siebbandun-
terseite des unteren Siebbands und/oder des oberen Siebbands angeordnet ist, wobei die
Spritzdiisen gegen das untere Siebband und/oder das obere Siebband sowie die auf dem unte-
ren Siebband aufgebrachte Zellstoffschicht gerichtet sind.

[0014] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Fortbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen und der Beschreibung dargelegt.
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[0015] Vorteilhaft erhalten die Fasern innerhalb der Faserstoffsuspension der Zellstoffschicht
durch Spritzdiisen zumindest einer Spritzeinrichtung, die an einer Siebbandunterseite zumin-
dest eines Siebbands angeordnet sind, einen Impuls des Flissigkeitsstrahls durch das Sieb-
band hindurch. Die Fasern in der Faserstoffsuspension werden durch die eingebrachte Turbu-
lenzenergie in Bewegung versetzt und neu ausgerichtet, wodurch Faseranballungen sowie eine
Reflockulation vermieden und eine gleichmaBige Formation der Zellstoffbahn gewahrleistet
werden. AuBBerdem wird durch das Auflockern von Faseranballungen die Entwasserungseffizi-
enz erhéht. Da die FlUssigkeitsstrahlen aus den Spritzdiisen der einen oder mehreren Spritzein-
richtungen nicht direkt auf die Zellstoffschicht, sondern zuerst auf eine Siebbandunterseite
treffen, wird der Eintrag der Turbulenzenergie auf die Faserstoffsuspension vergleichmaBigt und
damit eine unerwiinschte lokale Verdliinnung der Fasersuspensionsdichte durch ein zu starkes
Aufprallen des Fliissigkeitsstrahls bzw. einen zu hohen lokalen Eintrag der aufgespritzten Fliis-
sigkeit vermieden. Die Flissigkeitsmenge, die der Spritzeinrichtung zugefihrt wird, kann vorteil-
haft variiert werden. Somit Iasst sich indirekt Uber die Flissigkeitsmenge auch die in die Zell-
stoffbahn eingebrachte Turbulenzenergie regeln. Als aufgespritzte Fllssigkeit wird beispiels-
weise Brauchwasser oder Frischwasser verwendet. Die Spritzdlisen einer Spritzeinrichtung
kdnnen jeweils dieselbe Disenform bzw. Disengeometrie aufweisen. Ebenso kdnnen im Rah-
men der Erfindung Spritzeinrichtungen eingesetzt werden, die unterschiedlich gestaltete Spritz-
disen aufweisen.

[0016] Besonders zweckmaBig ist in einer Variante der Erfindung bei einer Zellstoffentwasse-
rungsvorrichtung die zumindest eine Spritzeinrichtung quer zur Laufrichtung der Zellstoffschicht
angeordnet. Die Laufrichtung der Zellstoffschicht entspricht auch der Maschinenlaufrichtung der
Zellstoffentwasserungsvorrichtung. In dieser Ausfiihrung treffen die Impulse der Flissigkeits-
strahlen einer Spritzeinrichtung jeweils in ein und demselben Langsabschnitt der Zellstoffschicht
auf.

[0017] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung der Erfindung erstreckt sich bei einer Zell-
stoffentwdsserungsvorrichtung die zumindest eine Spritzeinrichtung entlang der Siebbandbreite
der Zellstoffschicht, wobei die Spritzdlisen entlang der Spritzeinrichtung verteilt angeordnet
sind. Somit kann von der zumindest einen Spritzeinrichtung die gesamte Siebbandbreite bzw.
die gesamte Bahnbreite der Zellstoffschicht erreicht werden und somit eine Reflockulation Gber
die gesamte Bahnbreite der Zellstoffschicht verhindert werden.

[0018] Besonders vorteilhaft sind in einer weiteren Ausfihrung der Erfindung bei einer Zell-
stoffentwasserungsvorrichtung die Spritzdisen entlang der Spritzeinrichtung gleichmaBig ver-
teilt angeordnet. Diese Ausflhrung ermdglicht entlang der Spritzeinrichtung ein besonders
schonendes sowie gleichmaBiges Einbringen von Turbulenzenergie in die Zellstoffbahn.

[0019] In einer zweckmaBigen Weiterbildung der Erfindung sind bei einer Zellstoffentwasse-
rungsvorrichtung die Spritzdliisen dazu eingerichtet, Fllissigkeitsstrahlen in vertikaler und/oder in
schrager Richtung auf eine Siebbandunterseite zu richten. Die Faserstoffsuspension erhalt
somit je nach Orientierung der Spritzdiisen einen Impuls in vertikaler und/oder schrager Rich-
tung. Durch die Flussigkeitsstrahlen wird eine neuerliche Ausrichtung der Fasern erreicht.
Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung denkbar, Spritzdiisen einzusetzen, deren Spritzwinkel
der Flissigkeitsstrahlen in Bezug zur Ebene der Siebbandunterseite verstellbar ist.

[0020] In einer weiteren Fortbildung der erfindungsgemaBen Zellstoffentwasserungsvorrichtung
ist zumindest eine Hochdruck-Spritzeinrichtung umfassend Hochdruck-Spritzdiisen vorgesehen.
In dieser Ausflihrung wird mittels der Hochdruck-Spritzeinrichtung Flissigkeit mit Hochdruck an
die Siebbandunterseite des unteren und/oder des oberen Siebbands gespritzt. Somit erfolgt in
dieser Ausfuhrung der Erfindung ein besonders intensiver, hoher Eintrag von Turbulenzenergie
in die Zellstoffschicht. ZweckmaBig wird dazu die Flissigkeit mit geeigneten Hochdruckpumpen
auf Hochdruck beispielsweise von 30 bar bis 120 bar verdichtet, um anschlieBend von den
Hochdruck-Spritzdlsen auf eine Siebbandunterseite gerichtet zu werden.

[0021] Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch méglich, bei einer Zellstoffentwasserungsvor-
richtung zumindest eine Niederdruck-Spritzeinrichtung umfassend Niederdruck-Spritzdliisen
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einzusetzen. Als Niederdruck im Rahmen der Erfindung werden Driicke bis 10 bar bezeichnet.
Durch den Einsatz einer Niederdruck- Spritzeinrichtung wird die Turbulenzenergie mit den
Flissigkeitsstrahlen besonders schonend in die Zellstoffschicht eingetragen.

[0022] Besonders vorteilhaft kann bei einer erfindungsgemaBen Zellstoffentwasserungsvorrich-
tung zumindest eine Spritzeinrichtung zwischen zwei benachbarten Entwésserungselementen
an einer Siebbandunterseite angeordnet sein. In dieser Anordnung erfolgt die Entwasserung
der Zellstoffschicht alternierend mit dem Eintrag von Turbulenzenergie bzw. damit einherge-
hend mit dem zuséatzlichen Feuchteeintrag durch die Flissigkeitsstrahlen.

[0023] In einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung kann bei einer Zellstoffentwasse-
rungsvorrichtung zumindest eine Spritzeinrichtung innerhalb eines Entwésserungselements an
einer Siebbandunterseite angeordnet sein. In dieser Anordnung erfolgt der Eintrag von Turbu-
lenzenergie bzw. damit einhergehend der zusatzliche Feuchteeintrag durch die Flissigkeits-
strahlen innerhalb eines Entwdsserungselements. Uberschussfeuchte, die mit den Fliissigkeits-
strahlen in die Zellstoffschicht eingetragen wird, kann vom Entwésserungselement erfasst und
abgeflhrt werden.

[0024] In einer alternativen Ausfihrungsvariante ist bei einer erfindungsgemaBen Zellstoffent-
wasserungsvorrichtung zumindest eine Spritzeinrichtung an einer Querkante eines Entwésse-
rungselements an einer Siebbandunterseite angeordnet. In dieser Anordnung befindet sich
zumindest eine Spritzeinrichtung an einer Querkante des Entwédsserungselements, welche
Querkante quer zur Laufrichtung der Zellstoffschicht angeordnet ist. Ebenso kdnnen bei einem
kastenartigen Entwasserungselement beide Querkanten mit einer Spritzeinrichtung ausgestattet
sein.

[0025] Vorteilhaft ist bei einer erfindungsgeméaBen Zellstoffentwasserungsvorrichtung die zu-
mindest eine Spritzeinrichtung entlang eines Nasspartie-Abschnitts der Zellstoffschicht mit
einem Trockengehalt der Zellstoffschicht kleiner 15 Gew.-% angeordnet. Besonders wirkungs-
voll ist der Einsatz einer Spritzeinrichtung, um durch Aufspritzen von Flissigkeitsstrahlen auf die
Siebbandunterseite bzw. die auf dem Siebband aufliegende Zellstoffschichtunterseite eine
Reflockulation zu verhindern dann, wenn die Zellstoffschicht noch ausreichend nass ist und die
Fasern innerhalb der Faserstoffsuspension damit ausreichend beweglich sind. Dies ist inner-
halb der Nasspartie der Zellstoffentwasserungsvorrichtung bis zu einem Trockengehalt etwa
kleiner 15 Gew.-% gegeben. Fir den Fachmann ist etwa bei einem Trockengehalt von 15 Gew.-
% zu erkennen, dass eine sichtbare Wasserlinie aufhért und die Oberflache der Zellstoffbahn
trocken erscheint. Allerdings ist dabei zu beachten, dass der Trockengehalt der Zellstoffschicht
Ublicherweise auch vom eingesetzten Zellstofffasermaterial sowie von der Maschinengeschwin-
digkeit der Zellstoffentwasserungsvorrichtung abhangig ist.

[0026] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist bei einer Zellstoffentwésserungs-
vorrichtung, welche eine Langsiebpartie sowie weiterhin ein Formationsspritzrohr umfasst,
welches Formationsspritzrohr oberhalb der Zellstoffschicht an einer Siebbandoberseite ange-
ordnet ist, die zumindest eine Spritzeinrichtung dem Formationsspritzrohr gegeniberliegend
angeordnet. In dieser Ausfiihrungsvariante befinden sich bei einer Langsiebmaschine ein For-
mationsspritzrohr oberhalb der Oberflache der Zellstoffschicht und zumindest eine Spritzeinrich-
tung unterhalb der Zellstoffbahn an der Siebbandunterseite im Wesentlichen entlang desselben
Bahnabschnitts. Somit kann auch bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung mit einer Langsi-
ebpartie gleichzeitig an den beiden gegeniiberliegenden AuBenseiten der Zellstoffschicht je-
weils Turbulenzenergie in die Zellstoffschicht eingebracht werden.

[0027] In einer weiteren alternativen Ausflihrungsvariante ist bei einer Zellstoffentwésserungs-
vorrichtung die zumindest eine Spritzeinrichtung in stromaufwértiger Richtung vor und/oder in
stromabwartiger Richtung nach dem gegeniiberliegenden Formationsspritzrohr angeordnet. Die
hier verwendeten Begriffe von stromaufwartiger bzw. von stromabwértiger Richtung beziehen
sich auf die Laufrichtung der Zellstoffschicht. Die Spritzeinrichtung an der Siebbandunterseite
ist somit dem an der Siebbandoberseite oberhalb der Zellstoffbahn vorgesehenen Formations-
spritzrohr vor- und/oder nacheilend angeordnet. Somit werden in dieser Ausfiihrung die Ober-
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seite und die auf dem Siebband aufliegende Unterseite der Zellstoffschicht zeitversetzt oder
alternierend gepulst und solcherart die Reflockulation verhindert.

[0028] Weiters ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur Zellstoffentwasse-
rung mit einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung anzugeben, das die geschilderten Nachteile
des Standes der Technik vermeidet. ErfindungsgemaRB wird diese Aufgabe durch ein Verfahren
zur Zellstoffentwasserung mit einer Zellstoffentwésserungsvorrichtung geldst, welches die
folgenden Schritte umfasst:

[0029] - Aufbringen einer wassrigen Fasersuspension als Zellstoffschicht von einem Stoff-
auflauf aus auf zumindest ein in Laufrichtung bewegtes Siebband, wobei wahlweise
bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung mit einer Langsiebpartie die Zellstoff-
schicht auf einer Siebbandoberseite eines unteren Siebbands aufgebracht wird, o-
der bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung mit einer Doppelsiebpartie die Zell-
stoffschicht in einer Keilzone zwischen einer Siebbandoberseite eines unteren Sieb-
bands und einer Siebbandoberseite eines oberen Siebbands aufgebracht wird,

[0030] - zumindest teilweises Entwéssern der Zellstoffschicht im Bereich von mehreren
Entwésserungselementen, welche an einer der Zellstoffschicht abgewandten Sieb-
bandunterseite des unteren Siebbands und/oder des oberen Siebbands angeordnet
sind,

[0031] - Ausrichten von Flussigkeitsstrahlen zum Eintrag von Turbulenzenergie in die Fa-
sersuspension im Bereich der auf dem unteren Siebband aufgebrachten Zellstoff-
schicht, wobei die Fllssigkeitsstrahlen von Spritzdiisen zumindest einer Spritzein-
richtung, die an einer Siebbandunterseite des unteren Siebbands und/oder des obe-
ren Siebbands angeordnet ist, gegen das untere Siebband und/oder das obere
Siebband sowie die auf dem unteren Siebband aufgebrachte Zellstoffschicht gerich-
tet werden.

[0032] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Erlauterung von in den Zeichnungen schematisch dargestellten Ausflihrungsbeispie-
len. In den Zeichnungen zeigen:

[0033] Fig. 1 in einer isometrischen Ansicht schrdg von der Seite eine aus dem
Stand der Technik bekannte Zellstoffentwésserungsvorrichtung mit
einer Langsiebpartie;

[0034] Fig. 2 in einer isometrischen Ansicht schrdg von oben eine erfindungsge-
maBe Zellstoffentwasserungsvorrichtung mit einer Langsiebpartie;

[0035] Fig. 3 in einer Seitenansicht eine erfindungsgemaBe Zellstoffentwésse-
rungsvorrichtung mit einer Doppelsiebpartie;

[0036] Fig. 4 bis Fig. 7 jeweils in Detailansichten von der Seite unterschiedliche Varianten
von erfindungsgeméaBen Anordnungen einer Spritzeinrichtung sowie
eines Entwésserungselements;

[0037] Fig. 8 in einer Detailansicht schrag von der Seite ein Entwasserungsele-
ment mit einer integrierten Spritzeinrichtung.

[0038] Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte Zellstoffentwasserungsvorrich-
tung mit einer Langsiebpartie. Dabei ist ein Siebband 10, das auch als Langsieb 10 bezeichnet
wird, in bekannter Weise mit einer Brustwalze 11, mehreren Leitwalzen 12, mehreren Register-
walzen 13 sowie einer Umlenkwalze 14 direkt nach einem Stoffauflauf 20 angeordnet. Vom
Stoffauflauf 20 wird eine wassrige Fasersuspension 21 als Zellstoffschicht 25 auf einer Obersei-
te des Siebbands 10 aufgebracht. Die mit der Zellstoffschicht 25 bedeckte Oberseite wird im
Weiteren als Siebbandoberseite 18 bezeichnet. Die der Siebbandoberseite 18 entgegengesetz-
te Unterseite des Siebbands 10, die der Zellstoffschicht 25 abgewandt ist, wird als Siebbandun-
terseite 19 bezeichnet. Das Siebband 10 wird in einer Laufrichtung 15, die mit einem Pfeil 15
gekennzeichnet ist, bewegt. Ebenso wird die Zellstoffschicht 25 mit dem Siebband 10 in diesel-
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be Laufrichtung 15 bewegt. In Fig. 1 sind weiters aus dem Stand der Technik bekannte seitliche
Formatbegrenzungseinrichtungen 16 sowie eine erste Presseneinheit 17, welche auch als
Gautsch-Presse bezeichnet wird, veranschaulicht. Ebenso sind mehrere Entwésserungsele-
mente 30 dargestellt, welche jeweils an der Siebbandunterseite 19 angeordnet sind und welche
Feuchte aus der Zellstoffschicht 25 durch das Siebband 10 hindurch absaugen. Oberhalb der
Zellstoffschicht 25 ist quer zur Laufrichtung 15 ein Formationsspritzrohr 40 skizziert, welches
mittels mehrerer Wasserdlsen 45 Wasser von oben auf die freie Oberflache der Zellstoffschicht
25 spritzt, wodurch Faseranballungen in der Zellstoffschicht 25 verhindert werden sollen.

[0039] Fig. 2 stellt in einer isometrischen Ansicht schrag von oben eine erfindungsgeméBe
Zellstoffentwasserungsvorrichtung 1 mit einer Langsiebpartie 2 dar. Der grundlegende Aufbau
der hier gezeigten Zellstoffentwésserungsvorrichtung 1 ist bereits zuvor zu Fig. 1 beschrieben.
Die hier in Fig. 2 gezeigten Entwésserungselemente 30 umfassen Foils 31 sowie sogenannte
modifizierte Flachsaugkasten 32, wobei die Foils 31 hier stromaufwarts vor den Flachsaugkas-
ten angeordnet sind. Mehrere Spritzeinrichtungen 50, die jeweils mit mehreren Spritzdiisen 52
ausgestattet sind, sind hier jeweils quer zur Laufrichtung 15 der Zellstoffschicht 25 an der Sieb-
bandunterseite 19 angeordnet. Die Spritzdiisen 52 sind so beschaffen, dass Spritzstrahlen 55
bzw. Flissigkeitsstrahlen 55 jeweils vertikal oder schrag auf die Siebbandunterseite 19 des
Siebbands 10 treffen und die Flissigkeitsstrahlen 55 durch das Siebband 10 hindurch Turbu-
lenzenergie in die Zellstoffschicht 25 eintragen. Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, kdnnen die
Spritzeinrichtungen 50 zwischen zwei benachbarten Entwdsserungselementen 30 und/oder
innerhalb der Entwésserungselemente 30 angeordnet sein.

[0040] Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Zellstoffentwasserungsvorrichtung 1 mit einer Dop-
pelsiebpartie 3. Zusatzlich zum unteren Siebband 10 ist hier ein oberes Siebband 100 vorgese-
hen, welches keilférmig oberhalb des unteren Siebbands 10 angeordnet ist. Die wéassrige Fa-
sersuspension 21 wird hier vom Stoffauflauf 20 in einer Keilzone 103 zwischen dem unteren
Siebband 10 und dem oberen Siebband 100 aufgebracht. Das obere Siebband 100 ist - ver-
gleichbar mit dem unteren Siebband 10 - wiederum mit einer Brustwalze 111, mehreren Leit-
walzen 112 sowie Registerwalzen 113 und mit einer Umlenkwalze 114 ausgeristet. Die Lauf-
richtung 115 des oberen Siebbands 100 ist mit einem Pfeil 115 angegeben. Eine obere Sieb-
bandoberseite 118 ist mit der Zellstoffschicht 25 bedeckt. Die der Siebbandoberseite 118 des
oberen Siebbands 100 abgewandte Seite ist im Weiteren als obere Siebbandunterseite 119
bezeichnet. In Fig. 3 sind an der der Zellstoffschicht 25 abgewandten Siebbandunterseite 19
des unteren Siebbands 10 sowie an der Siebbandunterseite 119 des oberen Siebbands 100
jeweils mehrere Entwasserungselemente 30 sowie mehrere Spritzeinrichtungen 50 umfassend
Spritzdisen 52 angeordnet. Die Spritzdisen 52 sind dazu eingerichtet, durch das untere Sieb-
band 10 bzw. durch das obere Siebband 100 hindurch jeweils Fllssigkeitsstrahlen 55 auf die
Zellstoffschicht 25 zu richten und solcherart Turbulenzenergie in die Zellstoffschicht einzutra-
gen.

[0041] Die Abbildungen Fig. 4 bis Fig. 7 zeigen jeweils in Detailansichten unterschiedliche
Varianten von erfindungsgeméaBen Anordnungen einer Spritzeinrichtung 50 sowie eines Ent-
wasserungselements 30. In Fig. 4 ist eine Spritzeinrichtung 50 bei einer Zellstoffentwésse-
rungsvorrichtung 1 mit einer Langsiebpartie 2 in stromaufwartiger Laufrichtung vor einem Ent-
wasserungselement 30, beispielsweise einem Flachsaugkasten 32, angeordnet. Die Spritzdi-
sen 52 sind so ausgerichtet, dass die Flissigkeitsstrahlen 55 im Wesentlichen senkrecht auf die
Siebbandunterseite 19 treffen.

[0042] In Fig. 5 ist eine Spritzeinrichtung 50 bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung 1 mit
einer Langsiebpartie 2 in stromaufwartiger Laufrichtung vor einem Entwésserungselement 30,
beispielsweise einem Foil 31, angeordnet. Die Spritzdisen 52 sind hier so ausgerichtet, dass
die Flussigkeitsstrahlen 55 schrag auf die Siebbandunterseite 19 treffen.

[0043] Fig. 6 zeigt eine Spritzeinrichtung 50 bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung 1 mit
einer Doppelsiebpartie 3, wobei die Spritzeinrichtung 50 in einer Querkante 35 eines Entwésse-
rungselements 30 angeordnet ist. Die Spritzdiisen 52 sind hier so ausgerichtet, dass die Flis-
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sigkeitsstrahlen 55 sowohl senkrecht, als auch schrdg auf die Siebbandunterseite 119 des
oberen Siebbands 100 treffen.

[0044] Fig. 7 zeigt eine Spritzeinrichtung 50 bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung 1 mit
einer Doppelsiebpartie 3, wobei die Spritzeinrichtung 50 etwa rohrférmig gestaltet ist und inner-
halb eines Entwidsserungselements 30, beispielsweise eines Foils 31, angeordnet ist. Die
Spritzdlisen 52 sind hier so ausgerichtet, dass die Fliissigkeitsstrahlen 55 schrag auf die Sieb-
bandunterseite 119 des oberen Siebbands 100 treffen.

[0045] Fig. 8 veranschaulicht in einer Detailansicht schrédg von der Seite ein Entwasserungs-
element 30, beispielsweise einen modifizierten Flachsaugkasten 32, mit einer integrierten
Spritzeinrichtung 50. Der modifizierte Flachsaugkasten 32 umfasst mehrere Querleisten 33, die
parallel zueinander angeordnet sind und als Tragerleisten fir ein Siebband dienen. In den
Spalten zwischen den Querleisten 33 wird durch Anlegen von Unterdruck bzw. von Vakuum
Feuchte der Zellstoffschicht 25 durch das Siebband hindurch in den Flachsaugkasten 32 abge-
saugt. Zwischen den Querleisten 33 ist hier innerhalb des Flachsaugkastens 32 eine Spritzein-
richtung 50 mit Spritzdiisen 52 befestigt, welche Flissigkeitsstrahlen 55 zum Eintragen von
Turbulenzenergie in Richtung der Zellstoffschicht 25 spritzt. Uberschiissige bzw. zusatzliche
Feuchte, die durch die Flissigkeitsstrahlen 55 in die Zellstoffschicht 25 eingebracht wird, kann
vorteilhaft innerhalb des modifizierten Flachsaugkastens 32 wieder abgesaugt werden.
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Patentanspriiche

1. Zellstoffentwéasserungsvorrichtung (1), umfassend einen Stoffauflauf (20) sowie wahlweise
eine Langsiebpartie (2), welche Langsiebpartie (2) ein unteres Siebband (10) zur Aufnah-
me einer Zellstoffschicht (25) an dessen Siebbandoberseite (18) umfasst, oder eine Dop-
pelsiebpartie (3), welche Doppelsiebpartie (3) ein unteres Siebband (10) sowie ein keilfér-
mig (103) dazu angeordnetes oberes Siebband (100) zur Aufnahme der Zellstoffschicht
(25) in der Keilzone (103) zwischen einer Siebbandoberseite (18) des unteren Siebbands
(10) und einer Siebbandoberseite (118) des oberen Siebbands (100) umfasst, sowie um-
fassend mehrere Entwasserungselemente (30), welche an der der Zellstoffschicht (25) ab-
gewandten Siebbandunterseite (19,119) des unteren Siebbands (10) und/oder des oberen
Siebbands (100) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der auf dem
unteren Siebband (10) aufgebrachten Zellstoffschicht (25) zumindest eine Spritzeinrichtung
(50) umfassend Spritzdiisen (52) an einer Siebbandunterseite (19,119) des unteren Sieb-
bands (10) und/oder des oberen Siebbands (100) angeordnet ist, wobei die Spritzdiisen
(52) gegen das untere Siebband (10) und/oder das obere Siebband (100) sowie die auf
dem unteren Siebband (10) aufgebrachte Zellstoffschicht (25) gerichtet sind.

2. Zellstoffentwésserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Spritzeinrichtung (50) quer zur Laufrichtung (15) der Zellstoffschicht
(25) angeordnet ist.

3. Zellstoffentwésserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die zumindest eine Spritzeinrichtung (50) entlang der Siebbandbreite (10, 100)
der Zellstoffschicht (25) erstreckt, wobei die Spritzdiisen (52) entlang der Spritzeinrichtung
(50) verteilt angeordnet sind.

4. Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spritzdlisen (52) entlang der Spritzeinrichtung gleichmaBig verteilt angeordnet sind.

5. Zellstoffentwésserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spritzdiisen (52) zur Abgabe von Flissigkeitsstrahlen (55) in verti-
kaler und/oder in schrager Richtung gegen eine Siebbandunterseite (19, 119) gerichtet
sind.

6. Zellstoffentwésserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, gekennzeichnet
durch zumindest eine Hochdruck-Spritzeinrichtung (50) umfassend Hochdruck-Spritzd(-
sen (52).

7. Zellstoffentwéasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, gekennzeichnet
durch zumindest eine Niederdruck-Spritzeinrichtung (50) umfassend Niederdruck-Spritz-
disen (52).

8. Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Spritzeinrichtung (50) zwischen zwei benachbarten
Entwasserungselementen (30) an einer Siebbandunterseite (19,119) angeordnet ist.

9. CZellstoffentwésserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Spritzeinrichtung (50) innerhalb eines Entwasse-
rungselements (30) an einer Siebbandunterseite (19,119) angeordnet ist.

10. Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Spritzeinrichtung (50) an einer Querkante (35) eines
Entwésserungselements (30) an einer Siebbandunterseite (19,119) angeordnet ist.

11. Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest eine Spritzeinrichtung (50) entlang eines Nasspartie-
Abschnitts der Zellstoffschicht (25) mit einem Trockengehalt der Zellstoffschicht (25) kleiner
15 Gew.-% angeordnet ist.
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12. Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, umfassend eine
Langsiebpartie (2) sowie weiterhin umfassend ein Formationsspritzrohr (40), welches
oberhalb der Zellstoffschicht (25) an einer Siebbandoberseite (18) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Spritzeinrichtung (50) dem Formationsspritzrohr
(40) gegenuberliegend angeordnet ist.

13. Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Spritzeinrichtung (50) in stromaufwartiger Richtung vor und/oder in
stromabwartiger Richtung nach dem gegenlberliegenden Formationsspritzrohr (40) ange-
ordnet ist.

14. Verfahren zur Zellstoffentwasserung mit einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 13, umfassend die folgenden Schritte:

- Aufbringen einer wéassrigen Fasersuspension (21) als Zellstoffschicht (25) von einem
Stoffauflauf (20) aus auf zumindest ein in Laufrichtung (15) bewegtes Siebband
(10,100), wobei wahlweise
bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) mit einer Langsiebpartie (2) die Zell-
stoffschicht (25) auf einer Siebbandoberseite (18) eines unteren Siebbands (10) aufge-
bracht wird, oder
bei einer Zellstoffentwasserungsvorrichtung (1) mit einer Doppelsiebpartie (3) die Zell-
stoffschicht (25) in einer Keilzone (103) zwischen einer Siebbandoberseite (18) eines
unteren Siebbands (10) und einer Siebbandoberseite (118) eines oberen Siebbands
(100) aufgebracht wird,

- zumindest teilweises Entwassern der Zellstoffschicht (25) im Bereich von mehreren
Entwésserungselementen (30), welche an einer der Zellstoffschicht (25) abgewandten
Siebbandunterseite (19,119) des unteren Siebbands (10) und/oder des oberen Sieb-
bands (100) angeordnet sind,

- Ausrichten von Fllssigkeitsstrahlen (55) zum Eintrag von Turbulenzenergie in die Fa-
sersuspension (21) im Bereich der auf dem unteren Siebband (10) aufgebrachten Zell-
stoffschicht (25), wobei die Flissigkeitsstrahlen (55) von Spritzdiisen (52) zumindest
einer Spritzeinrichtung (50), die an einer Siebbandunterseite (19, 119) des unteren
Siebbands (10) und/oder des oberen Siebbands (100) angeordnet ist, gegen das unte-
re Siebband (10) und/oder das obere Siebband (100) sowie die auf dem unteren Sieb-
band (10) aufgebrachte Zellstoffschicht (25) gerichtet werden.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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