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(54) za¥izeni pro kontinudlni méiFeni zm&n reologiokyéh vlastnosti monomerd bé&hem
polymera&niho procesu

Zaf{zeni podle vynélezu je charakte-
rizovéno tim, Ze obsahuje nejménd jeden
ultrazvukovy méni&, ktery je uzplsoben pro

generaci a pfijem podélnych ultrazvuko-
vych vln, a ktery je akusticky vézan ke
 zpozdovaci ultrazvukové lince umisténé
v polymerujicim monomeru.

Uziti ultrazvukovych m&ni&d pro gene-
raci a p*ijem podélnych ultrazvukovyech vln
pres ultrazvukové zpoZdovaci linky konti-
nudlni zavedeni a snimdni podélného ultra-
zvukového vlinéni v polymerujicim systému
a soudasnd i mdfeni absorpce a rychlosti
gifeni podélnych ultrazvukovych vln.

Zatizeni sestavé zpravidla ze dvou
méni&d, z nichZ je&en je proveden jako vy-
silaci a druhy jako pFijimasci, pridemZ ty-
to ménile jsou opatifeny elektrickymi pri-

vody. M&nide jsou umistdny uvnit¥ néddoby
reaktoru opatrfené radidlnim michadlem a
jsou akusticky navézény na zpoidovaci
ultrazvukové linky, které spolu s drzaky
mdnidd tvori souldst elektroizoladniho

a tlakového plésté,
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P¥edmdtam vynadlezu je zarizeni pro kontinudlni m&rfeni zm&n reologickych vlastnosti

monomerd, jako napriklad vinylchloridu, b&hem polymeradniho procesu.

PFi vyrob& polyvinylchloridu se v duplikédtorovém reaktoru, opatFeném michadlem a po-
ptipads i zpdtnym chladi&em, polymeruje vinylchlorid p¥i teplotdch 40 a2 80 °C. B&hem po-
lymera&¢niho procesu dochdzi pfitom ke zmdnam teploty, tlaku, reologickych i ostatnich fy-
zikdlng-chemickych velilin, priemZ se ve v&t8ind piFipadd kontinudlnd mdF{ a zaznamendvaji
pouze hodnoty teploty & tlaku polymerujiciho systému spolu s teplotou chladici vody. Tvto
velidiny vdak poskytuji pouze nelplnou informaci o prdbs8hu polymera&niho procesu, co% je
nevyhodné vzhledem k jejich moZnému pouZiti pro zpdtné ifzeni procesu nebo pro pfedpovézeni
poddtku havarijnich situaci, tJj. nap¥iklad zapolymerovéni trubek zp&tného chladide atp.
Pro ziskéni uplndj&i informace o procesu polymerace vinylchloridu nebo jinych monomerg
je proto Z&douci provadét kontinudlni méreni reologickych vlastnosti polymerujiciho systé-

mu b&hem procesu polymerace.

Dosud znamé postupy a zafizenl pro m&*enl reologickych zmén vlastnosti vinylchloridu
a jinych monomer( b&hem polymerace jsou zaloZeny z velké &dsti na odbdru vzorkd v r@znych
fézich polymeradniho procesu a na vizudlnim zhodnoceni téchto vzorkd, popripadé jejich

vyhodnoceni pomoci daldich fyzikdlnd-chemickych mé*icich postupd,.

Nevyhodou tdchto kontrolnich postupl a zafizeni je pfedeviim nutnost odbdru vzorkd
a jejich nédsledovného vyhodnoceni, M8rici metody pouiivané pro stanoveni zmé&n reologickych
vlastnosti polymerujiciho systému jsou pritom vesmés znaénd sloZité a zdlouhavé, takZe do-
chédzi ke zpozdovani ve zji&tdni danych hodnot, coZ je neprfiznivé zejména v pripadé, Ze se
reologickd vlastnosti polymerujiciho systému a odebraného vzorku.v ¢ase odlidng zméni. Ty-
to okolnosti zt&Zujl moZnost okamZitého zdsahu do procesu polymerace nebo .dokonce moZnost
uziti naméfenych hodnot ke zpétnému *izeni procesu, K podstatnym nevyhodém mé&rficich postu~
pd a zarizeni, zaloZenych na odb&ru vzork&, patii jiz sama okolnost, Ze vyZadujic lidskou,

obsluhu a jsou na ni zavislé,

Jsou zndma rovné2 nizkofrekvendéni ultrazvukovad zefizeni, kterd umoznuji kontinudlni
mé*eni zmdn viskozity polymerujiciho systému b&hem procesu polymerace, a kterd pracuji
na principu snimaéni tlumenych kmitd kovového vlnovodu ve viskéznim prostiedi. Nevyhodou
téchto zatizeni je, Ze méri vizkozitu pouze ve velmi malém okoli vlnovodu, které je déno
v prvnim pribliZeni pfevrdcenou hodnotou koeficientu obserpce smykovych akustickych vln
uzité frekvence. Z toho vyplyva, Ze tato zafizeni jsou citlivd na zapolymerovéani povrchu

snimacl, respektive vysilaci zvukovodné sondy.

Shora popsané nedostatky jsou naproti tomu odstranény u zaizeni pro kontinudlni mé-
Feni zmén reologickych vlastnosti monomerd béhem polymeracniho procesu podle vynédlezu.
Toto zatizeni je charakterizovanc tim, Ze obsahuje alespon jeden ultrazvukovy ménig, kte-
ry je uzplsoben pro generaci i pfijem podélnych ultrazvukovych vln a je akusticky vézan
ke zpozdovaci ultrazvukové lince, umist&né v polymerujicim monomeru., Funkci vysilani i
prfijmu podélnych ultrazvukovych vlin mlZe v nejjednodusdim pripadé zastdvat jediny ultra-

zvukovy mé&nié v usporéddéni na odraz, Reflektorem v tomto prfipadé je potom pfimo polymeru=-



:Jici prostredi, popripedd stdna reakéni nadoby.

P#i jiné alternativé sestdvéd zaXizeni ze dvou ultrazvukovych ménidf, z nich® Jjeden
Je uzplsoben pro generaci a druhy pro prijem podélnych ultrazvukovych vln, priéem% oba
ménie jsou akusticky vdzény k vlastnim zpozdovacim ultrazvukovym linkam. P¥i usporadani
se dv8ma ménidi, tj. na prichod, mife se opdt volit mezi dv&ma obm&nami: oba ultrazvukové
ménite jsou bud umistény integrovand, v polymerujicim monomeru, anebo jeden z nich je umis-
tén v polyherujicim prostfedi, zatimco druhy vn& reakéni nadoby, pri&em? je akusticky vé-

zan s polymerujicim monomerem, napriklad prostfedhictvim plastd nédoby.

Ultrazvukové ménife jsou pri v@ech provedenich déle s vyhodou umistény v drZacich,

které spolu se zpoZdovacimi linkami tvori elektroizola&ni a tlakovy plést m&nice.

Ultrazvukové m&nide mohou byt prfitom jak Gzkopésmové, tak i Sirokopdsmové, pridemz
Jejich frekvence, respektive frekvenini pésmo se voli tak, aby hodnoty absorpce podélnych
ultrazvukovych vln v polymerujicim systému nepfevysovaly v prib&hu polymerace m&fici roz-

sah uZité elektronické aparatury.

Vyhody zafizeni podle vynalezu spo&ivajil predevdim v tom, ¥e u3iti ultrazvukovych
n&ni&d pro generaci a prfijem podélnych ultrazvukovych vln prfes ultrazvukové zpozdovaci
linky dovoluje kontinudlni zavedeni a sniméni poddlného ultrazvukového vinéni v polymeru-~
Jjicim systému o soufesnd i m¥feni absorpce a rychlosti 3ifeni podélnych ultrazvukovych
vln jak na préchod (se dvéma ménidi), tak i na odraz (s jednim mdnilem a reflektorem).
PFitom jeppodstatnd omezen vliv vrstvy usazujiciho se polymeru na Zelech zpozdovacich
ulfrazvukovych linek na velikost méfenych veli&in a veliginy jsou m&Feny objemovs, jestli-
Z2e uZzité vlnovéd délka je alespon desetkrat vét3i ne? tloudfka usazujici se vrstvy a deset-
krédt mens{ neZ vzddlenost mezi vysilacinm a prijimacim (reflektujicim) &elem ultrazvukové
zpozdovaci linky. Ultrazvukové linky umofnuji rovné% elektrickou a tlakovou izolaci n&hida

od polymerujiciho systému.

P#ikladné provedeni zafizeni podle vynalezu je zndzorn&no na vykrese, ktery predsta-
vuje svisly osovy fez polymeradnim reaktorem s duplikdtorovym plagtdm a radidlnim michad~
lem, priemZ v levé Cdsti nadoby reaktoru je zndzornéno provedeni se dv&ma integrovang
umisténymi ultrezvukovymi méni&i (varianta A), zatimco v pravé Casti néddoby s mé&nili umis-

ténymi odd8lend (varianta B).

ME¥ici zaizeni v obou alternativnich provedenich sestavd ze dvou ultrazvukovych
wdnidd 1, z nichZ jeden je proveden jako vysilaci a Je urlen pro generaci podélnych ultra-
zvukovych vln, a druhy jako pfijimaci, uréeny pro detekci tdchto vln., M3nile jsou opatieny

elektrickymi privody 2 a Jsou vesmés uchyceny v dr3acich 3a4.

V provedeni, oznadeném jako "A“, jsou oba mé&niie 1 umistény v polymerujicim prostiedi
uvnitf nddoby reaktoru 7, opatiend radidlnim michadlem 8, ve druhém provedeni, tj. pFi al-
ternativd "B, Je pouze jeden z m&nidd 1 umistén v nadobd 7 reaktoru, zatimco druhy mé-
nit 1 je upevndn na vndjsi stans nédoby 7. V obou pripadech jsou m&nide 1 akusticky navéa-

Zény na zpozdovaci ultrazvukové linky 5, které spolu s driéky éia 4 tvoli souddst elektro-



izola&niho a tlakového pléasts 6.

Zarizeni pro kontinudlni mé¥eni zmén reologickych vlastnosti monomert, napfiklad vi-
nylchloridu, bdhem polymera&niho procesu v provedeni podle vynalezu pracuje nésledujicim
zbﬂsobem: zatizeni se umisti do nadoby 7 polymeraéniho reaktoru tak, aby bud ob& ultrazvu-
kové sondy, tj. ménide 1, anebo alespon Jjedna z nich. jsou uplng pono¥eny v polymeruj{icim
systému, nap¥iklad vinylchloridu, a jeho nosném prostifedi. Na vysilaci m&nig& 1 se pfivédi
radiofrekvenéni impulzy o nosné frekvenci rovnd nékterd z harmonickych frekvenci ultrazvu-
kového mé&nife 1. Délka, opakovaci frekvence a amplituda radiofrekvendnich impulz8 se piitom
voli tak, aby vyzéFeny vykon podélnych ultrazvukovych vln vysilanych do polymerujiciho sys-
tému a jeho nosného prostiedi neovlivnil prab&h polymerace. Ultrazvukbvé impulzy se po pra-
chodu polymerujicim prostiedim kontinusdlng snimaji p*ijimacim mdnidem 1, pFiems se mdi{
absorpce, popf. i rychlost $ireni ultrazvukovych vln pomoci znémych'elek;ronickych aparé-
td. Pro ruéni m&feni je mo2no zafizeni podle vyndlezu pouzit ve spojeni s modernim ultra-~

zvukovym komparatorem &i defektoskopen.
PREDMET VYNALEZU

1. Zatfizeni pro kontinudlni m&reni zmdn reologickych vlastnosti monomerd b&hem poly-

meraéniho procesu, jako napriklad vinylchloridu, vyznalené tim, Ze obsahuje alespon jeden
ultrazvukovy m&ni& (1), ktery je uzplsoben pro generaci i prijem podélnych- ultrazvukovych
vin a je akusticky vdzén ke zpozdovaci ultrazvukové lince (5), umist&néd v polymerujicim

monomeru,

2. Zatizeni podle bodu 1, vyzna8end tim, %e sestdvd ze dvou ultrazvukovych mdni&a (1),
z nichZ jeden je uzplsoben pro generaci a druhy pro pfijem podélnych ultrazvukovych vin,

pritemZ oba m&nie (1) jsou akusticky vdzény k vlastnim zpozdovacim ultrazvukovym linkdm (5).

3. Zarizeni podle bodu 2, vyzna&ené tim, ¥s oba ultrazvukové ménife (1) jsou umistény

v polyméruJicim monomeru,

4. Zarizeni podle bodu 2, vyzna&ené tim, e jeden z ultrazvukovych mdni&d (1) je umis-
tén v polymerujicim monomeru, zatimco druhy vné reskéni nadoby, priems Jje akusticky spo-

jen s polymerujicim monomerem, nap#iklad prostifednictvim plasté (7) nadoby.

5. Zafizeni podle bod& 1 a% 4, vyznacené tim, Ze ultrazvukovy mé&ni& nebo mdnide (1)
Jsou umistény v drzdcich (3 a 4), které spolu se zpoZdovacimi linkami (5) tvor{ elektro-
izoladni a tlakovy plast (6) mdni&e (1).
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