(19) BFERFT (UP)

12 %F

(45) 3&1TH ERR20££6F 4H (2008.6.4)

JP 4094780 B2 2008.6.4

61) Int.Cl.

c30B 29/3
C30B 90

(2006.01)
(2006.01)

HO1L 21/208 (2006.01)

Fl

F A B2 (1) s =
$SETIR40047805
(P4094780)
(24 Z&HFB ERR208E3F14H (2008.3.14)
C30B 29/38 D
C30B 9/00
HO1L 21/208 Z

MWD 3T (£ 18 A)

EHEMRRE

FFEE11-237195

ERILIEEBA 241 (1999.8.24)
7 BFA2001-64098 (P2001-640984)
ER13EIA13H (2001.3.19)
ER155E4A 230 (2003. 4. 23)

(73) SFFREE 000006747
=) a—
RESAHEPEA1ITEHIEGCE

(74 LB A 100085213
#EL BB B

(72) BEAE ML IEZ
REHAAETEAITHIEGCE #HAK
£ Ja—MR

(72) 3MAE HH BN
REHAAETEAITHIEGCE #HAK
= Va—MnA

EEE ML #E

BARRIZA

64 [(RADOEN] BRREAZEIVEBRREBELC ] | | REMERORERTZHL TR REERE

(570
O

O

ugbodaao

O

oo oo

I o I
I o I
[ 1 o I
I 1 o I
[ o I
[ i o
[y A o

[ o I

Oo0ooooooooooogoooooogodg
oo oooooooooojoogoin;ool|lo
OO0 Do oogog oo oDoo|ogoioojgdg

Oo0oooooooooooo oo oioogdg
oo ooooooooooo oo oiocog
Oooooooooooooo oognooiocod

O 0o ooio
O Ooooio
O 0OooOooi;o
OO oo
O oOoooio
On;m o oo
Oo o oo
oo o oo
On;m o oo
On;| ooo
OO ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
On;| ooo
OO o oo
oo ooo
Ono;m ooo
OO o oo

O

O

O

oooao
goooao

O
O
O
O
O
O

O
]
O

googao
ugbodaao

O O
O O
O O

I

Oono;mio d

|

[

[
[ o
[ i o R
[ |
[
[ o
[ o R |
I
[ o |
[ o |
[ |
[
[ o
[ |
I
O|go|ig o
[ o |
[ |
O

O

O

O

O 0Oooo
[y |
On;| o o
OO o o
[ |
o5 o o
O o o
oo o o
Iy |
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20



) JP 4094780 B2 2008.6.4

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ooooooooooao

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooognon

gooobOooooooooooobboooobooooobobooooboodg
oooobooooooooooobooooboooooboooooao

Oo0oooooooooooogogdg

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg

goooOocoooboooobooooooOoooobOoooooboooOoobooOoo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
ooooooooboooao
goooooagd
gbooboooooooobooboboboboooboboboboboobooboobob
ubdoobooooobobobooboooboboabada
ooooooaod
gbobooooooobobobobobooobuoboboboboobobobob

ugbooboooooboobooboboboooobobaa

ooooooao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbobooobooooboobooboboooooboobobobooboooboobobaa
uybdobooooobouobuoboboobooouoboboboboooaod
Ubdooo0oodoobooogooooogoooooogooooocgogoonoan
gbobooooooboboboboao

gbooodgoan
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
goboboooooboobobobooonn

gbooooaoan

oooooooooooogooooan
goooogoooooogooobobooooogoogooboobogoooooooboobobao
gooao

ugbooogaoan
ooooooogoobooooooodoooooogoooooogooooogooooodd
gbooboooogoobgobobobooobooboboboooonn

gbooooaoan
ojobooooooboooooooooobooooooooooooocogooooog
goboobogooooogoogogbobobooooobobobobooooooboao
gbobooooan
ooooboooogoobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooooOoooOooooooO0oOooooo

gboboooon
vooooooooggddgogooooooooooddooooooooooodadd
goobooogooooocdogoooooooboooobooooooon

10

20

30

40

50



€))

ogdd

ogdd

gono

oogd

JP 4094780 B2 2008.6.4

oooobOoooobooooboog

ogdd

Mmoo oooooobooboaobann
oooooOoooooboon

gbooooboobobobooobonn

|

OJ
O
O

O|Og|o o
O oo o
[y i O N
[y i O O

[ o I O
[ o I O
O|1o|io oo
[ i o I O
[ o I o O
O |1Oo|o oo
[y N o O
[ i o I O
OO0 (oo
O |1o|io oo
i o I o O
[ o I O
O |1o|o oo
[ i o I o
I o I o

[ o o

[ o o

[ Iy A I

[ o o

Oooooioo|um|mboo|jog oo gomi;mo
DDDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDD
O oOonooioo|iono|o0oo|oogolin;olio|ldo
Oo|iooojo|o|o|ooo|ogolinooljo|lg

OO ooojojgnjobococoooojoo|oooooag
O oo@oooonoioococo|oooiocono|ooolo.o
Do ooo|o|oojobjo ocgg|ooojoo|g|oooloog

O Ooo0ooioo

OoooooonooiobiocoogoOooiio-o

O OoiIoioo|jg|g oliooo

O
O

[ I Ry
O|nooio o

Oomooojojgjbooocgog|oooocogo|ooooogl|lgi;mo
Ooomomoo@ooonnonoojocoimooioocoom|oooog|o|;o
Do oooo|njooojocg|uooojocgg|goooog|g|oo
Ooooooo|onooocgog|gonooiojocgog|g|nbooog|g|ioo
Oomomoo@ooonnonoooco|mopooioCoconm|mbooogogiIoo

O oo
O oo

10

20

30

40

50



4)

JP 4094780 B2 2008.6.4

O

0

O

O

0 Japanese Journal of Applied Physics Vol.36 (1997) Part 20 No.12A, L

gbobooooan
Jooooooooboooooooooooooooooooooooogooooog
gooooogooooocdgoooooooboog

gboobooooooao

ugbogood

oooooooobood
gbobooooooobgoboboboooobobogoboboooooogoogobgoobag
gobodogoooooobao

oooooao

goooooaod
ocooooDoOOoO0oO0oOoOoooooooOobDOoOoOoOooOoOooooocoanoooo)ooo
cooooooOoOoOoOoooooooOobOOobObOoooOooooooboDDODOoD@oOoOoOoo
ocoooo)H)oOoooo@ooooooo)H)oooooooooooDbDbbooooooo
gboooooooboobobooooboobobomobobobooooobobonb
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobooooobooo
gbobooobooooonn

gbooooao
oooobooooooboooooboooooooboooooboooobobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboboooobobobomubobobooooobobonn
ocooooobOOOOO0oO0oOoooooOooOODOO@OoOHYYoODODODODODODDODDDODOOOOO
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugboobooooobooboobobop0b0ooboboboboboobobobobao
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
goboboooooogoobgobobobooooboboboboboooobDobobao
goooad

ugbogood
goobOoooobooocoooooooobooonmMoooooboooobooboodo
gboboooooooboboboboooobobobobobooooobognb
gbooood

O

1568-15710 (0 00O ODO0COOOCOOOCO)IOOODOOOODOOOOOOOOOO (@
D) IOODODOODOO0OO0OOO0OO0OOOOOODOOOOOOOOOOO(@OOO0OONODnanO)o
000000000000 0O000O000O000O0000000000000000
000000,000000000000000,00000000000(@O0
y0OOODOOO,00000000000000000000000000000
000,000000000000000000000w 00
0O0oOoO0o0oaOo
00000000
(0O0oooo)o
0OoooOoooao
0O0ooO0ooaOo

O

OoooooooooogoQgoo
OooooooooooQgoao
OO0 oooo0oooooogoQgogao

Oo0ooooQgoooao

O

O

Oooooooooood
Oooooooooood

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

O

O 0o oo

I I Iy
I I Iy

O

O
g
a
O
g

ugboooood
ooooobooog
gboooooodg
gboooood
ooooao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

N

10

20

30

40

50



gboooaod

0oooooo
34 (1998)0 (O

O

I e ) A e ey ey [ A [ |
e e s e e e e e ey e s s e

D000 oDoDOoo0oNKK 0o ooooooDoooDoDo0oo0oDoDo0Do0oDoDoOo0oDoDoDoooDoDoOoooOoooaO

O

e s . [ [ s e |
e ... [ e e |

O

O

O

Oo0oooooooooooo0ooooooooooooogogoooa-o

O OoOooo

O

O o oooogogoQo
O 0Ooo0oooao

O Oo0ooooaog
I Y o [

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
Oo=T O

OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0o0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao

)

0Ooo0o0O0oOoooon
(0000000000)0
O O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O 0o oo

O OooOoo= oo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog

Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
Ooooooogog<=® oo
Oooo0oooQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao
Ooooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
OoOooo=T o

I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
OOoooox

JP 4094780 B2 2008.6.4

000000000 0dApplied Physics Letters, Vol.73,No.6, P832-8
oo00oDoDoOO0o0o0o0oOoOo)ooooooDoDOoUoUoOoOoooooooo

O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

Journal of Crystal Growth, Vol.189/190, p.153-158 (1998)0 (O O O
0oO0)oooooboooooooDooooDoboooooooooaoao
0000000000000 0000000oD0o0ooo0oooo0oooooano
gooooooooboib bbb o000 oooooooaon
goooooboobooboobb b0 oooooooaon
0000000000000 o0o0o0o0o00o00oo00oooo0Do0oDoDooO0Od

gboooobooboboboooooooboboboboo

g
O
g
g
u
O
g

goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

gugod

gbooaoodaao

ooobOoO0ooooboo0oooboobo0ooobOooO0o0obDbDO0oOOaocChemistr

OoOooo0ogao
O 0Ooo0oo0oogao

O
O
O
O
O
O

of Materials Vol.9 (1997) p.413-4160 (0000000000000 )IOCOOOO

0000000000000 O000O00O0O000O000000000000000000
00000000000 (@O0,)000000000000000000000000

(00000000000000000000000)0
0000000000000 O00O0O00O0O000000
000000000000 0O000O000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O0O0an
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000
0000000000000 O000O000O000000

000000 oooon
0o0o0Do0o0ooooon
0o0o0D0O0o0oooon
02000000000

0o0oo0O0oooooon
000000 oooon

10

20

30

40

50



OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

(6) JP 4094780 B2 2008.6.4

gbobooooboooboonn

gbooooobobobobooobobobo
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
Nnioooogooobooooooobooobooobonl
gboooobooboboboooboobobao

O oo o
O;g oo o
I
On;| o o
On;o o o
o A
I I Ay
O o .o
I A
Om;m o o
On;| o .o
On;mo o o
I I A
I I o I
O|go oo
[ i R
I o I
Oa o|.
O oo
[ o I
[y O
O|g oo
[ i R
[y i i O
[y i i
O oo

oo oo g
I o B
O oo .o
OO o o g
oo oo o
O oo o

O oo o
On;m oo o
o5 oo .o
O oo o
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0o o0ooio;
O OO oo
O Ooooo
OO oo.
O 0O 0o o.;
O O o oo
OO oo.
O 0O o0ooo;
O O o0 oo
O Ooooo;o
o5 o o.
O o oo
O o oo
O o o.
o5 oo .o
O oo o
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
o5 oo o

e s e Y Iy
s R Iy
e e e e e e e e ) e e e e e e s e s e Y Y
e e e e e [ Y Iy
e
I ) R 1 R Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

[y i O
O o .o

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O

O
O
O

O d
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP 4094780 B2 2008.6.4

|

OO mio; o
OO min;m o
O|oi; o
OO o
OO min;m o
OO0 o
OO o
OO o
Onoio; o
OO oo
OO |oa
OO o0&
O |0 |o o
O o oo
OO o &
OO0 o s
O|Oo oo
OO |oa
OO0 o &
O |0 |o o
O o oo
OO0 o a
OO0 oo
O|Oo oo
OO |oa
OO0 o0&
OO oo
O oo a
OO o0&
OO0 o s
O o oo
OO o e
OO0 o &

O|o|ioio o

O

|

OJ
O
O

[

|

O

O
O
O

O
O
O

O

OJ
O
O
O

O
O
O

OJ
O
O

OJ
O
O

O
O
O

I s s e 1 e e e s e e e e e o e e I B
I A e ey A e v e ey [y [ |
o e A e e e A e ey e O e o e e e e s [ [
o o e A e e e ey e A e ey e s [y [ |
I e A v A e ey A s [y [ |

O

I s 1y A B

0

O

O

0

O

O

O

goad

goad

gon

O

oodooboooooooogoooogd

1iNo00o00oo0oooooooogoobooooan

ooobDoo
oooooogooooocoooooogooooog
Joooooooooocggooooogooood

gd

gd

ooo
oooooo
oooooogooooocogooooogooooogd

gd

10

20

30

40

50



O

C))

gon

O

JP 4094780 B2 2008.6.4

gobooooogoogan

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

ogdd

O
O
O
O
OJ

[ i o I
[ o I

O |1go|g oo
o I I o O
I O I o O
OO0 |o|o
[ i o i Y
i I o O
[ I o O
O |1o|o oo
i o I o I
[ O I Y O
O |1go|og oo
[ i o I Y O
i I o A
O |1O|g oo
O oo oo
i o I o Ay
[ I Y O
O |1go|og oo
i o I o O
i
O |1O|g oo
[ i o i e O
i I I o Ay
[ O I Y O
O |1go|g oo
[ o I o O
I O I o O
OO0 oo
O oo oo
i I o O
I I o O
O|o|o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
OO o e
OO0 |o&
OO |o o
OO |oia
OO |os
OO0 0o
O|Oo oo
OO o0&
OO0 o0&
OO oo
OO |oia
OO0 s
OO |o o
O o oo
OO o0&

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

]

OJ
O
O

O
(]
O
O

Ooooooogo|oObocojojnjbobojoco0 oo oo oo ooooojc o oglo|o
Oooooo|oononoococjomonocboo|oooiooc oo oioco|Ioo;oioiocono|Ioocoioc|lgoo;oi;oio;o|googolmI;o
OoOoooo|oogooObjoo|jUjmnObo U U )|UUILbojoUm UL ojo|jg go|o|ojojo|g go|o
o s e A 1 e A e o e e s A o I
s A 1 o ey e A A
s A 1 o

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

110 00 (O
O 0o
O
O

O

Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
O 0Oooo O

O oOooo

O
O

od

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O OO

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo

1

O
O
0
4
O
0
O
O
0
O
4
O
0
4
O
0
O
O
O
0
4
O
0
O
O
0
O
U
O
0
4
O
0
O
O
0
O
4
O
0
O
O
0
O
O
O
O
4
O

s s e e Y [ e sy [ |

Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooDooogooao
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

OOoo0ooog
OoOoo0ooog

9) JP 4094780 B2 2008.6.4

gcoooo@UooOo)) )ooopoooooooo@ooooooooao
OCo@oOoOOooooooo))oobpooooooooooooooodc
oH)oooommoooooo(@oooooooo)ooooooobooao

oooooocomnmooocooobocoooboooooooooonn
gobooooooboboboooooboboboboooobDobobo
utbooooboobobobooooobooboboboooboobobaa

O

oooao

nioogoooobooooooboobooboobooobooooooboobobooboooan
uybobooooobuobobobobooooobdg

oboboooooboboboboooobooboboboobooooobobobao

coooooooommMooo@ooooo)Yooooooooooooooo
nooo@ooooo@ooo)))oooooo(@ooooooooooobooao

oo@ooooooooo))booooobobooooobboogooboooo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao

ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
(coooooOooOo)ooooooboboboOoOooooooooooDooOo

O

gbobooaoodanb
goobooogao
gboobobonob
gbooobooobodanb

oooooooo
oooooooo
(000000 )d
oooooooo
oooooooo
oooooooo
000

oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo

(00000 (@))o

g
a
O

gboobobonob
gbooobooobodanb
gooooogao

ubdooboooooboboboboooboboabada
goobOooooooOocoooobooooobooo
Inoogoooooooooooboboboon
gbooooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOoooooboooooboboooooooooooogirnno
oooooOocooooboooooobooocoonocooooooooonn
inogooooooooocoooboooooboooooooooonn
oooooODoooobooooboooooooooooboooooao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao

10

20

30

40

50



(10) JP 4094780 B2 2008.6.4

gboobooooooboobobobobooooboboboobooon

oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gcooooDoOoOoOoooooooooooNnMuouooooo(@ooooooOo)yDooo
ugbooooooboobobooooboobobobomobooboooobooboobonn
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
goboomooobooooobogoobobotboooobooboboboooobobonb
gboooooobooboobobooboonmobooooooboobobooboomoobao
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gboooooooooboboboooobooobooboboooMmUbooooboobonb
gbooboooooboommooboobooboboooooboobobobooooboooboao
ugboogood
goobooomooboooooboooooboooooooboooooboooOooboobooo
ocogoooooOoOo@)H)YoooooooooDoooooooooIMICoODoDooo@oo
ocoH)oooooooooommoooooo(@oooog)oooooooopoooooo
ooooooood

gbooogd
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
(Goooooog)oooooooooOoOooooooooooDoDoDOoOoOooOoOoooLoo
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ooooboooooobOoooooboooooobooobobooocooooao

gbooogd

ocoooooOOoOoOoOo@oo)y ooooooDooooooooooooooDpooooood
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboooooomoooooboboboooooboobobobooooobobonb
ugboobooooobooboboboaoobooao

oooooao
ooooooo@)yooooooooooooboooooboo@ooHh)yboooobooo
oco@ooHyooooooooo@Hyooooooooooooooooopoooooo
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ocoooooOOO0oO0oOoOoOoooooOooOoODOOoDO0O0oOoOoOoooooooODoOD @Yoo
cocoomnmoooooo@oooo) ooooooooooooDbDboooooooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
oooooomoooo@oo)yooooooooooboooooboooooboooo
gcoooooOoOoOoOoOooooooCcImooDoooo@ooooH)ooooooooom
ocooooOoOOoO0OO0ooOoooooooOmMmMoooooo@oooo)Y Dbooooooo
gbooboooooboobobotoboooboboboboooobobobobommoonnb
ocoo@oooo)yyooooooooooooooo

oooooao
ocooooOOOO0OO0OOoO0oOooooooO@OooomMooooooboODbDbOOOoO0ooDo)on
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo



O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OOoo0oooaog
O Ooo0ooo
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o

O

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

good
O
ogbooog

oooooo
ooobDoo

O 0o oo

ooooooo
ooooooo

e e e ) e e [ s [y [y |
O 0Ooo0oo0oooaoo

a
O
O
g
u
O
g
u
O
g
a
u
O
g
u
O
g
t
O
O
t
u
O
g
u
O
g
a
u
O
g
u
O
g
u
O
g
a
)

ogoo
gboobooan
ugboooboooand
oooooooao
@ooomooo
obobooogooan
ooooooogoano
coomnmooooooE@
nmioooooo@ooo
ugboogood
ooooooooboooao

[ sy [ |
e A s e e e s ey e e s e s e I A

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

[ s s e e
O0Oo0Oo0ooao

O

(11) JP 4094780 B2 2008.6.4

O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
g
a

O 0Oooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

OO oo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
U niogooao
Mnmoooooooooooobooobaoann
gobooood

O 0Ooo0ooo

oo
uno
OO
oo
ano
OO

oo
uo
OO
oo
ano
OO

oboooooad
ugboooaood
ooooooogd
gbooooogd
goormnmigoan
ooooon

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

gbobooooobooboboboobooao
nibogoogoooooboaobooboooad
oooboooooboocoooooboooao
gbobooooobooboboboboo
coooooOoOoOoOoOoooooo@ao
ooooobooooooooboooooboooooonon

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

00
00
00
00
00
0)

NnMooooooooo0oooooocOooooommooooooc
yYboooooogooooooooooommooooooooooooooo

gbobooboooooboboboobooooobobobao

gboodmnmmboooboooooobobobobooooboobooboonon

oooooOoOoOoOoOomMmMuoooooo(@oooooo)o
ooooboooooobooooooooooao

ooooOooooooooooobooooooboooooooao
ooobooooooOo0oooobooooooooooooDoao

coooooOommMuoooooooo@ooommMuooooooooooooo
ubooooboobobobooboooobooba

gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooDocoooboooooboooonoooooon
ooooDoOooobDo)oooobooooobooooooo
gbobobooooobooboboobooooobobobao
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
oooOo) oDOOOoOoooooooooDbDDbDOOoOooooo
oH)oooooooooooooooooao

ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

10

20

30

40

50



e e . [ e e e e Y Iy

OooooooQgooao

Oooooooo0o0oooooo00 oo oooo o0 oo oooo oo oDoooooDoooogooao
s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao

Oo0ooooooooooogogooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
O

O O OooOooo

O

Oooooooooooooooooao
O Ooogoo

O 0Oooo

O

(12) JP 4094780 B2 2008.6.4

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O Od
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
goooooooooooconNnmMooooobo@oooo)h)yyooooooo
ocoooooOoOoOooooooooooDoOoOooooo@opooooO)
oc(@ooooooooooooobooobobooooooooooobooo

)Yoooooooooooommoooooo@oooo)yYooboooooo

go

oc(@ooooooooooooocmooooooooooooooDooao

ocoH)ooooooooooooomoooooooo@ooooH)yoooo

O

O Oooo O

O Oooo

g
g
u

oo
t
O

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooooooboooao
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ugboobooooobuoboboboouooobuoboboboooobann
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gbooboooooooboboboboooognn

ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
oooooooooooconNnoooooo@uouooo)h)yyooooooo
cooooOoOOoO0oO0oOoOoooooooOobDoOoOoOooo@oooooH)oo
(coobobooOoOoOoOoooooobooOoDbDbOOoOoDOoOoOoooooH)YODOoOOo
gmnooocooo(@oooo)yoooooooooobooooooo
coooommMoooooooo@ooooH)yYoooooooooooo
uyboboooooboboboboouobobobobooooboboan

goooooooobooooboooooboobooooobOooooboooOoobooOoo

oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
O

oooobooooooobooooooboooooboboooooooboooooDoao
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
oooobOooooboooobood

O

uboobooooobobobobooooboboboboooobann
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao

O

10

20

30

40



OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao
OoocoOoooooooooooooooooooogoao

OoooooooooooooDoDooogogooooaog

OoooooooooooooooooQgog

O oOooo

O
O

(13) JP 4094780 B2 2008.6.4

gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
goonmmooooag

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

Hniooooogooao

gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ i [
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

gboboooniooooooobogobobobobooogooboo
Nnioooogoooboobooooooooobobooooonoao
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
2000000000000000000000000D0O00

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo

O

obobooooobgoboboboooobgoboboboooogobgobobao

gbdobogoooobooboboboooboobgoboboboooboboobooooan

gooooogoooommoioooooooooooooooooooooooan

goooooooooomnmogoogooboboooooogoogoboao

e I ey Y Iy

s ey 1 .. R e ey [ [ Iy

O
O

Ooooooogoooooogdg
OoooDooooooooogodg

O

OoooooooooooooOooooogoooogoioig

O

ugoad
uybdobdooouoouobuoboboboboouobuobuobobobooooobann
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
MniogoooooboooooboobobobooooobobobobooooooDao

g
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
O
O

gbobooboooooouobobobdoobooooboobuoboboboobooo
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
gooooombobooooobooboboooonn

goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
NnioogoooobooooogoboboboboooobDobooboboon
gbobobooobooboobooboooooboooboobommoobooboooan
ugbobdooooooboboboobooooobuoboaba

gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbooboobooobooboobobooooobooboobooomnmooboooan
gooboOocooobooooobooooan

gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
gooooooooooooooboooooao ooooooooooao

OJ
O
O

nmooooooooboooooooboo0ooooboon
ooo
ocooooooOoOooOoOoooooooDbDbObOOoOoooooooboo@oboooo
OH)oooooooommoooooooboooooo

O
O
O

oooooOoooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOooocooooOoooooooooooooooooooooooOooOoao
Y Iy oy o

oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

O
O

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
DDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDD

Oo0ooooooooooogooao

O

Ooooooogooooogogogoao
OooooooooooQgogoao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O
O

O
O

O Ooo0ooo

O 0Oooo

O
O

Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
OoooooogoQgoao

[ I R |
[ o R |
[ I R |
[ I R |

(@oo)

ooo
goao

ooooon
Hnioooooad
ugboooood
1Miooooog

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd

(14)

= O 0O0Oo0od

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo

u
O
g

O
O

gooao
oooao
goood

oooao
oood

(0 O00)O

oooao
gooo
gooao
oooao
goood

Ooo0oo0gogoo

JP 4094780 B2 2008.6.4

nmooooooooooao
gbobooooooobgnn
ugboobooooooobghn
O

oooooooooooao
ooooO0oOoOoooooao
Oooooonioooo 10
oooooooooaoirnl
oooooOooooooao

ooooboOoooobood

O

ugboooobobobad
gmnooocooooon
gbooooobobobo

O d

O 20

ubooboogooghn

gboboooooooobgnon

30

40

50



(15) JP 4094780 B2 2008.6.4

goo mmoooooan

ugoduo goaao




JP 4094780 B2 2008.6.4

(16)

ogoaoao

gooao

goaao

ugbodauo




JP 4094780 B2 2008.6.4

an

ogoaoao

gooao

vort

- A

TeT

SoT

ugbodauo

Jjensqas anyddes (1600)
Jaku] 3a)ynq NED

—1 o1

I K-edUﬁe uy-u

SIS NeD/N*T %" v-u
NED-u
MOW N0 eof Pup\foen™ony
N F%%070 ry-d
Neo-d
STIS"GW NeO/N e v-d
Ne9-d
poP-d

APONIIYo-u



(18)

JP 4094780 B2 2008.6.4

gbooooogooan

(56)0000 DOOOOOOoooooDoDoOobboOogno
gboobooooooboobooooooo
gboboooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gboboboboobobobobobo
gbobooooboobooboooooao

GRHoOooooodant.Cl.0OOO)
C30B1/00-35/00
H01L21/208



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

