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(57) Abstract: The invention relates to communication system which can be
installed in a house (8), apartment or office in a house or in separated blocks
of buildings. The system is used to provide a connection between at least two
terminal units (10, 12) inside said house, apartment office or the separated
blocks of buildings. The system is based on a central data bus (22), which
transmits information from both terminal units. The data bus has a limited
transmission capacity and no deterministic access control of its own. A first
intelligent receiver (14) is provided in the first terminal unit (10) and is com-
posed of interfaces (50) for communication devices which can be connected
to the first terminal unit. A second intelligent receiver (16) is provided in
the second terminal unit and comprises interfaces (42, 44, 46, 48) for com-
munication devices which can be arranged in the second terminal unit (12).
Each intelligent receiver has an interface device that is mounted between the
data bus (22) and the corresponding mains receiver. Said intelligent mains
receiver is designed in such a way that access by the corresponding mains
receiver to the central data bus is controlled. The communication network
enables all communication and domestic services to be integrated via the
central data bus and is characterized by flexibility, accessibility and cost-ef-
fectiveness.

(57) Zusammenfassung: Ein Kommunikationssystem fiir ein Haus (8), eine
‘Wohnung oder ein Biiro in einem Haus, oder fiir einen verteilten Gebiude-
komplex, um zumindest zwei End-Einheiten (10, 12) innerhalb des Hauses,
der Wohnung, des Biiros oder des verteilten Gebaudekomplexes miteinander
zu verbinden, basiert auf einem zentralen Datenbus (22) zum Ubertragen von
zwischen den End-Einheiten zu {ibermittelnden Daten, wobei der Datenbus
keine eigene deterministische Zugriffssteuerung aufweist und eine begrenzte
Ubertragungskapazitit hat. Ein erstes intelligentes Netzabschlussgerit (14)
ist in der ersten End-Einheit (10) vorgesehen und umfafit Schnittstellen

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(50) fir Kommunikationsgeriite, die in der ersten End-Einheit angeordnet werden konnen. Ein zweites intelligentes Netzab-
schlussgerit (16) ist in der zweiten End-Einheit angeordnet und umfaBt Schnittstellen (42, 44, 46, 48) fiir Kommunikationsgeriite,
die in der zweiten End-Finheit (12) angeordnet werden konnen. Jedes intelligente Netzabschlussgerit umfafit eine Schnittstel-
leneinrichtung, die zwischen dem Datenbus (22) und dem entsprechenden Netzabschlussgerit angeordnet ist und derart ausgestaltet
ist, daB ein Zugriff des entsprechenden Netzabschlussgerits auf den zentralen Datenbus gesteuert wird. Das Kommunikationsnetz
erlaubt eine Integration simtlicher Kommunikations- und Hausdienste iiber den zentralen Datenbus und zeichnet sich durch
Flexibilitit, Ubersichtlichkeit und Preisgiinstigkeit aus.
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Haus-Kommunikationssystem, Transportplattform fiir ein
Haus-Kommunikationssystem und intelligentes
NetzabschluBlgerdt fiir ein Haus-Kommunikationssystem

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Kommunikations-
systeme fiir ein Haus, fiir eine Wohnung oder ein Biiro in ei-
nem Haus oder fiir einen zusammengehdrigen verteilten Geb&u-
dekomplex und insbesondere auf ein Kommunikationssystem, mit
dem die verschiedensten in einem Haus einsetzbaren Kommuni-
kationsgerdte iber einen einzigen Datenbus kommunizieren
konnen.

Allgemein existiert derzeit folgendes Szenario. In einem
Hochhaus befinden sich beispielsweise 10 Wohnungen und/oder
Biiros. Das Hochhaus umfaBt ferner eine Zentralheizung und
eine Wind/Sonnendetektionsanlage, um zumindest in den oberen
Stockwerken bei entsprechende Sonneneinstrahlung Jalousien
zu schliefen bzw. bei zu starkem Wind die Jalousien wieder
zu Offnen. Das Haus umfaBt ferner einen Aufzug sowie unter
Umstinden eine Videokamera zum Uberwachen des Eingangsbe-
reichs, eine Notruffunktion, um den Wachdienst des Hauses zu
alarmieren und einen Empfang, an dem man sich von einer Emp-
fangsdame oder einem Empfangsherrn Informationen iiber die in
dem Haus ansidssigen Firmen einholen kann. In jedem der Biiros
in dem Hochhaus befindet sich ein Rechnernetz und eine Tele-
phonanlage. Sowohl die Rechnernetze in den Biiros als auch
die Bewohner in den Privatwohnungen in dem Hochhaus verfiigen
zumindest teilweise iiber einen Internet-Zugang und iiber di-
verse Multimedia-Konsumer-Gerdte. SchlieBlich k&énnte noch
eine eigene Haustelephonanlage sowie, falls es sich bei den
Unternehmen um verbundene Unternehmen handelt, eine Audio-
und/Videoanlage vorhanden sein, um Audio- und/oder Videoda-
ten im Haus zu verteilen.

Von der Installationsseite her gesehen existieren fiir dieses
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Haus mehrere voneinander getrennte Kommunikationssysteme
bzw. Kabelbdume im Kabelschacht des Hauses. Das erste Kom-
munikationssystem ist das Telephonsystem. Ublicherweise hat
jedes Biiro seine eigene ISDN-Vermittlungsanlage.

Ein weiteres Kommunikationsnetz ist vorgesehen, um die
Wind/Sonnen-Steuerung der Jalousien sowie weitere Haus-
dienste, wie z. B. die Heizungserfassung und die darauf
ansprechende Heizungssteuerung, durchzufithren. Ein weiteres
eigenes Kommunikationssystem fiir das Haus ist die Tirsprech-
anlage bzw. die Tirdffnungsanlage. Den Informationsdienst am
Empfang nimmt eine Dame oder ein Herr wahr, die oder der
dann mittels einer erweiterten Tiirsprechanlage bei der ent-
sprechenden Firma bzw. bei dem entsprechenden Privatier
Bescheid sagt, daB Besuch naht. Fiir die Videoerfassung des
Eingangsbereichs, welche iblicherweise von jedem Biiro bzw.
jeder Wohnung durchfithrbar sein sollte, diirfte ein eigenes
Kabelnetz vorhanden sein, da das Netz fiir die Tiirsprech-
anlage typischerweise viel zu schmalbandig ist, um Audio-
und/oder Videodaten zu iibertragen. Falls dieses Netz fiir die
Videoiiberwachung breitbandig genug ausgewdhlt ist, konnte
das hauseigene Broadcast/Videonetz in dieses Netz integriert
sein. Ansonsten wird auch hierfiilr ein eigenes breitbandiges
Broadcast- oder Multicast-Netz erforderlich sein.

Ublicherweise kann vom &uBeren Kommunikationsnetz, welches
derzeit iberwiegend ein ISDN-Netz ist, lediglich auf die in
dem Haus vorhandenen ISDN-Vermittlungsstationen zugegriffen
werden, jedoch nicht auf die anderen in dem Haus befindli-
chen oben dargelegten Kommunikationsnetze.

Nachteilig an dem beschriebenen Szenario ist die Tatsache,
daBl eine Vielzahl von eigenen meist voneinander getrennten
Kommunikationssystemen im Haus eine Vielzahl von Kabelbdumen
im Kabelschacht erfordert. Diese Kabelbiume sind, wenn daran
gedacht wird, daB ein System getrennt von dem anderen in-
stalliert wird, irgendwann sehr uniibersichtlich, insbeson-
dere wenn Mieter hdufig gewechselt haben und dadurch Verdn-
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derungen vorgenommen wurden. Dann existiert eigentlich nie-
mand mehr, der einen Uberblick iiber die im Haus befindlichen
Kabelbdume und deren Zugehdrigkeit zu den Kommunikationssy-
stemen hat.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB praktisch keine
Moglichkeit vorhanden ist, daB die einzelnen Netze unterein-
ander auf geordnete Art und Weise zusammenarbeiten, was auch
als Interworking bezeichnet wird, sondern daB alle Netze
voneinander getrennt ihren Dienst verrichten. Dies erfordert
wieder weitere sehr aufwendige und teuere Installationen im
Haus, wenn beispielsweise die Heizung bzw. andere Haus-
dienste oder aber der Aufzug in dem Haus nicht lokal von
einem dort ansdssigen Hausmeister sondern zentral datenmidBig
gesteuert bzw. gewartet werden sollen.

Ein weiterer Nachteil des beschriebenen Szenarios besteht
darin, daB fiir viele voneinander getrennte Anwendungen prin-
zipiell dieselben Endgerdte vorhanden sind. Beispielsweise
befindet sich in jedem Biiro eine Vielzahl von in der Funk-
tion &hnlichen Telephonen, z. B. fiir die Telephonanlage des
Biros und zusdtzlich fiir die Tiirsprechanlage.

Neben seiner Inflexibilitdt und Uniibersichtlichkeit ist das
beschriebene Szenario ferner dadurch gekennzeichnet, dafl es
insgesamt sehr teuer ist, da eine Vielzahl von eigentlich
gleich arbeitenden Endgerdten vorhanden ist, wie es ausge-
fiilhrt worden ist, und da besonders wenn an grdBere Gebdude
gedacht wird, eine Vielzahl von Kabeln vorhanden ist, welche
aufgrund ihres eigenen Materialwerts und dariiberhinaus auf-
grund der Kosten fiir die Verlegung ebenfalls preislich be-
trachtlich ins Gewicht fallen ko&nnen.

Die DE 196 34 778 Al offenbart eine Telephonanlage mit Vi-
deokamera, welche iiber eine Zentraleinrichtung mit einem
Dienste-integrierenden digitalen Netz (ISDN) verbunden ist.
Die Einrichtung beinhaltet eine Audioeinheit zur Ankopplung
einer Tiirsprechanlage an das digitale Netz, eine Videoein-
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heit zur Ankopplung der Videosignale der Videokamera an das
digitale Netz, eine Steuereinheit zur {bertragung eines An-
forderungssignals zum Aufbau einer Wihlverbindung zur Uber-
tragung der Video- und Audiosignale i{iber das digitale Netz
im Falle einer Betdtiqung der Tirsprechanlage sowie zum
Empfang von Steuersignalen und zur Ubertragung der Steuer-
signale ohne Unterbrechung der Wahlverbindung an wenigstens
eine fernsteuerbare Einheit und ein ISDN-Bildtelephon mit
einprogrammierter Rufumleitung.

Damit ist bereits eine Integration von Tirkommunikation und
Videoiiberwachung des Eingangsbereichs mit einem in einem
Biiro vorhandenen ISDN-Netz gegeben. Nachteilig an diesem
System ist jedoch die Tatsache, daB hierin keine L&sung fiir
das Haus insgesamt gegeben ist, d. h. fiir samtliche Wohnun-
gen und/oder Biiros, und daB fiir sdmtliche anderen beschrie-
benen Kommunikationsnetze dennoch eigene 1Installationen
erforderlich sind. Das ISDN-Netz ist ferner in seiner Kapa-
zitdt und Funktionalitdt aufgrund des nicht fiir ein Haus-
kommunikationssystems entworfenen ISDN-Protokolls begrenzt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
preisgiinstiges Kommunikationssystem fiir ein Haus, eine Woh-
nung oder ein Biiro in einem Haus oder fiir einen zusammege-
hérigen verteilten Gebdudekomplex zu schaffen, das sich
durch gute Handhabbarkeit und Transparenz einerseits und
Flexibilit#t hinsichtlich Benutzeranforderungen und Erwei-
terbarkeit andererseits auszeichnet.

Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikationssystem nach Pa-
tentanspruch 1 geldst.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da-
rin, eine Transportplattform sowie ein intelligentes Netz-
abschluBgerat fiir ein solches Kommunikationssystem zu schaf-
fen.

Diese Aufgabe wird durch eine Transportplattform nach Pa-
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tentanspruch 14 sowie durch ein intelligentes NetzabschluB3-
gerdat nach Patentanspruch 17 geldst.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daB ein einheitliches Kommunikationssystem fiir ein Haus nur
dadurch erreicht werden kann, daB das Haus in Untergruppen
aufgeteilt wird, welche beispielsweise einzelne Wohnungen
oder einzelne Biiros sein kénnen. Wenn ein zusammengehdériger,
jedoch verteilt angeordneter Campus-artiger Gebdudekomplex
betrachtet wird, welcher 2zwar aus verschiedenen Geb&duden
besteht, welcher aber zentral verwaltet wird, so kann auch
hier eine Aufteilung in Untergruppen, beispielsweise in be-
stimmte Gebdudeabschnitte, stattfinden. Alternativ kann auch
eine Wohnung in Untergruppen unterteilt werden, so daB bei-
spielsweise jedes Stockwerk bzw. jeder Raum eine eigene fir
sich gesehene Untergruppe bildet.

Die Architektur des erfindungsgemdBen Kommunikationssystems
besteht nun darin, fir jede Untergruppe welche auch als
End-Einheit bezeichnet werden kann, ein eigenes Netzab-
schluBgerit bereitzustellen, mit dem s&mtliche in der End-
Einheit oder Untergruppe vorhandenen Kommunikationsgerate
ilber entsprechende im NetzabschluBgerdt vorhandene Schnitt-
stellen verbindbar sind.

Jedes NetzabschluBger#it ist iiber eine eigene Schnittstellen-
einrichtung mit dem pyhsikalischen Datenbus verbunden, wel-
cher z. B. als abgeschirmte verdrillte Zweidrahtleitung, als
nicht-abgeschirmte verdrillte =Zweidrahtleitung, als Glas-

faserleitung oder als ein anderes geeignetes Medium ausge-
fiihrt sein kann.

Fiir den Datenbus ist ein Dateniibertragungsprotokoll vorhan-
den, das keine deterministische Zugriffssteuerung enthdlt.
Anders ausgedriickt ist das Ubertragungsprotokoll des Daten-
busses derart ausgestaltet, daB der Datenbus als Shared-
Medium verwendet wird, derart, daB jeder Teilnehmer auf den
Datenbus ohne Riicksicht auf die anderen Teilnehmer zugreifen
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kann, und daB, falls aufgrund der begrenzten Dateniibertra-
gungskapazitdt keine ausreichende Kapazitdt vorhanden ist,
Daten verloren gehen wiirden, bzw. nicht mehr gemdB ihren
Anforderungen iibertragen werden kénnen.

Die Schnittstelleneinrichtung, die jedem NetzabschluBlgerdt
zugeordnet ist, ist erfindungsgemdB als QoS-Schnittstelle
(QoS = Quality Of Service = Dienstqualitdt) ausgestaltet,
derart, daB der Zugriff der NetzabschluBgerdte und damit der
zugriff der mit den Netzabschluflgerdaten verbundenen Kommu-
nikationsgerdte nicht ungesteuert auf dem Datenbus stattfin-
det, sondern so stattfindet, daB eine faire 2Zuteilung von
Bandbreite an die einzelnen Teilnehmer ohne Datenverluste

auftreten kann und somit Anwendungsanforderungen eingehalten
werden.

Diese Zuteilung geschieht vorzugsweise so, daBl mit Netzab-
schluBBgeradten verbundene Kommunikationsgerdate, welche
Sprach-Daten oder Videodaten senden oder empfangen, gegen-
iber Kommunikationsgerdten, welche lediglich eine Dateniiber-
tragung bewirken, bevorzugt werden. So ist es unerheblich,
ob Daten zur Haussteuerung beziiglich der Zentralheizung oder
der Jalousien eine groBe Verzdgerung erhalten, wdhrend eine
solche grédBere Verzdgerung oder Delay fiir Telephon- oder Vi-
deoanwendungen nicht tolerierbar sein dirfte.

Es wird bevorzugt, daB die NetzabschlufBlgerdte derart ausge-
staltet sind, daB sie ein Interworking, d. h. ein Zusammen-
arbeiten, der mit denselben verbundenen verschiedenen Kom-
munikationsgerdte in einer End-Einheit, z. B. einem Biiro,
ermdglichen, ohne den zentralen Datenbus im Haus mit Daten-
iibertragungen zu belasten.

Als Protokoll fiir den zentralen Datenbus wird aufgrund sei-
nes geringen Preises, der groBen Verfiigbarkeit und ferner
aufgrund des geringen Preises samtlicher dazugehdriger Kom-
ponenten das Ethernet-Protokoll gemdB dem Standard IEEE
802.3 bevorzugt. Es hat sich herausgestellt, daB die Ether-
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net-Transportplattform fiir Haus-Kommunikationssysteme auf-
grund ihres geringen Preises und der Flexibilit#dt, die sich
auch in der groBen Skalierbarkeit von 10 bis 1000 Mbit/s
duBert, besonders geeignet ist, wenn diese Transportplatt-
form, welche gemdB dem Standard als Shared-Medium ausgestat-
tet ist und bei iiblichen Anwendungen keine deterministische
zugriffssteuerung umfaBt, und iblicherweise sternfdrmig ver-
drahtet ist, mit einer Schnittstelleneinrichtung fir jedes
NetzabschluBgerdt versehen wird, welche die Zugriffssteue-
rung durchfiihrt.

Die Einbeziehung typischer Haus-Dienste, wie z. B. die Tir-
und Hauskommunikation, Sicherheitsfunktionen, Gebdudesteue-
rungsfunktionen, Uberwachungsdienste, spezialisierte Anwen-
dungen, wie z. B. Concierge, ist ohne weiteres mdglich bzw.
ohne die geringste Modifikation am Kabelschacht nachriistbar.

Es wird bevorzugt, ein NetzabschluBgerdt als zentralen Kom-
munikationsserver auszugestalten, der eine Anbindung zum
duBeren Datennetz iiber ein schmal- oder breitbandiges
Access-System (wie z. B. ISDN, xDSL, Powerline, Glasfaser,
usw.) ermdglicht. Im Unterschied zur Einzelanbindung jeder
Wohnung bzw. jedes Biiros wird eine konzentrierende Anbindung
erreicht, was dadurch kostengiinstig wird, daB der Multiplex-
gewinn ausgenutzt werden kann und lediglich eine =zentrale
Vermittlungsstelle vorhanden ist, welche von allen Teilneh-
mern gemeinsam verwendet werden kann, ohne daB die Unab-
hingigkeit der einzelnen Teilnehmer angetastet werden wiirde.
Gerade diese Unabhidngigkeit einzelner Unternehmen in einem
Haus 148t ein gemeinsames ISDN-System fiir alle Biiros in die-
sem Haus scheitern, da Absprachen zwischen den Biiros erfor-
derlich waren.

Erfindungsgemif wird ein NetzabschluBgerdt fiir Jjedes Biiro
bereitgestellt, derart, daB jedes Biiro seine weitere Unab-
hingigkeit vom anderen Biiro hat. Dariiberhinaus wird ein
zentraler Kommunikationsserver bereitgestellt, der, ohne daB
dies fiir die Biliros in irgendeiner Weise einschldgig ist,
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einen konzentrierenden 2Zugang bzw. Ausgang zum &dufBleren Da-
tennetz liefert. Dies wird besonders dann relevanter, wenn
andere Telekommunikationsanbieter, welche fiilr Kommunikati-
onsleitungen Miete entrichten miissen, betrachtet werden. Im
eingangs beschriebenen Szenario, bei dem fiir jedes Bliro eine
eigene Telekommunikationsanlage vorhanden ist, wird fiir die
telekommunikationsmédBige Versorgung des gesamten Hochhauses
lediglich noch eine einzige Ubertragungsleitung benétigt, so
daB auch nur Miete fiir eine einzige Ubertragungsleitung - im
Gegensatz zu einer Vielzahl von Ubertragungsleitungen - an
den entsprechenden Netzbetreiber entrichtet werden mufl3. Dies
fiihrt insbesondere bei grdBeren Komplexen zu erheblichen Ko-
steneinsparungen.

An dem erfindungsgemdfen System ist schlieBlich vorteilhaft,
da3 von auBen beispielsweise fiir eine =zentrale Steuerung
mehrerer HAuser iber den zentralen Kommunikationsserver in
jedem Haus verschiedene Hausfunktionen gesteuert werden
konnen, ohne daB ein Monteur vor Ort sein miiBte. Auch dies
erfiillt die Flexibilitat und ist unter Kostengesichtspunkten
vorzuziehen.

Bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich-
nungen detailliert erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung des erfindungsgemidBen
Kommunikationssystems in einem Haus;

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung des erfindungsgeméflen Kom-
munikationssystems mit einem zentralen Kommunika-
tions- und Informationsserver mit einem Zugriff
(Access) auf ein dufleres Netz;

Fig. 3 eine detaillierte Darstellung eines intelligenten
NetzabschluBgeridts, das eine Schnittstelleneinrich-
tung fir die Zugriffssteuerung und ein Netzab-
schluflgerat umfafBt;
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Fig.

Fig. 5
Fig. 6
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eine Detaildarstellung des intelligenten Netzab-
schluB3gerdts von Fig. 3;

eine Ubersichtsdarstellung iiber den zentralen Da-
tenbus im Gesamtsystem;

eine Darstellung des Protokollstapels der erfin-
dungsgemdBen Transportplattform, welche den zentra-
len Datenbus sowie die Schnittstelleneinrichtungen
fiir jedes NetzabschluBgerat umfaft;

eine Prinzipdarstellung des erfindungsgemédflien Kom-
munikationssystems mit einer Vielzahl von Netzab-
schluBgerdten, welche iiber Hubs an dem =zentralen
Datenbus angeschlossen sind oder an einem Neben-
zweig angeschlossen sind, welcher wiederum fiber
einen Hub mit dem zentralen Datenbus verbunden ist;

eine Prinzipdarstellung zur Aufteilung des zentra-
len Datenbusses in zwei Token-Passing-Systeme,
welche iiber ein Gateway (GW) miteinander verbunden
sind;

eine Prinzipdarstellung einer Verbindung des zen-
tralen Datenbusses, in dem eine Token-Passing-Ar-
chitektur implementiert ist, mit einem LAN (LAN =
Local Area Network = lokales Netz) iiber ein Gate-
way, welche in einem NetzabschluBgerdt angeordnet
ist;

eine logische Ubersicht iiber die Verbindung zweier
Token-Passing-Systeme iber ein LAN;

eine alternative Implementation des zentralen Da-
tenbusses unter Verwendung zweier Master/Slave-Net-
ze und einem Gateway;
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Fig. 12 eine Prinzipdarstellung der Verbindung zweier Ma-
ster/Slave-Netze iiber ein Gateway, in der die je-
weiligen Master-Einheiten integriert sind;

Fig. 13 eine Darstellung des erfindungsgemdBen Kommunika-
tionssystems anhand des ISO/0SI-Modells.

Fig. 1 zeigt eine Ubersicht iiber das erfindungsgemdBe Kom-
munikationssystem fiir ein Haus, das bei dem in Fig. 1 ge-
zeigten Beispiel aus zwei End-Einheiten, z. B. Wohnungen, 10
und 12 besteht. In der ersten Wohnung befindet sich ein er-
stes intelligentes Netzabschlufigerdt 14. In der zweiten
End-Einheit 12 befindet sich ein zweites intelligentes Netz-
abschluBBgerdt 16. Die beiden intelligenten NetzabschluB-
gerdte sind iiber jeweilige Hubs 18, 20 mit einem zentralen
Datenbus 22 verbunden, welcher wiederum mit einem zentralen
Gebiude-Kommunikations- und Informationsserver 24 in Verbin-
dung steht.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der zen-
trale Gebiude-Kommunikations- und Informationsserver als ei-
genes Element ausgefiihrt. Er hat erfindungsgemdf folgende
Funktionalit&ten.

Zundchst soll eine Realisierung von Vermittlungsdiensten
erreicht werden. Der Server kann also die Vermittlung von
Telefonaten durchfithren. Die Vermittlung kann innerhalb des
Kommunikationssystems stattfinden, also von einem Teilnehmer
(an einem Gerit angeschlossen) zu einem anderen Teilnehmer
(an einem anderen Gerdt angeschlossen), oder iiber den Server
nach auBen zum 6ffentlichen Telefonnetz. Die Vermittlungs-
dienste #hneln der einer Telefonanlage. Vermittelt werden
auch Daten, in Form von IP- oder anderen Datenpaketen. Hier
wird es auch bevorzugt, daB ein Teilnehmer iiber den Server
mit einem anderen Teilnehmer Daten austauscht. Der Server
iibernimmt hierbei die Vermittlung, d. h. das Routing, der
Daten zu iibernehmen.
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Weiterhin dient der Server =zur Realisierung von Verwal-
tungsdiensten, d. h. Diensten, die zur Verwaltung eines
Gebdudes notwendig sind. Dies kann z. B. die Gebiihrenerfas-
sung von Telefonaten, Datenverbindungen, die Stromrechnung
etc. sein, oder auch die Uberwachung von Zugriffen auf Dien-
ste und die Erteilung von Zugriffsrechten.

Weiterhin dient der Server zur Verarbeitung gebdudespezi-
fischer Dienste. Diese Dienste umfassen z. B. Tiirdienste,
Sicherheits- und {berwachungsdienste, HLK oder Aufzugs-
steuerung.

Dariiberhinaus kann der Server auch die Demultiplex/Multi-
plex-Funktion fiir den AuBenanschlufl durchfithren. Bei Tele-
fondiensten werden die Telefonanschliisse aus dem offent-
lichen Netz auf die einzelnen Teilnehmer verteilt. Allgemein
braucht man weniger Telefonanschliisse als es Teilnehmer
gibt, da es statistisch unwahrscheinlich ist, daB alle
Teilnehmer gleichzeitig telefonieren. Je mehr Teilnehmer am
Kommunikationssystem angeschlossen sind, desto grofer ist
der Multiplexgewinn (Anzahl der Teilnehmer insgesamt) /
(Anzahl benétigter Telefonleitungen).

Bei der Dateniibertragung wird der breitbandige Anschlufl, z.
B. xDSL oder Glasfaser, auf die einzelnen Teilnehmer nach
deren Bedarf verteilt.

Generell gesagt ist der Kommunikations- und Informations-
server ein erweitertes intelligentes Netzabschluflgerdat. Er
hat gegeniiber dem NetzabschluBgerdt jedoch die beschriebenen
speziellen Aufgaben, wie die Verwaltungsaufgaben oder die
breitbandige Anbindung des Kommunikationssystems an das
Access-Netz. Der Server arbeitet somit gebdudespezifisch,
wihrend das NetzabschluBgeridt einheitenspezifisch ausgelegt
ist.

Samtliche Funktionalitdten des Kommunikations- und Informa-
tionsservers koénnen jedoch ebenfalls in das erste intelli-
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gente NetzabschluBgerdt 14 oder in das zweite intelligente
NetzabschluBBgerdt 16 implementiert sein. Aus ZweckmdBig-
keitsgriinden wird es jedoch bevorzugt, fiir das Haus 8 einen
eigenen zentralen Gebdude-Kommunikations- und Informations-
server bereitzustellen, welcher in einem eigenen Raum des
Hauses beispielsweise im Keller untergebracht ist, oder aber
in einem Arbeitszimmer einer in dem Haus gegebenenfalls vor-
handenen Hausmeisterwohnung. In diesem Raum befindet sich
dariiberhinaus vorzugsweise ein Service-Terminal 26, iber den
das erfindungsgemdBe Kommunikationssystem gesteuert, verdn-
dert, ergadnzt oder allgemein gewartet werden kann.

Der zentrale Gebdude-Kommunikations- und Informationsserver
24 ist mit einer Videokamera 28 sowie optional mit weiteren
Sensoren 30 zur Uberwachung der Sicherheit des Hauses 8 ver-
bunden. Der zentrale Server 24 ist ferner angeordnet, um
Versorgungsaufgaben hinsichtlich Wasser, Energie und HLK
(HLK = Heizung, Liiftung, Klimatisierung) 32 durchzufiihren.
Der zentrale Server ist ferner fiir die Steuerung der Klima-
anlage des Hauses sowie weiterer Funktionen, beispielsweise
der Steuerung der Jalousien, usw., angeschlossen, welche in
Fig. 1 allgemein durch die bei 34 gezeigten Symbole gekenn-
zeichnet sind. Der zentrale Server hat ferner Aufgabe hin-
sichtlich der Aufzugssteuerung 36, der Tiirkommunikation,
Zugangskontrolle und Briefkasteniiberwachung 38 oder der Not-
ruffunktion 40 des Gebdudes, um von jeder Wohnung 10, 12 aus
einen Wachdienst alarmieren zu konnen. Es sei angemerkt, daB
die Tirkommunikation, Zugangskontrolle und Briefkasteniiber-
wachung entweder verkabelungsmdBig angebunden werden kénnen,
oder aber auch drahtlos beispielsweise mittels einer DECT-
Funkstrecke (DECT = Digital Enhanced Cordless Telephone)
implementierbar sind.

Der zentrale Gebiude-Kommunikations- und Informationsserver
24 liefert ferner einen breitbandigen Zugriff, der bei-
spielsweise mittels xDSL (DSL = Digital Subscriber Line =
digitale Teilnehmerleitung; x ist ein Platzhalter fiir eine
bestimmte Technologie bzw. fiir ein bestimmtes Verfahren,
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wobei "A" fiir asymmetrisch und "S" fiir symmetrisch stehen
wiirde) ausgefiihrt sein kann, um die Dateniibertragungsband-
breite auf iiblichen Telephonkabeln zu erhdhen.

Wie es bereits ausgefiithrt worden ist, ist fiir jede End-Ein-
heit ein eigenes intelligentes NetzabschluB3gerdt vorhanden.
Dieses enthdlt ausgangsseitig beispielsweise eine DECT-
Schnittstelle 42 fiir eine drahtlose Telephonanlage oder Da-
teniibertragungsanlage in der End-Einheit 12, ein Inhouse-In-
terface 44 fiir die Heizungssteuerung, Jalousiensteuerung,
usw. in der entsprechenden End-Einheit 12, eine Schnitt-
stelle 46 fiir eine in der entsprechenden End-Einheit vorhan-
dene ISDN-Telephonanlage oder POTS-Telephonanlage (POTS =
Plain 0ld Telephone Services = herkémmliche Telephondienste,
analoger TelefonanschluB) sowie eine Datenschnittstelle,
welche beispielsweise nach dem Internetprotokoll ausgestal-
tet sein kann, um von der Wohnung 12 aus iiber das intelli-
gente NetzabschluBgerdt 16, den Hub 18, den zentralen Daten-
bus 22, den zentralen Server 24 und die Breitband-Zugriffs-
schnittstelle 41 einen Zugriff zum Internet zu erlauben.

Wie es bereits angemerkt worden ist, koénnen s&mtliche Funk-
tionalititen des zentralen Gebdude-Kommunikations- und In-
formationsservers 24 alternativ in dem intelligenten Netz-
abschluBgerit 14 integriert sein. Dann wiirde das erfin-
dungsgem#ife Kommunikationssystem lediglich aus den beiden
intelligenten NetzabschluBgerdten 14 und 16 bestehen, welche
iiber den zentralen Datenbus 22 miteinander verbunden sind.
Wenn das gesamte Kommunikationssystem lediglich zwei intel-
ligente NetzabschluBgerdte aufweist, kann der zentrale Da-
tenbus direkt, ohne Verwendung der Hubs 18, 20 mit dem zen-
tralen Datenbus verbunden sein. Wird jedoch, wie in Fig. 1
gezeigt, ein eigener zentraler Gebiude-Kommunikations- und
Informationsserver 24 bereitgestellt, der die in der unteren
Hilfte von Fig. 1 gezeigten Funktionalitdten erfiillt, so
miissen die intelligenten NetzabschluBgerdte fiir die Hubs 18,
20 mit dem Server 24 verbunden werden. In diesem Fall kann
der zentrale Gebiude-Kommunikations- und Informationsserver
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ebenfalls je nach Bedarf um die Funktionalit&dten der intel-
ligenten NetzabschluBgerdte 14, 16 erweitert werden, so daB
ein Kommunikationssystem vorhanden ist, das praktisch drei
intelligente NetzabschluBgerdte 14, 16 und 24 aufweist.

Obwohl das in Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung auf ein Haus 8 mit zwei Wohnungen 10, 12
bezogen ist, kann das erfindungsgemdBe System ohne weiteres
auf ein Haus mit ausschlieBlich Biiros oder aber auf ein Haus
mit Biros und Wohnungen angewendet werden. Das erfindungs-
gemédBe Kommunikationssystem kann jedoch auch auf eine Woh-
nung allein angewendet werden, so daf3 die einzelnen Zimmer
End-Einheiten sind, derart, daB fiir eine Wohnung ein eigenes
erfindungsgemdBes Kommunikationssystem vorhanden ist, wobei
die intelligenten NetzabschluBlgerdte beispielsweise in den
einzelnen Zimmern der Wohnung angeordnet sind.

Es wird ferner darauf hingewiesen, daB das erfindungsgemdfle
Kommunikationssystem nicht darauf begrenzt ist, lediglich in
einem Haus angewendet zu werden. Dasselbe kann ebenso in ei-
nem irgendwie zusammengehorigen verteilten Gebdudekomplex
angewendet werden. Ein solcher zusammengehdriger verteilter
Gebdudekomplex konnte beispielsweise ein Campus sein, der
aus Universitdtsgebduden und Wohngebduden besteht. Eine
Anwendung des erfindungsgemdBen Kommunikationssystems auf
einen solchen zusammengehdrigen verteilten Gebdudekomplex
ist dann sinnvoll, wenn der Gebdudekomplex beispielsweise
gemeinsam verwaltet wird. Auch fiir Industrieunternehmen,
welche mehrere Gebdude umfassen, kann das erfindungsgemédfBe
Kommunikationssystem eingesetzt werden. In diesem Fall wire
ein zentraler Gebdude-Kommunikations- und Informationsserver
24 beispielsweise in der Leitstelle der Gebdudekomplexver-
waltung angeordnet. Jedes einzelne Gebdude, d. h. Nordbau,
Siidbau, Hauptgebdude, usw., hdtte dann ein eigenes intelli-
gentes NetzabschluBgerdt, das mit dem zentralen Datenbus
iilber einen Hub verbunden ist. Die einzelnen Stockwerke bei-
spielsweise des Nordbaus wiren dann, wie es in Fig. 7 an-
gedeutet ist, mit dem intelligenten NetzabschluBgerdt des
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Nordbaus verbunden, so daB eine Netzverzweigung erreicht
worden ist, die ein Nordbau-Kommunikationsnetz umfaBt, £ur
das ein intelligentes NetzabschluBgerdt des Nordbaus als
zentraler Server arbeitet, wdhrend dieser zentrale Server
wiederum mit dem zentralen Server des gesamten Gebdu-
dekomplexes verbunden ist. Somit kann erfindungsgemdf eine
hierarchische Struktur erhalten werden. Alternativ ist es
selbstverstidndlich méglich, unabhdngig von den baulichen Ge-
gebenheiten samtliche intelligenten NetzabschluBlgerdte
gleich zu berechtigen. Die tatsdchliche Implementation wird
davon abhidngen, ob sehr viel Datenverkehr innerhalb eines
Gebidudes stattfindet, oder ob dieser "interne" Datenverkehr
im Vergleich zum Datenverkehr iber den zentralen Server fur
den gesamten Gebaudekomplex weniger stark ins Gewicht f&allt.

Es wird ferner darauf hingewiesen, daB die einzelnen Teile
des verteilten Gebidudekomplexes nicht in unmittelbarer Ndhe
zueinander angeordnet sein miissen. Sie konnen auch voneinan-
der entfernt sein, es muB lediglich eine Abzweigung vom zen-
tralen Datenbus zu dem entfernten Teil des Gebdudekomplexes
vorhanden sein. Falls die Entfernungen grdBer werden, mis-
sen, wie es in der Technik bekannt ist, Repeater eingesetzt
werden, um in durch die Kabelddmpfung festgelegten Abstdnden
die iibertragenen digitalen Signale zu regenerieren. Beson-
ders in solchen Anwendungsfdllen mit einer Vielzahl von in-
telligenten NetzabschluBgerdten zeigt sich die vorteilhafte
Seite des erfindungsgemifen Konzeptes, da es einen sehr ho-
hen Aufwand bedeutet, neue Datenleitungen zwischen voneinan-
der entfernten Gebduden zu legen, und da preisgilinstige Kom-
ponenten insbesondere bei groBen Mengen, d. h. viel Kabel,
viele Repeater und viele Hubs, durchaus zu einem hohen Preis
des Gesamtsystems fiihren kénnen, derart, daB das erfindungs-
gemifBe Kommunikationssystem einen enormen Wettbewerbsvorteil
gegeniiber Systemldsungen hat, welche mit einer Vielzahl von
anwendungsspezifisch ausgefiithrten parallel arbeitenden Net-
zen umgehen.

Fig. 2 zeigt eine Prinzipskizze des erfindungsgemdfien Kom-
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munikationsnetzes. Wie es bereits ausgefilhrt worden ist, um-
faBt das erfindungsgemdBe Kommunikationsnetz den zentralen
Datenbus 22, und das erste intelligente NetzabschluBgerit,
das aus einem NetzabschluBgerdt 14a sowie einer Schnittstel-
leneinrichtung 14b besteht. Dasselbe gilt fiir das zweite
NetzabschluBBgerdt, das ebenfalls aus einem Netzabschlullgerdt
l6a und einer Schnittstelleneinrichtung 16b besteht. Der
zentrale Datenbus ist nicht direkt mit dem Netzabschlufligerdt
verbunden, sondern iiber die jeweilige Schnittstelleneinrich-
tung. Die Schnittstelleneinrichtungen 14b, 16b sind ausge-
staltet, um den 2Zugriff des jeweiligen NetzabschlufBlgeridts
auf den zentralen Datenbus zu steuern, welcher keine deter-
ministische Zugriffssteuerung umfafit und typischerweise eine
begrenzte Ubertragungskapazitdt hat. Die NetzabschluBlgeridte
umfassen "ausgangsseitig" (wenn der Teil des NetzabschluB3-
gerdts, der mit der zugeordneten Schnittstelle verbunden
ist, als Eingang betrachtet wird) verschiedene Schnitt-
stellen, welche fiir das erste NetzabschlufBlgerdt 16a als 42,
44, 46, 48 bezeichnet sind, welche die in Fig. 1 gezeigten
Funktionalitdten darstellen. Das NetzabschluBgerat 1l4a, 14b
umfaBt ebenfalls eine Anzahl von Schnittstellen 50, welche
prinzipiell den Schnittstellen 42 bis 48 entsprechen koénnen,
wobei bei dem ersten Netzabschlufigerdt 14 von Fig. 2 jedoch
die Besonderheit vorhanden ist, daB dieses NetzabschluBlgerat
ebenfalls eine Schnittstelle 41 zum &uBeren Netz hat. Das
erste NetzabschluBgerdt 14 in Fig. 2 ist somit um Funktio-
nalitdten des zentralen Servers 24 von Fig. 1 erweitert und
kann dementsprechend auch Anschliisse 26 bis 40 von Fig. 1
umfassen.

Das zweite NetzabschluBlgerdt 16 dient somit als Schnitt-
stelle fiir Kommunikationssysteme innerhalb einer End-Einheit
(Wohnung/Zimmer/Bliiro). Das intelligente NetzabschluBlgerat
aus NetzabschluBgerdt 16a und Schnittstelle 16b faBt somit
standardisierte und gebrduchliche Schnittstellen z. B. fir
DECT, Sprach-, Telekommunikations-Anwendungen, Internet- und
Datendienste sowie Inhouse-Bussysteme, wie z. B. EIB (EIB =
European Installation Bus = Bustechnologie fiir die Gebdude-
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automatisierung, die in Europa am weitesten verbreitet ist)
zusammen und ermdglicht ebenfalls optional ein Interworking
zwischen den einzelnen Schnittstellen. Das NetzabschluBgerat
selbst kann somit auch als sogenanntes Stand-Alone-Gerat
innerhalb einer Einheit, z. B. eines Biros, betrieben wer-
den. Zusitzlich bietet es iliber die Schnittstelleneinrichtung
(z. B. 16b) eine Schnittstelle zum zentralen Datenbus, die
das NetzabschluBgerit an das andere Netzabschlufligerdt an-
bindet und den Zugang zur Hauskommunikation bietet.

Der zentrale Datenbus 22, welcher vorzugsweise auf Ethernet
basiert, das mittels der Schnittstelleneinrichtungen 14b,
16n 2zu einem QoS-fiahigen Ubertragungsprotokoll erweitert
ist, kann auf der physikalischen Ebene als ungeschirmte ver-
drillte Zweidrahtleitung, als geschirmte verdrillte Zwei-
drahtleitung, als Glasfaserkabel oder als ein anderes Medium
ausgefilhrt sein. Obwohl verschiedene Ubertragungsverfah-
ren/Transportprotokolle prinzipiell fiir die vorliegende
Erfindung verwendet werden kdnnen, welche fiir einen zentra-
len Datenbus geeignet sind, derart, daB sie keine eigene
deterministische Zugriffssteuerung, d. h. alle Teilnehmer
sind gleichberechtigt und greifen nach Wunsch zu, aufweisen
und eine begrenzte Datenkapazitdt haben, wird Ethernet
aufgrund seiner Preisgiinstigkeit, Flexibilitdt, grofien
Verbreitung und technischen Ausgereiftheit bevorzugt. Daher
beziehen sich alle nachfolgenden Ausfithrungen auf das
bevorzugte Ausfiithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,
bei dem der zentrale Datenbus ein Ethernet-Datenbus nach dem
Standard IEEE 802.3 ist.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten erfindungsgemdBfen Kommunikati-
onsnetz ist das erste NetzabschluBgerdt 14 als Kommunika-
tions- und Informationsserver erweitert. Somit liefert das
erste NetzabschluBgerit l4a das Bindeglied zwischen dem In-
house-Netz und dem Access-Netz, welches die verschiedenen
Datenstrdme multiplext oder dienstspezifisch verarbeitet.
Optional ist auch eine Vermittlung unter Verwendung von
PBX-Funktionen (PBX = Private Branch Exchange = private
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ISDN-Telephonanlage) der verschiedenen Daten méglich. 2Zu-
gleich wird hier ein Interworking auf Netz- und Applika-
tionsebene zwischen den verschiedenen Netzen/Diensten re-
alisiert. Weiterhin werden Informationen zu verschiedenen
Inhouse-Diensten angeboten. In der Grundfunktionalitdt ent-
spricht das erste NetzabschluBgerdt somit dem zweiten Netz-
abschluBgerat, wobei teilweise noch Serverdienste fiir das
erfindungsgemdBe Kommunikationsnetz realisiert werden k&n-
nen, beispielsweise, wenn ein =zentrales QoS-Management der
Schnittstelleneinrichtungen, Vermittlungsdienste oder Mul-
tiplexdienste eingesetzt werden.

Nachfolgend wird detaillierter auf die erste und zweite
Schnittstelleneinrichtung (14b, 16b) des ersten bzw. zweiten
NetzabschluBgerdts (l4a, 1l6a) eingegangen. Jede dieser
Schnittstelleneinrichtungen (14b, 16b) kann im wesentlichen
gleich aufgebaut sein und wird auch als QoS-Schicht oder
QoS-Layer bezeichnet. Eine solche Schnittstelleneinrichtung
iibernimmt die Steuerung des Medienzugriffs. Durch diese
Ubernahme ist gewdhrleistet, daB die angeschlossene Station
nur zu bestimmten, ihr zugewiesenen Zeiten und/oder nur eine
begrenzte Menge an Daten senden kann. Durch diese erfin-
dungsgemifBe Steuerung des Medienzugriffs ist gewdhrleistet,
daB es zu keinen Kollisionen, d. h., daB zwei oder mehr
Stationen gleichzeitig senden, kommen kann, und daB dadurch
kein Datenverlust auftreten kann.

Ferner ist es durch diesen deterministischen geregelten
Zugriff moéglich, den Verkehr des gesamten Netzwerks und der
einzelnen Teilnehmer vorauszuberechnen. Da berechnet werden
kann, wie lange und wann ein Teilnehmer senden darf, kann
den Teilnehmern durch diese Schnittstelleneinrichtung eine
definierte Qualitdt geboten werden. Folgende Qualitdtsver-
einbarungen werden bevorzugt getroffen:

- Bandbreitenreservierung. Jedem Teilnehmer steht eine mi-
nimale definierte Bandbreite zur Verfiigung.
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- Verzdgerungszeiten. Die zur Ubertragung anstehenden Daten
werden innerhalb einer definierten Zeit gesendet.

- Periodische {Uibertragung. Die Teilnehmer erhalten in zykli-
schen Abstinden das Recht, eine definierte Datenmenge 2zu
senden. Dies wird beispielsweise bei Sprach- und Video-
iibertragungen bevorzugt.

- Jitter (Variation der Verzodgerung). Die periodische Uber-
tragung wird in gleichm#dBigen Abstdnden durchgefilhrt. Die
maximale zeitliche Abweichung der Abstdnde wird mit dem
maximalen Jitter beschrieben.

- Admission Control. Es kann im Vorfeld iberpriift werden, ob
neu angeforderte Qualitdtsvereinbarungen eingehalten wer-
den kénnen. Ist dies nicht der Fall, kann diese Vereinba-
rung nicht angenommen werden, bzw. diese oder eine bereits
existierende Vereinbarung muB heruntergestuft werden, um
die neue Vereinbarung anzunehmen.

Fiilr jede Verbindung kann eine Qualitdt vereinbart werden.
Die Parameter fiir eine Verbindung sind unter anderem: mini-
male Bandbreite, maximale Verzdgerung, zeitliche Absténde,
maximales Jitter. Es sei darauf hingewiesen, daB fiir eine
Verbindung von den beiden betroffenen Schnittstellenein-
richtungen nicht alle der genannten Parameter sondern le-
diglich zumindest einer festgelegt werden mussen.

In Fig. 3 ist ein intelligentes NetzabschluBgerat gezeigt,
das wieder aus der Schnittstelle 16b fiir den zZugriff und das
NetzabschluBgerdt 16a besteht, das in Fig. 3 beispielhaft
dargestellte Schnittstellen 42, 44, 46, 48 umfaft und in
Fig. 3 nicht gezeigte optionale Interworking-Einheiten um-
faBt, derart, daB ein Verkehr iiber die DECT-Schnittstelle 42
zum LAN, das mit der Ethernet-Schnittstelle des Netzab-
schluBgerits 16a verbunden ist, nicht iiber den zentralen
Datenbus 22 laufen muB, sondern gewissermaBen "regional" in
dem NetzabschluBgerat 1l6a abgewickelt wird. Fiir sehr preis-
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giinstige Ausfiihrungen kann jedoch auf solche "Interwor-
king"-Einheiten verzichtet werden, derart, daB der Verkehr
immer iiber den zentralen Datenbus 22 l&auft.

Es wird jedoch bevorzugt, daB das NetzabschluBgeradt 16a auch
in Stand-Alone-Modus arbeiten kann, derart, daB ein Inter-
working und Mapping zwischen DECT, Ethernet, Inhouse-Bus und
ISDN méglich ist. Zum anderen wird es dariiberhinaus bevor-
zugt, ebenfalls eine weitere Schnittstelle 49 vorzusehen,
welche zum direkten Anschluf3 an das ISDN-Netz dienen.

Im nachfolgenden wird detaillierter auf die ISDN-Schnitt-
stelle eingegangen, die an einem intelligenten NetzabschluB-
gerdt vorhanden sein kann. Ist das NetzabschlufBlgerdt an dem
Kommunikations- und Informationsserver angeschlossen, so
wird die ISDN-Verbindung iiber den QoS-Backbone geleitet, was
auch als Tunneling bezeichnet wird. Die ISDN-Schnittstelle
im NetzabschluBgerit arbeitet dabei im NT-Modus und speist
die Endgerdte. Die ISDN-Schnittstelle im Server arbeitet im
TE-Modus und wird an eine Vermittlungseinheit angeschlossen.
Die ISDN-VErbindung vom INT wird durchgdngig zur Vermitt-
lungseinheit weitergeleitet und auf dem Weg nicht termi-
niert. Das System arbeitet als sogenannte "Sp-Verlangerung".

Ist das NetzabschluBgerdt dagegen nicht mit einem Kommuni-
kations- und Informationsserver verbunden, sondern arbeitet
als Stand-Alone-Gerdt, verwendet das NetzabschluBgerdt die
ISDN-Schnittstelle als Zugang zum Telefonnetz. Uber diesen
Zugang kann telephoniert werden und kdnnen Daten ibertragen
werden.

Ein intelligentes Netzabschlufigerit kann ferner eine
EIB/LON-Schnittstelle (LON = Local Operating Network =
Lokales Betriebsnetz) aufweisen. Bei einer EIB/LON-Ver-
bindung werden serielle Daten in einer EIB/LON-Inter-
face-Library in EIB/LON-Rohdaten umgesetzt. Eine EIB/LON-
Service-Library ermdglicht den Zugriff auf die Interface-
Library und zugleich auf einen TCP/IP-Treiber und fithrt das
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Interworking zwischen beiden durch. Unterhalb des TCP/IP-
Treibers koénnen unterschiedliche Netze liegen, so zum Bei-
spiel die Schnittstelle zum QoS-Backbone, um die EIB/LON-
Daten zwischen Server und NetzabschlufBlgerdt 2zu transpor-
tieren, eine DECT-Schnittstelle oder eine Ethernet-Schnitt-
stelle.

Ein EIB-Zugriff gestaltet sich demnach folgendermaBen. Die
Daten aus dem EIB-Netz werden iber ein EIB-Seriell-Gateway
in serielle Daten konvertiert. Nachfolgend werden die se-
riellen Daten in das Ubertragungsnetz eingespeist. Das kann
zum Beispiel der QoS-Backbone sein, oder die Datenschnitt-
stelle von DECT oder das herkdmmliche Ethernet. Der entspre-
chende Kommunikationspartner empfangt die Daten und kann sie
an ein Modul zur Visualisierung und Steuerung weitergeben
(z. B. ein Webpad, Notebook, Organizer). Dieses Modul kann
dann Steuerdaten iiber den gleichen Weg zurick zum EIB-Netz
schicken.

Internet-Daten (IP-Daten) koénnen iiber den QoS-Backbone
geleitet werden. Eine weitere Schnittstelle (QoS-Data) er-
méglicht den Zugriff auf den QoS-Backbone mit anderen Daten-
formaten.

Videodaten werden, nachdem sie aus einer Videokarte oder aus
einem Netz erhalten worden sind, iiber den QoS-Backbone ge-
tunnelt. Auf der Gegenstelle werden die Daten wieder in die
Videokarte bzw. in ein anderes Netzwerk eingespeist.

Bei einer DECT-Schnittstelle eines NetzabschluBgerdts wird
eine Konvertierung der DECT-Sprachdaten zu ISDN-Daten
vorgenommen. Dann erfolgt die Behandlung genauso wie bei
ISDN. Hinsichtlich allgemeiner Daten wird eine Konvertierung
ins TCP/IP-Format vorgenommen. Dann werden die Daten wie im
IP-Verkehr iblich behandelt.

Fig. 4 zeigt eine detaillierter Darstellung der verschiede-
nen Schichten des NetzabschluBgerdts 1l4a samt Schnittstel-
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leneinrichtung 14b. Auf der niedersten Ebene befinden sich
die Schnittstellen 42, 46, 48 und 44, welche in Fig. 4 noch
detaillierter bezeichnet sind. Auf ndchster Ebene befindet
sich dann ein Interworking-Netzwerk 52, welches einen di-
rekten Verkehr zwischen den einzelnen Schnittstellen 42, 46,
48, 44 ermdglicht. Dariiber befindet sich eine mit Interwor-

king-Dienste/Steuerung 54 bezeichnete Schicht.

Die Schnittstelleneinrichtung 14b ist dazu analog aufgebaut
und umfaBt als Kernelement die 2Zugriffssteuerung, die das
QoS-Management durchfithrt und mit 56 bezeichnet ist. Dariiber
befindet sich auch bei der Schnittstelleneinrichtung 14b
eine Netzwerkschicht 58 sowie eine Dienste/Steuerung-Schicht
60.

In Fig. 5 ist eine schematische Ubersicht des zentralen Da-
tenbusses fiir ein System aus vier NetzabschluBlgerdten 62 bis
65 sowie einem Kommunikationsserver 66 dargestellt. In Fig.
5 ist der Fall gezeigt, bei dem der Kommunikationsserver 66
zwei Kommunikationsnetze bedienen kann, ndmlich das erste
Kommunikationsnetz, das aus Kommunikationsserver 46 und den
NetzabschluBgerdten (NT) 63, 64, 65 besteht, sowie ein
weiteres Kommunikationsnetz, das lediglich aus dem Kommuni-
kationsserver 66 und dem Netzabschluflgerdt 62 besteht. In
Fig. 5 ist ferner gezeigt, daB der zentrale Datenbus nicht
unbedingt leitungsgebunden aufgebaut werden muB3, sondern
auch drahtlos sein kann. Der zentrale Datenbus ist also
nicht auf ein spezielles physisches Medium begrenzt. Er
kénnte somit prizipiell auch auf der Basis des Stromnetzes
oder anderen im Haus befindlichen Kabelsystemen
implementiert sein.

Fig. 6 zeigt den Protokollstapel der Transportplattform des
erfindungsgemédfen Kommunikationsnetzes. Die unterste
Schicht, welche in Fig. 6 als physische Schicht 70 bezeich-
net ist, stellt das physische Medium des zentralen Daten-
busses dar, welches entweder eine drahtgebundene Leitung,
eine Funkstrecke oder eine Glasfaserverbindung sein kann.
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Dariiber befindet sich die Transportprotokollschicht 71, wel-
che bei dem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung als Ethernet-Transportprotokoll gemdf dem Standard
IEEE 802.3 ausgefiihrt ist. Der Zugriff des Netzabschlufige-
rits 1l4a auf die Transportprotokollschicht 71 erfolgt fiiber
die QoS-Schicht 14b.

Da mehrere Benutzer auf das Transportsystem Zugriff haben,
steuert die QoS-Schicht den Zugriff auf den Zentraldatenbus
22, damit jeder Teilnehmer ausreichend Netzkapazitdt zur
Verfiigung hat. Die Anforderungen variieren mit den verwen-
deten Diensten. Sprachdienste beispielsweise erfordern ein
kurzes, mdéglichst gleichbleibendes Delay und eine garantier-
te Bandbreite. Hingegen ist fiir den Datenverkehr (WWW; WWW =
World Wide Web = weltweites Netz; FTP; FTP = File Transfer
Protocol = Dateniibertragungsprotokoll; email = elektronische
Post) die Einhaltung eines minimalen Delays weniger wichtig.
Hier wiinscht sich der Anwender dagegen eine faire oder zuge-
sicherte Zuteilung der Bandbreite.

Die Schnittstelleneinrichtung 14b fiihrt somit eine Bevorzu-
gung von an bestimmten Schnittstellen angeschlossenen Kom-
munikationsgeriten in der End-Einheit des Hauses gegeniiber
anderen Kommunikationsgeriten der End-Einheit des Hauses
durch. Anschaulich gesprochen ist es fiir einen Telephon-
dienst nicht hinnehmbar, daB zu groBe Delays auftreten, da
eine gewohnte Telephonkommunikation dann nicht mehr gut
méglich ist. Werden beim Telephonieren jedoch Daten bei der
Ubertragung verloren, so fithrt das nicht gleich zum Verlust
der Kommunikation. Andererseits ist es bei der Dateniibertra-
gung beispielsweise einer Datei entscheidend, daB kein Da-
tenverlust auftritt. Dafiir ist es weniger wichtig, daB die
Dateniibertragung sehr schnell stattfindet.

Eine solche Einordnung kann fiir samtliche Hausdienste ge-
troffen werden, so -daB beispielsweise ein Notruf immer eine
sehr hohe Prioritat hat, widhrend es fiir die Jalousien-
steuerung oder die Heizungssteuerung irrelevant ist, ob die
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Daten fiir diese Systeme ein paar Sekunden frither oder spater
iibertragen werden.

Die Schnittstelleneinrichtung 14b teilt somit den einzelnen
Diensten die erforderlichen Systemressourcen zu. Ist bei
fest verdrahteten Punkt-zu-Punkt-Verbindungen die Ressour-
cenzuteilung relativ iibersichtlich, so ist diesselbe jedoch
fiir den komplizierteren Fall, daB mehrere verteilte Einhei-
ten auf ein gemeinsames Medium zugreifen, komplex ausgestal-
tet. Hierzu existieren verschiedene Implementationsméglich-
keiten, wie die QoS-Steuerung fiir ein solches System imple-
mentiert werden kann. Je nach Anwendungsfall kommen Master-
Slave-Strukturen, ein verteiltes QoS-Management oder ein-
fache Priorisierungen in Betracht. Die Ans&dtze unterscheiden
sich in ihrer Leistungsfihigkeit, Effizienz, Protokollover-
head, usw.

Verschiedene Gebdudetypen vom Einfamilienhaus {iber ein
mehrstéckiges Wohn/Biirogebdude bis zu einem Gebdudekomplex
erfordern unterschiedliche Vernetzungsldsungen. Hierbei ist
es sinnvoll, daB die Netztopologie und das verwendete Uber-
tragungsmedium an die Anforderungen anpaBbar sind.

Das erfindungsgemdfBe Kommunikationsnetz muf3 ferner gegen Zu-
griff Unbefugter geschiitzt werden. Aus diesem Grund koénnen
optional geeignete kryptographische Verfahren sowohl auf der
Ebene der Schnittstelleneinrichtung als auch auf hoherer
Ebene bis hin zur Applikation eingesetzt werden, um eine
Verfidlschung von Daten oder ein Abhdren von Daten unméglich
zu machen bzw. sehr stark zu erschweren.

SchlieBlich ist die Verfiigbarkeit des Zentraldatenbusses fir
einige Dienste, wie z. B. Notrufe, sehr wichtig. Es ist also
darauf zu achten, daB auch unter Worst-Case-Bedingungen die
Funktionalitdt aufrecht erhalten wird. Andererseits kann
jedoch zur Reduzierung des Preises nicht eine unbegrenzte
Datenkapazitédt fiir den zentralen Bus zur Verfiigung gestellt
werden.
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Nachdem das erfindungsgemdBe Kommunikationsnetz aus den se-
parat optimierbaren Komponenten Datenbus ohne eigene Zu-
griffskontrolle, NetzabschluBgerdt und Schnittstellenein-
richtung zum Anpassen des entsprechenden AbschlufBlgerdts an
den Datenbus und zum Steuern des Zugriffs auf den Zentral-
datenbus ausgestaltet ist, ist das erfindungsgemdfBe Kommu-
nikationsnetz optimal fir jeden Anwendungsfall skalierbar
und anpafBbar, sei es, daB es um die Auswahl des Mediums fiir
den Zentraldatenbus geht, sei es, daB ein NetzabschluBlgerdt
eine Interworking-Fahigkeit hat oder nicht.

GemdB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung wird aufgrund der {iberlegenen Ausfallsicherheit
ein dezentrales Auswahlverfahren (z. B. Token-Passing-Archi-
tektur) gegeniiber einem zentralen Auswahlverfahren (z. B.
Master-Slave-Verfahren) bevorzugt. Beim Token-Passing-
Verfahren, das schematisch in Fig. 7 angedeutet ist, lduft
anschaulich gesprochen ein Token von einem intelligenten
NetzabschluBgerdt zum nichsten intelligenten NetzabschluB-
gerdt. Jedes intelligente NetzabschluBgerdt kann dann, wenn
es im Besitz des Token ist, Daten auf dem zentralen Datenbus
iibertragen. Die Funktionalitdt des Token-Empfangs und der
Tokenweitergabe wird von der dem entsprechenden Netzab-
schluBgerdt zugeordneten Schnittstelleneinrichtung durchge-
fiihrt. Die Schnittstelleneinrichtung legt ferner fest, wel-
che Datenmenge jedes NetzabschluBgerdt pro Tokenbesitz
iibermitteln darf, bzw. ob ein NetzabschluBgerdt bei jedem
Token-Besitz senden darf, oder vielleicht nur bei z. B.
jedem zehnten Token-Besitz.

Das eingesetzte Auswahlverfahren hat den Vorteil, daB es ein
deterministisches Verfahren ist, daB eine Bandbreitenreser-
vierung garantiert werden kann, daB maximale Latenzzeiten
garantierbar sind, daB es fiir eine isochrone Ubertragung
geeignet ist, daB .es eine geringe Komplexitdt hat, und
besonders, daB es auswahlsicherer ist, da es dezentral auf-
gebaut ist.
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Nachteile des dezentralen Auswahlverfahrens bestehen in
einem Overhead durch die Tokenweitergabe, einem begrenzten
aber variablen Delay, daB die Stationen, die nichts zu sen-
den haben, trotzdem ein Token erhalten oder aber voriiberge-
hend aus dem logischen Ring ausscheiden kénnen, was in einem
Jitter resultieren kann, daB es besonders fiir eine isochrone
ibertragung geeignet ist und fiir Burst-Ubertragungen
schlecht ist, und daB eine aufwendige Tokenverwaltung vor-

handen ist, um beispielsweise ein verlorenes Token zu rege-
nerieren.

zentrale Auswahlverfahren, welche aufgrund ihrer gewissen
Ausfallanfilligkeit nicht generell bevorzugt werden, aber
bei bestimmten Anwendungen dennoch sinnvoll sein koénnen,
kdénnen als Master-Slave-Architektur ausgefiihrt werden. Ahn-
lich wie bei IEEE 802.11 (PCF; oder 100VG-AnyLAN = 100
Mbit/s LAN over any Voice Grade cable = 100 MBit/s iiber
beliebige Telephonleitungen der Kategorie 3 (CAT3), die
urspriinglich fiir die Sprachiibertragung vorgesehen wurden
(Voice Grade); ebenfalls bekannt unter dem Standard IEEE
802.12 - Demand Priority Access Method = deterministisches
zugriffsprotokoll fiir LANs) kdnnte ein Master die Stationen
der Reihe nach ansprechen oder ihnen das Senderecht
erteilen. Vorteilhaft am zentralen Auswahlverfahren ist, daB
es sich um ein deterministisches Verfahren handelt, das eine
Bandbreitenreservierung garantiert werden kann, dafB Latenz-
zeiten garantiert werden kénnen, daB es je nach Scheduling-
Algorithmus sehr flexibel ist, und beliebige
QoS-Vereinbarungen garantierbar sind.

Nachteilig am zentralen Auswahlverfahren ist, daB durch die
Abfrage der Stationen nacheinander ein Overhead vorhanden
ist, daB dieses Verfahren je nach Scheduling-Algorithmus
sehr komplex werden kann, daB es sehr rechenzeitintensiv
ist, wenn bedacht -wird, daB einige tausend Abfragen pro
Sekunde stattfinden kdénnen, daB es ausfallgefdhrdet ist, und
daB bei {iberlast oder Ausfall des Schedulers das gesamte
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Netzwerk blockiert ist.

Im nachfolgenden wird noch einmal auf Fig. 7 Bezug genommen.
In Fig. 7 ist zu sehen, daB ein Kommunikationsserver, wie es
auch bereits anhand von Fig. 5 dargestellt worden ist, nicht
nur Teil eines einzigen Kommunikationsnetzes sein kann, son-
dern auch Teil eines oder mehrerer weiterer Kommunikations-
netze 81, 82 sein kann. Aus Fig. 7 ist ferner eine weitere
mégliche Gestaltung des erfindungsgemdBen Kommunikationsnet-
zes ersichtlich. So ist in Fig. 7 dargestellt, daB an dem
Hub 18, an dem das zweite intelligente NetzabschluBgeridt
(INT) 16 angeschaltet ist, auch weitere intelligente Netz-
abschluBgerite 83 angebracht sein koénnen. Der in Fig. 1 mit
20 bezeichnete Hub teilt sich in Fig. 7 in einen ersten Hub
20b und einen zweiten Hub 20a auf, wobei das intelligente
NetzabschluBgerdt 14 iiber diese beiden Hubs 20a, 20b und
einen Nebenzweig 22a, welcher ebenfalls Teil des zentralen
Datenbusses 22 ist, mit dem Kommunikationsserver 24 {iber
weitere Hubs 84, 85 verbunden ist.

An den in Fig. 7 nicht belegt gezeichneten Anschliissen der
Hubs 20b, 84 und 85 koénnen entweder direkt intelligente
NetzabschluBgeridte vorhanden sein, oder aber weitere Neben-
zweige angeordnet sein, welche beispielsweise zu anderen Ge-
bdudeteilen eines verteilten Gebdudekomplexes fiihren.

Das Token-Verfahren als dezentrales Auswahlverfahren liefert
einen geregelten 2Zugriff mit einem Token. Es ist komplett
denzentral aufgebaut. Alternativ kann der Token-Umlauf auch
von zentraler Stelle, beispielsweise vom Kommunikationsser-
ver, berechnet und gesteuert werden. Es existieren keine
Kollisionen. Die Ausdehnung des Netzwerks ist nur durch
Dampfungseigenschaften beschrdnkt. Bei allzu groflen Lei-
tungsldngen konnen entweder Repeater eingesetzt werden, oder
aber Hubs, welche an sich keine analogen Verstdrker sind,
sondern die biniren Signale regenerieren. Die Léangenbe-
schriankung des Kabels aufgrund der Démpfung existiert bei
dem in Fig. 7 gezeigten Fall somit lediglich bei Zweiglei-
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tungen zwischen zwei Hubs, wie z. B. der 2weigleitung 22a
oder der Leitung zwischen dem Hub 18 und dem Hub 20b, etc.

Bezugnehmend auf die Fig. 8 bis 12 wird auf verschiedene
Ubergidnge zwischen zwei Netzen mit unterschiedlicher oder
gleicher Netzarchitektur eingegangen. Fig. 8 zeigt schema-
tisch den Ubergang von einer Token-Passing-Architektur 90 zu
einer anderen Token-Passing-Architektur 91. Token-Passing
beschreibt eine Gruppe von Protokollen, die nach einem
dhnlichen Verfahren arbeiten. Der Ausdruck "Token-Passing"
macht keine Aussagen 1iiber die Leistungsfdhigkeit eines
Verfahrens, sondern weist lediglich auf ein Verfahren hin,
bei dem ein Token weitergeleitet wird, um ein Senderecht zu
erteilen. Vertreter der Token-Passing-Verfahren sind Token-
Bus, Token-Ring, FDDI (Fiber Distributed Data Interface =
zugriffsverfahren fir Glasfaserleitungen - Doppelring) oder
Rether.

Das Verbindungsglied ist als Gateway 92 bezeichnet. Das
Gateway konnte beispielsweise ein Personalcomputer sein. Ein
solcher Ubergang kénnte in einem intelligenten Netzabschluf}-
gerit vorhanden sein, welches zwei Token-Passing-Netze, die
in der Wohnung 10 (Fig. 1) angeordnet sind, miteinander ver-
bindet. Ein solcher Ubergang kénnte jedoch auch, wenn Fig.
10 betrachtet wird, zwischen dem Hub 20b und dem Hub 18
vorhanden sein, um den zentralen Datenbus in zwei Bus-Unter-
strukturen aufzuteilen. Dies ist dann vorteilhaft, wenn
relativ viel Datenverkehr innerhalb einer Bus-Unterstruktur
stattfindet, wenn jedoch relativ wenig Verkehr zwischen den
Bus-Unterstrukturen stattfindet. Dann bildet jedes Segment,
d. h. das Netz 90 und das Netz 91, eine eigene sogenannte
Domain, so daB fiir einen Verkehr innerhalb der beiden
Domains die volle Bandbreite zur Verfiigung steht. Ein in
Fig. 8 bezeichneter Ubergang zwischen zwei Netzen kdnnte
jedoch auch im Kommunikationsserver 24 von Fig. 7 vorhanden
sein, um das Kommunikationsnetz 81, das ebenfalls mit dem
Kommunikationsserver 24 verbunden ist, mit dem erfindungsge-
miBen Kommunikationsnetz zu verbinden, das auf dem zentralen
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Datenbus 22 aufbaut. Das Gateway 22 kann aus einem Stan-
dard-PC bestehen, der mit zwei Netzwerkkarten ausgeriistet
ist. Bei nicht zu starkem Verkehrsaufkommen, welches sich in
Rechenzeit fiir das Gateway 92 &#uBert, kann das Gateway 92
als normale Station am Verkehr teilnehmen. Gefahr besteht
jedoch dann, wenn das Gateway 92 ausfdllt.

Fig. 9 =zeigt einen {Ubergang zwischen einem Token-Passing-
Netz 93 und einem LAN 94. Der Ubergang zwischen den Netzen
93 und 94 wird wiederum durch ein Gateway 95 verwaltet,
welche ebenfalls als PC ausgestaltet sein kann. Ein solches
Gateway 95 wird in jedem intelligenten NetzabschluBigerat
vorhanden sein, um ein lokales Netz beispielsweise in einem
Biiro mit dem zentralen Datenbus 22 zu koppeln, welcher als
Token-Bus-System ausgestaltet ist.

Fig. 10 zeigt die Verbindung zweier Token-Passing-Systeme
96, 97 iber jeweils ein Gateway 98, 99 mit einem LAN 100.
Eine solche Struktur kénnte z. B. in dem zentralen Kommuni-
kationsserver 24 von Fig. 7 angeordnet sein, wenn das Kom-
munikationsnetz 81, 82 ebenfalls als Token-Passing-Netz aus-
gefithrt ist, der Kommunikations-Server 24 jedoch seinerseits
an einem LAN teilnimmt.

Obwohl, wie es ausgefiihrt worden ist, f£fiir das erfindungs-
gemiBe Haus-Kommunikationssystem ein dezentrales Auswahlver-
fahren auch bevorzugt wird, um eine hdhere Ausfallsicherheit
zu gewdhrleisten, kodnnen bei bestimmten Anwendungen auch Ma-
ster-Slave-Systeme zur Anwendung kommen. Hier teilt ein Ma-
ster den NetzabschluBgerdten die angeforderten Systemres-
sourcen zu, indem er den einzelnen NetzabschluBgerdten die
Rechte zum Senden erteilt. Ein NetzabschluBgerdt darf nur
dann senden, wenn es gerade vom Master dazu aufgefordert
wird. Jedes Segment 101, 102 bildet eine eigene Domain, so
daB fiir jedes Segment die volle Bandbreite zur Verfiigung
steht. Das Gateway.103 in Fig. 11 arbeitet als Slave und
iibernimmt nur die Weiterleitung zwischen den Netzsegmenten
101 und 102. Die Master 104, 105 sind unabhdngig von dem
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Gateway in den Netzen 101 bzw. 102 installiert. Das Gateway
kann aus einem Standard-PC bestehen, in einem intelligenten
NetzabschluBgerit implementiert sein, oder aber ein eigen-
stdndiges Geradt sein, wobei zwei Netzwerkinterfaces erfor-
derlich sind. Bei nicht zu starkem Verkehrsaufkommen kann
dieses Gateway als normale Station am Master/Slave-Verfahren
teilnehmen. Es besteht jedoch die Gefahr der Nicht-Verfiig-
barkeit eines Netzsegments bzw. des gesamten Verkehrs zwi-
schen 101 und 102, wenn das Gateway 103 ausfdllt.

Fig. 12 zeigt ein Gateway 106 zwischen zwei Master/Slave-Sy-
stemen 101, 102, wobei jedoch nun die beiden Master-Elemente
104, 105 direkt in das Gateway 106 integriert sein. Hier
steht in jedem Teilnetz die volle Bandbreite zur Verfiigung.

Im nachfolgenden wird noch einmal auf den Kommunikations-
und Informationsserver 24 (Fig. 7, Fig. 1) eingegangen, wel-
cher zur Anbindung des Gesamtsystems an das &uBere Access-
Netz dient und dariiberhinaus zur Anbindung des Netzes an die
einzelnen gebdudespezifischen Einheiten zur Geb&dudesteuerung
und Geb#udeiiberwachung vorgesehen ist. Der Server dient als
Konzentrator innerhalb des verteilten Systems, von dem aus
die zentrale Verwaltung und Steuerung der Hauskommunikation
und der Hausdienste erfolgt. Die Dienst- und Management-
plattform des Kommunikationsservers dient zur Veranschauli-
chung und Verwaltung des gebdudespezifischen Dienste und
Kommunikations- und Informationssysteme. Die Dienste werden
auf dem Kommunikations- und Informationsserver sowie auf den
intelligenten NetzabschluBgerdten verteilt implementiert.
Die Dienst- und Managementplattform sitzt zur Ubertragung
auf dem Transportsystem auf. Auf der Ebene der Dienstplatt-
form findet ebenfalls das dienstspezifische Interworking
zwischen den verschiedenen Netzwerken statt.

Fig. 13 zeigt eine Ubersicht iiber die Klassifizierung der
einzelnen Dienste in einem Protokollstapel anhand des ISO-
0SI-Modells. In der linken Spalte von Fig. 13 sind die
0SI-Schichtennummern von 1 bis 7 numeriert. Die niedrigste
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Schicht 1 bezieht sich auf das Ethernet-Medium, welches ein
UTP (UTP = Unshielded Twisted Pair = nicht geschirmte ver-
drillte Zweidrahtleitung), eine STP (STP = Shielded Twisted
Pair = geschirmte verdrillte Zweidrahtleitung) oder eine FL
(FL = Fiber Link = Glasfaserverbindung) oder ein anderes
Medium umfassen kann. Die Schichten 2 bis 4 von Fig. 13
betreffen die Inhouse-Datenbus-Transportplattform. Schicht 5
umfaBt Basiskommunikationsdienste. Der Dienst Verbindung
betrifft die Ubertragung von Verbindungsinformationen. Der
Dienst Sprache betrifft die Ubertragung von Sprachdaten. Der
Dienst Video betrifft die Ubertragung von Videodaten. Der
Dienst Steuerung betrifft die {bertragung von Steuerungs-
daten. Der Dienst Daten betrifft die allgemeine Dateniiber-
tragung, beispielsweise WWW oder FTP. Der Dienst System
schlieBlich betrifft die Ubertragung von systemeigenen In-
formationen.

In Schicht 6 sind die erweiterten Inhouse-Dienste aufge-
fithrt. Der Dienst Telephon betrifft die Sprachkommunikation,
Telephonie und Videotelephonie. Der Dienst Sicherheit be-
trifft Sicherheitsfunktionen, beispielsweise eine Alarm-
anlage. Der Dienst Notruf betrifft einen Notruf oder einen
Alarm. Der Dienst Tiir betrifft die Turkommunikation. Der
Dienst Zugangskontrolle bezieht sich auf die Zugangskontrol-
le fiir das Haus bzw. fiir den verteilten Geb&audekomplex. Der
Dienst Hausdienste bezieht sich auf das Facility Management,
wie z. B. Wasser, elektrisches ©Licht, usw. Der Dienst
Transport bezieht sich auf Inhouse-Transport-Systeme, wie z.
B. Lifte, Rolltreppen, usw.

In der obersten Schicht Nummer 7 befinden sich die einzelnen
Applikationen, welche durch die in den End-Einheiten vorhan-
denen Kommunikationsgerdte bereitgestellt werden.

zusammenfassend werden noch einmal die Vorteile des erfin-
dungsgeméBen Kommunikationsnetzes sowie der erfindungsge-
médfBen Einzelkomponenten Transportplattform und intelligentes
Netzabschlufigerdt genannt:
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Der intelligente Network Terminator (NT) integriert ver-
schiedene Kommunikationssysteme (DECT, Ethernet, ISDN, In-
house-Bussystem) und ermdglicht ein Interworking zwischen
verschiedenen Schnittstellen. Der NT arbeitet als zentraler
Verteiler innerhalb einer Einheit (z.B. Wohnung oder 2Zim-
mer) .

Die Ethernet-Transportplattform basiert auf einem standar-
disierten, flexibel erweiterbaren Inhouse-Breitbandiiber-
tragungsverfahren mit Unterstiitzung von 10-1000 Mbit/s
(Shared Medium bzw. Punkt-zu-Punkt) als Inhouse-Backbone. In
Sonderfdllen konnen mit relativ einfachen Anpassungen andere
Ubertragungsverfahren/Protokolle eingesetzt werden (z. B.
Powerline, SDSL, Wireless-LAN).

Das Kommunikationssystem ist gleichzeitig eine Transport-
und Dienstplattform (diensttransparente bzw. dienstspezifi-
sche {ibertragung).

Eine Einbeziehung typischer Haus-Dienste (Tiir- und Hauskom-
munikation, Sicherheit, Gebdudesteuerung, Uberwachungsdien-
ste, spezialisierte Anwendungen, wie 2z.B. Concierge, ...)
ist méglich.

Es liegt ein konzentrierende Anbindung zum Accessnetz iiber
schmal- und breitbandige Accesssysteme (ISDN, BK, XxDSL;
Powerline, Fiber, ...) im Unterschied zur Einzelanbindung
jedes Teilnehmers/Wohnung vor. Dies ist kostengiinstig, da
der Multiplexgewinn ausgeniitzt werden kann.

Das erfindungsgemdBe Konzept liefert ferner ein betrdcht-
liches Einsparungspotential bei der Verkabelung, der Ver-
waltung und auch bei den verwendeten Gerdten durch die
Mehrfachnutzung. Es ergibt sich eine zus&dtzliche Kosten-
ersparnis durch den Multiplexgewinn bei Zugang zum Access-
netz (Telekommunikation und Internet), so kann z.B. ein Haus
ilber nur eine verdrillte Zweidrahtleitung (fiir die an die
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Deutsche Telekom Miete entrichtet werden muB) breitbandig
vernetzt werden.

Ein multimediales Endgerdt erlaubt den Zugriff auf die im
intelligenten NetzabschluBgerdt (NT = Network Terminator)
integrierten Schnittstellen und ermdglicht die Kommunikation
und Informationsverarbeitung innerhalb eines Gebdudes. Das
multifunktionelle Endgerdt kann bisherige Endgerédte ersetzen
bzw. ergédnzen.

Abweichend von den vorstehend beschriebenen bevorzugten
Ausfithrungsbeispielen sei darauf hingewiesen, dafl neben
Ethernet fir den zentralen Datenbus auch alternative Netze,
wie z.B. xDSL oder PLC (PLC = Power Line Communications =
Kommunikation {iber die Stromkabel), eingesetzt werden
kénnen. Falls ein solches Netz bereits eine eigene Zugriffs-
steuerung, z. B. eine stochastische ZzZugriffssteuerung, hat,
die unabhingig von der erfindungsgemdfBen QoS-Funktion arbei-
tet, so wird dieses nicht verwendet. Stattdessen wird der
zugriff durch die erfindungsgemdfie QoS-Funktion gesteuert.

Weiterhin sei darauf hingewiesen, daB das Ethernet als zen-
traler Datenbus bevorzugt wird. Sollte jedoch aufgrund von
Randbedingungen z. B. in Form der Nutzung einer bereits
vorhandenen Infrastruktur ein anderes Netz glinstiger sein,
so wird es in diesem speziellen Fall bevorzugt zum Einsatz
kommen.
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Patentanspriiche

Kommunikationssystem fiir ein Haus (8), eine Wohnung
oder ein Biiro in einem Haus (8) oder fir einen verteil-
ten Gebiudekomplex, um =zumindest zwei End-Einheiten
(10, 12) innerhalb des Hauses, der Wohnung, des Biiros
oder des verteilten Gebdudekomplexes miteinander 2zu
verbinden, mit folgenden Merkmalen:

einem zentralen Datenbus (22) zum Ubertragen von zwi-
schen den End-Einheiten (10, 12) zu ibermittelnden Da-
ten, wobei der Datenbus keine deterministische 2Zu-
griffssteuerung bendtigt und eine begrenzte Ubertra-
gungskapazitédt hat;

einem ersten NetzabschluBgerdt (l4a), das fiir eine er-
ste Endeinheit (10) vorgesehen ist, und das Schnitt-
stellen (50) fiir Kommunikationsgerate umfafBt, die in
der ersten End-Einheit (10) angeordnet werden konnen;

einem zweiten NetzabschluBgerdt (1l6a), das fiir eine
zweite End-Einheit (12) vorgesehen ist, und das
Schnittstellen (42, 44, 46 48) fiir Kommunikationsgerate
umfaBt, die in der zweiten End-Einheit (12) angeordnet
werden konnen;

einer ersten Schnittstelleneinrichtung (14b), die zwi-
schen dem Datenbus (22) und dem ersten NetzabschluBge-
rat (l4a) angeordnet und ausgestaltet ist, um einen
zugriff des ersten NetzabschluBgerdts (1l4a) auf den
zentralen Datenbus zu steuern; und

einer zweiten Schnittstelleneinrichtung (16b), die zwi-
schen dem Datenbus (22) und dem zweiten Netzabschlufi-
gerit (1l6a) angeordnet und ausgestaltet ist, um einen
zugriff des zweiten NetzabschluBgerats (1l6a) auf den
zentralen Datenbus (22) zu steuern.
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Kommunikationssystem nach Anspruch 1, bei dem der zen-
trale Datenbus (22) ein Ethernet-Netz nach dem Standard
IEEE 802.3, ein PLC-Netz, ein xDSL-Netz, ein Breitband-
kabelnetz oder ein Breitbandfunknetz ist.

Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
die Schnittstellen (42, 44, 46, 48, 50) des ersten
und/oder zweiten NetzabschlufBgerdts (14a, 16a) Schnitt-
stellen fiir ein breitbandiges Funksystem zum Ubertragen
von Sprache und/oder Daten, ein Ethernet-System, ein
ISDN-System, ein POTS-System, ein Sensor/Aktor-System
fiir eine Haussteuerung, ein Sensor/Aktor-System fiir ein
Hausiiberwachungssystem, ein PLC-System und/oder ein
System zur Tiirkommunikation oder ein EIB-System umfas-
sen.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem das erste NetzabschluBligerdt (14a) als
zentraler Informations- und Kommunikations-Server (24)
ausgebildet ist und ferner eine Schnittstelle (41) f£fir
ein HuBeres Kommunikationssystem umfafBt, um eine
Sprach- und Datenkommunikationsverbindung zwischen dem
mit den Netzabschlufigerdten (1l4a, 1l6a) verbundenen Kom-
munikationsgerdten und einem Teilnehmer des &ufleren
Kommunikationssystems zu gestatten.

Kommunikationssystem nach Anspruch 4, bei dem die
Schnittstelle (41) fiir das &duBere Kommunikationssystem
eine ISDN-Schnittstelle, eine Breitband-xDSL-Schnitt-
stelle, eine Schnittstelle fiir ein terrestrisches
Breitband-Funk-System, ein Satellitenfunksystem, ein
Glasfaserkabel, ein externes PLC-Netz oder ein Breit-
band-Kupferkabel ist.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem der Datenbus durch eine nicht ge-
schirmte verdrillte 2Zweidrahtleitung, durch eine ge-
schirmte verdrillte 2Zweidrahtleitung, durch ein Glas-
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faserkabel oder durch eine Funkstrecke ausgefiihrt ist.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem zumindest ein NetzabschluBgerdt (1l4a,
16a) angeordnet ist, um eine Kommunikation zwischen den
an den Schnittstellen desselben angeschlossenen Kommu-
nikationsgerdten zu erméglichen, ohne daB Daten bezig-
lich dieser Kommunikation iber den =zentralen Datenbus
breitbandig iibertragen werden.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, das ferner folgende Merkmale aufweist:

zumindest ein drittes Netzabschlufigerdt (65), das fiur
eine dritte End-Einheit vorgesehen ist, wund das
Schnittstellen fiir Kommunikationsgerdte umfaft, die in
der dritten Endeinheit angeordnet werden konnen;

zumindest eine dritte Schnittstelleneinrichtung, die
zwischen dem zentralen Datenbus (22) und dem dritten
NetzabschluBgeridt angeordnet und ausgestaltet ist, um
einen Zugriff des dritten NetzabschluBgerdts auf dem
zentralen Datenbus (22) zu steuern; und

bei dem der Datenbus (22) ferner folgende Merkmale auf-
weist:

einen Stammabschnitt, der mit dem ersten Netzabschluf-
gerdt verbunden ist;

einen Hub (85, 84, 20b) fiir jedes NetzabschlufBgerdt,
wobei die Hubs in dem Stammabschnitt angeordnet sind;
und

einen Nebenabschnitt (22a) fiir jedes NetzabschluBgeradt,
wobei jedes NetzabschluBgerit 1iber den fiir dasselbe
vorgesehenen Nebenabschnitt und den entsprechenden Hub
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mit dem ersten NetzabschluBgerdt kommunizieren kann.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem jede Schnittstelleneinrichtung (14b,
16b) angeordnet ist, um fiir eine Kommunikation zwischen
zwel den Schnittstelleneinrichtungen zugeordneten
NetzabschluBgerite (1l4a, 16a) garantierte Ubertragungs-
parameter zu gewdhrleisten, wobei jedes NetzabschlulB3-
gerdat bzw. jedes mit dem NetzabschluBgerdt verbundenes
Kommunikationsgerdt angeordnet ist, um mit der zugeord-
neten Schnittstelleneinrichtung (14b, 16b) {bertra-
gungsparameter zum Erreichen einer adaptiven Dienstgiite
(QoS) selbst zu vereinbaren.

Kommunikationssystem nach Anspruch 9, bei dem die
Schnittstelleneinrichtungen ausgestaltet sind, um als
Ubertragungsparameter zum Erreichen einer adaptiven
Dienstgiite zumindest einen Parameter aus der Gruppe von
Parametern, die Bandbreitenreservierung, Verzdgerungs-
zeit, Periodische {Ubertragung, Jitter und Zugangs-
steuerung umfaf3it, festzulegen.

Kommunikationssystem nach Anspruch 9 oder Anspruch 10,
bei dem die erste und/oder zweite und/oder gegebenen-
falls weitere Schnittstelleneinrichtung (14b, 16b) an-
geordnet sind, um ein zentrales oder dezentrales Aus-
wahlverfahren zu implementieren, um den Zugriff auf den
Datenbus zu steuern.

Kommunikationssystem nach Anspruch 11, bei dem die
Schnittstelleneinrichtungen (14b, 16b) angeordnet sind,
um ein Token-Passing-Verfahren oder ein Master/Slave-
Verfahren zu implementieren.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem der zentrale Datenbus hinsichtlich
seiner Dateniibertragungskapazitdt auf eine geforderte
Datenkapazitdt skalierbar ist.
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Transport-Plattform fiir ein Haus (8), eine Wohnung oder
ein Biiro in einem Haus (8) oder fiir einen verteilten
Gebiudekomplex, um zumindest zwei End-Einheiten (10,
12) innerhalb des Hauses, der Wohnung, des Biiros oder
des verteilten Gebidudekomplexes miteinander zu verbin-
den, mit folgenden Merkmalen:

einem zentralen Datenbus (22) zum Ubertragen von zwi-
schen den End-Einheiten (10, 12) zu iibermittelnden Da-
ten, wobei der Datenbus keine eigene Zugriffssteuerung
aufweist und eine begrenzte Ubertragungskapazitdt hat;

einer ersten Schnittstelleneinrichtung (14b), die zwi-
schen dem Datenbus (22) und dem ersten NetzabschlufB-
gerdt (l4a) angeordnet und ausgestaltet ist, um einen
zugriff des ersten NetzabschluBgerdts (1l4a) auf den
zentralen Datenbus zu steuern; und

einer zweiten Schnittstelleneinrichtung (16b), die zwi-
schen dem Datenbus (22) und dem zweiten NetzabschluB-
geridt (l6a) angeordnet ist und ausgestaltet ist, um
einen Zugriff des zweiten NetzabschluBgerdts (16a) auf
dem zentralen Datenbus (22) zu steuern.

Transportplattform nach Anspruch 14, bei der der zen-
trale Datenbus zwei voneinander unabhdngig betriebene
Netze aufweist, die iiber ein Gateway verbunden sind.

Transportplattform nach Anspruch 15, bei dem die zwei
Netze jeweils nach dem Token-Passing-Verfahren betrie-
ben werden, bei dem ein Netz als LAN ausgefiihrt ist,
und das andere Netz nach dem Token-Passing-Verfahren
betrieben wird, bei dem ein Netz als LAN ausgefiihrt
ist, und das andere Netz nach einem Master/Slave-Ver-
fahren betrieben wird, bei dem beide Netze nach einem
Master/Slave-Verfahren betrieben werden, oder bei dem
ein Netz nach einem Master/Slave-Verfahren und das an-
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dere Netz nach dem Token-Passing-Verfahren betrieben
werden.

Intelligentes Netzabschlufgerdt (14, 16) fiir eine End-
Einheit (10, 12) innerhalb eines Hauses, einer Wohnung,
eines Biiros oder eines verteilten Gebdudekomplexes, mit
folgenden Merkmalen:

einem NetzabschluBgerit (l4a, 1l6a), das fir die End-
Einheit (10, 12) vorgesehen ist, und das Schnittstellen
(42, 44, 46 48) fiir Kommunikationsgerdte umfaft, die in
der End-Einheit (10, 12) angeordnet werden kdénnen; und

einer Schnittstelleneinrichtung (14b, 16b), die zwi-
schen einem Datenbus (22) zum Verbinden der Endeinheit
mit einer anderen Endeinheit und dem NetzabschlufBgerat
(14a, 16a) angeordnet ist, wobei die Schnittstellenein-
richtung ausgestaltet ist, um einen Zugriff des Netzab-
schluBgerdts (l4a, 1l6a) auf den zentralen Datenbus zu
steuern.

Intelligentes NetzabschluBgerdt nach Anspruch 17, das
als Kommunikations- und Informationsserver ausgestaltet
ist und ferner zumindest eines der folgenden Merkmale
aufweist:

eine Einrichtung zum Vermitteln einer Kommunikations-
verbindung zwischen zwei Teilnehmern aus einer Vielzahl
von Teilnehmern, die mit dem intelligenten Netzab-
schlulgerat gekoppelt sind;

einer Einrichtung zum Verwalten von Geb&dudediensten;

einer Einrichtung zum Verarbeiten gebdudespezifischer
Dienste;

einem Multiplexer/Demultiplexer zum Multiplexen/Demul-
tiplexen einer ersten Anzahl von Teilnehmern auf eine
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zweite Anzahl von Leitungen, wobei die zweite Anzahl
kleiner als die erste Anzahl ist.
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