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(54) FORDERKETTE

(57) Eine Forderkette (1), bestehend aus abwechseind
aufeinanderfolgenden Innen- und Auflengliedern (2a,2b L S
und 3a,3b,3c), die Uber parallel zueinander verlaufende
Bolzen (4) gelenkig miteinander verbunden sind, wobei
zumindest die Innenglieder (2a,2b) als Flachstahiglieder
ausgebildet sind, an welchen die Bolzen (4) mitteis T
VerschieiBeinlagen (8) gelagert sind, die im wesentlichen +
drehfest gegen die zugehtrigen Flachstahiglieder
abgestitzt sind, bei welcher die Innenglieder (2a,2b) in
an sich bekannter Weise mit konkav gekrimmten
Schenkeln biskottenférmig ausgebildet sind und die
VerschleiBeinlagen (8) die Bolzen (4) um mehr als 180
umschlieBen, wobei die VerschieiBeinlagen (8) lediglich
mit den AuBenflachen ihrer im wesentlichen tangential
von den Bolzen (4) abstehenden Enden an den
Innenflachen der Fiachstahliglieder abgestotzt sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Forderkette, bestehend aus abwechselnd
aufeinanderfolgenden Innen- und AuRengliedern, die Uber parallel zueinander veriaufende Bolzen
gelenkig miteinander verbunden sind, wobei zumindest die Innenglieder als Flachstahliglieder
ausgebildet sind, an welchen die Bolzen mittels VerschleiReinlagen gelagert sind, die im
wesentlichen drehfest gegen die zugehorigen Flachstahliglieder abgestutzt sind,

Bei Forderketten besteht die Gefahr, dass die Glieder und/oder Bolzen rasch abgenitzt
werden, da hohe Auflagedriicke an den Lagerstellen auftreten und das Eindringen abrasiver
Verunreinigungen, z.B. Quarzsand etc., diesen Effekt betrachtlich unterstutzt.

Bei Rundstahlketten ist es bekannt geworden (DE-35 04 049 C2), Einlagen vorzusehen, die
sich einerseits auf den Bolzen und andererseits auf dem Rundstahiglied abstutzen. In dem zitierten
Dokument ist Uberdies gezeigt, dass die Einlagen Uber die Umschlingung des Bolzens
hinausgehende Verlangerungen aufweisen, die dem Einwandern von Schmutzpartikein
entgegenwirken sollen.

Eine in der US 5 257 690 A geoffenbarte Kette der eingangs angegebenen Art besitzt
Flachstahlglieder, die besondere Ausnehmungen fur Verschleifeinlagen mit geraden, parallelen
Schenkeln besitzen, sodass die VerschieiBeinlagen gegen Herausrutschen aus ihrer Lagerung mit
ihren Stirnkanten an entsprechenden Vorspriingen der Flachstahliglieder abgestitzt sind. Es liegt
auf der Hand, dass diese Bauart besondere Flachstahiglieder oder eine Bearbeitung Gblicher
Flachstahlglieder erfordert und daher dementsprechend teuer ist, wenn man auflerdem davon
absieht, dass die Ausnehmungen in den Fiachstahlgliedern diese gefahrlich schwachen kénnen.

Die DE 24 162 41 A1 zeigt eine sogenannte Universalgelenkkette, bei welcher die
Gelenkachsen normal zueinander verlaufen. U-formige Laschen zur Herstellung eines
Gliedbolzens an einem dazu senkrechten Bolzen des benachbarten Gliedes sowie an der U-
formigen Lasche abgestutzte Lagerbuchsen sind ihrer Funktion nach keine VerschleiReinlagen.

Bei einer aus der DE 28 30 251 A1 bekanntgewordenen Spezialkette sind Einsatzstucke
besonderer Form mit Buchsen vorgesehen, deren AuBenseiten toroidférmig gestaltet und einer
entsprechenden Ausnehmung im Glied angepasst sind. Die Einsatzsticke sollen sich bezuglich
der zugehorigen Glieder drehen kénnen, sie sind somit nicht drehfest gelagert.

Das Dokument SU 102 288 A betrifft die Herstellung eines Innengliedes einer Forderkette,
wobei Ausgangspunkt des Herstellungsverfahrens die Aufgabe ist, durch Umformen eines
Rohlings ein Glied zu erhalten, das an jeder Stelle in Richtung der Langsachse die gleiche
Materialdichte aufweist, wodurch sich die besondere Form ergibt. Beispielsweise sind die
Gliedschenkel dort, wo sie schmaler sind, hdher ausgebildet und umgekehrt. Bauteile, die als
VerschleiBeinlagen dienen kénnten, sind in diesem Dokument nicht geoffenbart.

Die Erfindung geht von Ketten mit Flachstahligliedemn aus, die an Bolzen gelagert sind und hat
es sich als Aufgabe gesetzt, eine Lagerung mit besonders erhéhter Lebensdauer des Bolzens an
ublichen Flachstahlinnengliedern zu schaffen, ohne dass eine teure Herstellung oder Bearbeitung
der Kettenglieder erforderlich ware.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass die Innenglieder in an sich
bekannter Weise mit konkav gekrimmten Schenkeln biskottenférmig ausgebildet sind und die
VerschleiBeinlagen die Bolzen um mehr als 180° umschlieBen, wobei die Verschieieinlagen
lediglich mit den AuBenflachen ihrer im wesentlichen tangential von den Bolzen abstehenden
Enden an den Innenflachen der Flachstahlglieder abgestitzt sind.

Die erfindungsgemafe Ausbildung bietet in verschiedener Hinsicht einander erg&nzende
Vorteile. Die biskottenférmige Ausbildung der Innenglieder ermdglicht nicht nur eine Anpassung an
den Radius eines Kettenrades und damit einen besonders ruhigen und verschleiBarmen Lauf,
sondern andererseits auch eine Ausbildung der Verschieilleinlagen, welche den Bolzen um mehr
als 180° umschlieRen und damit mit ihren tangential abstehenden Enden drehfest gegen die
Innenflachen des Flachstahigliedes abgestitzt sein kénnen.

Es ist zweckm4Rig, wenn die VerschleiBeinlagen und die Bolzen aus gehartetem Stahl
bestehen.

Vorteilhafterweise betragt der Umschlingungswinkel der VerschleiBeinlagen zwischen 190° und
200°. Die VerschleiReinlagen kénnen zweckmaBigerweise aus hochlegiertem Stahl oder aus einem
einsatzgeharteten Stahl bestehen, ebenso auch aus hochabriebfestem Kunststoff.

Bei zweckmaRigen Ausfuhrungen der Foérderketten sind samtliche Glieder als Flachstahiglieder
ausgebildet, wobei paarweise zwei Innen- und zwei AufRenglieder vorgesehen sein kénnen. Auch
kann zwischen den beiden AuRengliedern je ein Mittenglied angeordnet sein und in diesem Sinne
sind auch die Begriffe “Innenglieder" bzw. "Auflenglieder” zu verstehen, namlich dahingehend,
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dass hiedurch in erster Linie aufeinanderfolgende Gliedgruppen gekennzeichnet sein sollen, wobei
die "AuBenglieder" eben auch ein Mittenglied aufweisen kénnen, das eigentlich weiter "innen" liegt
als die Innenglieder.

Wie bereits erwahnt, ist es von Vorteil, wenn die Konkavitat der Schenkel der
biskottenfdrmigen Innenglieder im wesentlichen an den Durchmesser von Antriebs- oder
Umlaufradern der Kette angepasst ist. An den AuBengliedern, die auch Rundstahiglieder sein
kénnen, kodnnen auch Befestigungsplatten fur Becher etc. angebracht sein, da bei derartigen
Ketten die VerschieiReinlagen besonders wirksam sind.

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden an Hand beispielsweiser
Ausfuhrungsformen naher erlautert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen
Fig. 1 eine aus Flachstahigliedem bestehende Forderkette mit einer Befestigungsplatte in
Seitenansicht, Fig. 2 diese Kette in Draufsicht, teilweise geschnitten und Fig. 3 in vergroerter
Darstellung in Seitenansicht einen Ausschnitt aus einer Kette gemal Fig. 1 mit einem teilweise
dargesteliten Forderbecher.

Die Forderkette 1 gemaR Fig. 1 und 2 besteht aus abwechseind aufeinanderfolgenden
innengliedern 2a, 2b und AuBengliedern 3a, 3b, 3c. Den beiden Auflengliedern 3a, 3b ist ein
mittleres Glied 3c zugeordnet, das zum Zwecke der Vereinfachung gleichfalls als "Auenglied"
bezeichnet wird, obwohl es - Fig. 2 - weiter “innen" liegt als die Innenglieder 2a, 2b. Samtliche
Kettenglieder sind im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Flachstahlglieder ausgebildet, doch
kénnen die AuBenglieder auch als Rundstahl- oder Profilstahliglieder bzw. als gesenkgeschmiedete
Glieder ausgebildet sein. Die Anzahl der nebeneinander liegenden Glieder der Gliedergruppen
richtet sich nach dem Einsatzzweck der Kette, d.h. es kénnen beispielsweise auch je vier Aullen-
und drei Innenglieder eingesetzt werden.

Die Innen- und AuRenglieder 2a, b und 3a, b ¢ sind je Uber gehartete Stahlbolzen 4
miteinander gelenkig verbunden, wobei an den AuBengliedern 3a, 3b anliegend Schliefringe 5 (in
Fig. 1 weggelassen) auf den Bolzenenden sitzen, die durch nicht gezeigte, in Querbohrungen 6
steckbare Sicherungsstifte etc. gehalten werden.

Die AuRenglieder 3 a, b, ¢ sind unmittelbar an den Boizen 4 gelagert. Die Bolzen 4 sind nicht
kreisrund, sondern mit einander gegentberliegenden Abflachungen 7 versehen, wobei diese
Abflachungen einerseits den Zweck haben, das Austreten von in die Lagerung gelangtem Schmutz
zu ermdglichen und andererseits dazu herangezogen werden kénnen, die drei Aulenglieder 3 a, b,
¢ an den Bolzen 4 verdrehfest zu lagern.

Im Gegensatz dazu sind die Innenglieder 2a, b an den Bolzen 4 mittels VerschleiReinlagen 8
drehbar gelagert. Die Form der VerschieiBeinlagen 8 geht aus den Fig. 1 und 3 gut hervor.
Demnach umschlingen diese den zugehorigen Bolzen 4 um mehr als 180° und besitzen tangential
abstehende Enden, die bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel unter einem Winkel a von 20°
zusammenlaufen.

Es ist weiters aus Fig. 1 gut ersichtlich, dass die Innenglieder 2a, b biskottenférmig ausgebildet
sind, wobei die Schenkel der Glieder konkav gekrummt, d.h. je nach innen gekrimmt sind. Diese
Form der Innenglieder 2a, b bringt zweierlei Vorteile. Zum einen sind die Verschleileinlagen 8 mit
ihren Enden an den Innenflaichen der Glieder 2a, 2b verdrehfest abgestutzt und mitsamt den
Gliedern an den Bolzen 4 gehalten. Zum anderen kann, insbesondere wenn die Konkavitat der
Schenkel der Glieder an den Durchmesser von Antriebs- oder Umlenkradern der Kette angepasst
ist, ein besonders ruhiger und verschieiBarmer Lauf erreicht werden.

Die VerschleiReinlagen 8 konnen leicht ausgewechselt werden und erhdhen die Lebensdauer
der Kettenglieder 2a, b signifikant. Die Einlagen 8 bestehen zweckmaRigerweise aus gehartetem
oder hochlegiertem oder aus einem einsatzgeharteten Stahl; sie kdnnen andererseits auch aus
hochabriebfesten Kunststoffen, z.B. aus Polyurethan oder PTFE, oder aus Sintermetalien
hergestellt sein. Die Verdrehbewegung zwischen Kettengliedern 2a, b und Bolzen 4 erfoigt
ausschlielich (ber die geharteten Verschleileinlagen, sodass die auf Zug belasteten
Flachstahlglieder 2a, b auf hohe Festigkeitswerte vergutet werden kénnen.

Im Gegensatz z.B. zu bekannten Buchsenférderketten, bei welchen sich die Buchse mit dem
Bolzen verreiben kann und die Kettenglieder sogar steckenbleiben kénnen, sind bei der Erfindung
die Bolzen nur an der Zugseite in den VerschleiBeinlagen gelagert und es wird auch die
Flachenpressung vermindert. In die andere Richtung ist die VerschleiBeinlage 8 offen, sodass der
Bolzen 4 in der Einlage 8 nicht blockieren kann. Die hier offene Verschieifleinlage 8 ermdglicht
auch das Herausfallen von in die Lagerung eingedrungenem Schmutz, was in Hinblick auf die
Einsatzgebiete mit Auftreten z.B. abrasiver Gesteins- oder Metallststaube sehr wichtig ist.
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Fig. 2 zeigt eine auf den AuRengliedern 3 a, b, ¢ angebrachte, z.B. aufgeschweillte
Befestigungsplatte 9 mit Bohrungen 10. Mit Hilfe hier nicht gezeigter Bolzen und Muttern kénnen
an der Platte 9 Becher, Kratzer etc. befestigt werden (vgl. Fig. 3)

Fig. 3 zeigt die Anordnung eines Bechers 11 an der Befestigungsplatte 9, wobei Bolzen 12
durch die Platte 9 und die Ruckwand des Bechers 11 gefthrt sind. Unter Zwischenschaltung von
Tellerfedern 13 erfolgt die Befestigung des nur teilweise dargestellten Bechers 11 mit Hilfe einer
Mutter 14 und einer Gegenmutter 15. Die Verwendung der Tellefedem 13 fuhrt zu einer
elastischen Becherbefestigung und hilft Ermtidungs- und/oder Uberlastungsbriiche, die vorwiegend
an den Bechern auftreten kdnnen, auf Grund von Stéen und Schwingungen zu vermeiden.

Patentanspriiche:

1. Forderkette (1), bestehend aus abwechselnd aufeinanderfolgenden Innen- und
AuRengliedern (2a, 2b und 3a, 3b, 3c), die Uber parallel zueinander verlaufende Bolzen (4)
gelenkig miteinander verbunden sind, wobei zumindest die Innenglieder (2a, 2b) als
Flachstahliglieder ausgebildet sind, an welchen die Bolzen (4) mittels Verschleilleinlagen
(8) gelagert sind, die im wesentlichen drehfest gegen die zugehtrigen Flachstahiglieder
abgestitzt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenglieder (2a, 2b) in an sich bekannter Weise mit konkav gekrimmten Schenkeln
biskottenférmig ausgebildet sind und die VerschleiReinlagen (8) die Bolzen (4) um mehr
als 180° umschlieRen, wobei die VerschleiBeinlagen (8) lediglich mit den AuRlenflachen
ihrer im wesentlichen tangential von den Bolzen (4) abstehenden Enden an den
Innenflachen der Flachstahlglieder abgestutzt sind.

2. Forderkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die VerschleiReinlagen (8)
und die Bolzen (4) aus gehartetem Stahl bestehen.

3. Forderkette nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Umschlingungswinkel der VerschleiReinlagen (8) zwischen 190° und 200° betragt.

4. Forderkette nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschleileinlagen (8) aus hochlegiertem Stahl oder aus einem einsatzgeharteten Stahl
bestehen.

5. Forderkette nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschleileinlagen (8) aus hochabriebfestem Kunststoff bestehen.

6. Forderkette nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche
Glieder (2a, 2b; 3a, 3b, 3c) als Flachstahlglieder ausgebildet sind.

7. Forderkette nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass paarweise zwei Innen- und
zwei Aul3englieder (2a, 2b; 3a, 3b, 3c) vorgesehen sind.

8. Forderkette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den beiden
AuBlengliedern (3a, 3b)je ein Mittelglied (3c) angeordnet ist.

8. Forderkette nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konkavitat der Schenkel der biskottenfdrmigen Innenglieder (2a, 2b) im wesentlichen an
den Durchmesser von Antriebs- oder Umlaufrddern der Forderkette (1) angepasst ist.

10. Forderkette nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass an den
AuBengliedern (3a, 3b, 3¢) Befestigungsplatten (9) fur Becher (11), etc. angebracht sind.

11. Forderkette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auflenglieder (3 a, 3b, 3c) Rundstahlglieder sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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