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Description

Titre de l'invention : Ensemble sécurisé pour la distribution d’un
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produit au moyen d’un gaz haute pression stocké dans une

cartouche

Domaine technique de I’invention

La présente invention concerne 1’utilisation d’un gaz haute pression contenu dans
une cartouche ou recharge.

L’invention concerne notamment 1’utilisation du gaz haute pression apres détente
pour disposer d’un gaz a basse pression apte a étre utilisé dans une chambre étanche
d’utilisation dans laquelle est agencé un sous-ensemble récepteur, notamment un sous-
ensemble apte a utiliser le gaz basse pression comme gaz propulseur.

Arriere-plan technique

L’invention trouve par exemple a s’appliquer dans le domaine de la distribution de
produits liquides ou pateux, notamment sous forme d’aérosols, en offrant une solution
permettant a un utilisateur de remplacer la cartouche de gaz haute pression et/ou la
recharge du sous-ensemble en produit a distribuer dans des conditions garantissant la
sécurité de I'utilisateur au regard des niveaux de pression régnant dans les différentes
zones de I’ensemble lors des différentes manipulations envisagées.

Résumé de l'invention

L’invention propose un ensemble, apte a la distribution d’un produit au moyen d’un
gaz sous pression, comportant :

- a) une cartouche de gaz haute pression ;

- b) un bloc de réduction de pression comportant :

-- une entrée de gaz haute pression a laquelle la cartouche de gaz haute pression est
reliée de maniere amovible ;

-- une sortie de gaz basse pression dans laquelle est agencée une valve d’alimentation
qui est normalement fermée dont 1’ouverture est commandée par une tige de
commande d’alimentation ;

-- un conduit de purge dans lequel est agencée une valve de purge qui est nor-
malement fermée dont 1’ouverture est commandée par une tige de commande de purge
pour permettre la circulation de gaz d’une extrémité amont vers une extrémité aval du
conduit de purge ;

- ¢) et une coiffe :

-- qui est fixée de maniere démontable sur le bloc de réduction de pression avec
lequel elle délimite une chambre interne d’utilisation qui est alimentée en gaz basse

pression par ladite sortie du bloc de réduction de pression et qui est reliée a I’extrémité
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amont dudit conduit de purge ;

-- qui est mobile en rotation par rapport au bloc de réduction de pression entre :

1) une premiere position angulaire extréme de montage ou de démontage de la coiffe
sur le bloc de réduction de pression ;

i) et une deuxieéme position angulaire extréme de fixation de la coiffe sur le bloc de
réduction de pression ;

-- et qui comporte une came qui coopere avec la tige de commande d’alimentation et/
ou avec la tige de commande purge pour provoquer de maniere séquencée I’ouverture
et/ou la fermeture de la valve d’alimentation et/ou de la valve de purge en fonction de
la position angulaire de la coiffe par rapport au bloc de réduction de pression entre sa
premiere position angulaire extréme et sa deuxiéme position angulaire extréme.

Selon d’autres caractéristiques de 1’invention :

- dans la premiere position angulaire extréme de la coiffe par rapport au bloc de
réduction de pression, sous 1’action de la came, la valve d’alimentation est fermée et la
valve de purge est ouverte ; - lors de sa rotation par rapport au bloc de réduction de
pression depuis sa premiere position angulaire extréme jusqu’a sa deuxieme position
angulaire extréme, la came provoque successivement la fermeture de la valve de
purge puis I’ouverture de la valve d’alimentation ; et - dans la deuxieme position
angulaire extréme de la coiffe par rapport au bloc de réduction de pression, sous
I’action de la came, la valve d’alimentation est ouverte et la valve de purge est fermée ;

- dans la deuxiéme position angulaire extréme de la coiffe par rapport au bloc de
réduction de pression, sous 1’action de la came, la valve d’alimentation est ouverte et la
valve de purge est fermée ; - lors de sa rotation par rapport au bloc de réduction de
pression depuis sa deuxieme position angulaire extréme jusqu’a sa premicre position
angulaire extréme, la came provoque successivement la fermeture de la valve de
purge puis I’ouverture de la valve d’alimentation ; et - dans la premicre position
angulaire extréme de la coiffe par rapport au bloc de réduction de pression, sous
I’action de la came, la valve d’alimentation est fermée et la valve de purge est ouverte ;

- ’ensemble comporte des moyens de verrouillage de la coiffe sur le bloc de
réduction de pression dans sa deuxi¢me position angulaire extréme ;

- ’ensemble comporte un organe de commande manuelle du déverrouillage des
moyens de verrouillage ;

- la coiffe est fixée de maniere démontable sur le bloc de réduction de pression par un
mécanisme de fixation a baionnette dans lequel au moins un ergot de fixation est apte a
se déplacer, dans une rainure complémentaire, selon une course angulaire cor-
respondant a la course angulaire de rotation de la coiffe par rapport au bloc de
réduction de pression entre sa premiere position angulaire extréme et sa seconde

position angulaire extréme ;
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- dans ladite premiere position angulaire extréme de la coiffe par rapport au bloc de
réduction de pression, la course de translation de la coiffe par rapport au bloc de
réduction de pression, selon son axe de rotation par rapport au bloc de réduction de
pression, pour positionner ledit au moins ergot en regard de ’entrée de la rainure com-
plémentaire provoque I’ouverture de la valve de purge normalement fermée ;

- dans la deuxiéme position angulaire extréme de la coiffe par rapport au bloc de
réduction de pression, dans laquelle la valve de purge est fermée, la valve de purge
assure une fonction de clapet de sécurité qui s’ouvre automatiquement lorsque la
pression a ladite extrémité amont du conduit de purge est supérieure a une valeur de
seuil déterminée ;

- Iextrémité libre de la tige d’alimentation et I’extrémité libre de la tige de commande
de purge s’étendent a I’intérieur de ladite chambre interne fermée de la coiffe, et la
came est un épaulement radial interne de la coiffe dont une face annulaire axiale
comporte un profil de came qui est apte a coopérer avec lesdites extrémités libres des
tiges de commande d’alimentation et de purge.

Breve descriptions des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au cours de la
lecture de la description détaillée qui va suivre pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] —la [Fig.1] est une vue en perspective d’un premier exemple de réalisation
d’un ensemble selon I'invention ;

[Fig.2] —1a [Fig.2] est une vue en perspective éclatée du bloc de réduction de
pression et de la coiffe de I’ensemble de la [Fig.1] ;

[Fig.3A] —la [Fig.3A] est une vue en coupe par un plan horizontal de I’ensemble de
la [Fig.1] qui illustre la position angulaire de la coiffe et de sa came par rapport au
bloc, ici dans sa premicre position angulaire extréme ;

[Fig.3B] — la [Fig.3B] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne X-X de la
[Fig.3A] ;

[Fig.3C] — la [Fig.3C] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne Y-Y de la
[Fig.3A] ;

[Fig.4A] —la [Fig.4A] est une vue analogue a celle de la [Fig.3A] qui illustre la
position angulaire de la coiffe et de sa came par rapport au bloc apres qu’elle a atteint
une position angulaire intermédiaire entre sa premiere position angulaire extréme et sa
deuxiéme position angulaire extréme ;

[Fig.4B] — la [Fig.4B] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne X-X de la
[Fig.4A];

[Fig.4C] — la [Fig.4C] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne Y-Y de la
[Fig.4A];
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[Fig.5A] —1la [Fig.SA] est une vue analogue a celle de la [Fig.4A] qui illustre la
position angulaire de la coiffe et de sa came par rapport au bloc apres qu’elle a atteint
sa deuxi¢me position angulaire extréme ;

[Fig.5B] — la [Fig.5B] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne X-X de la
[Fig.5A] ;

[Fig.5C] — la [Fig.5C] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne Y-Y de la
[Fig.5A] ;

[Fig.6A] —1la [Fig.6A] est une vue analogue a celle de la [Fig.5A] qui illustre la
position angulaire de la coiffe et de sa came par rapport au bloc apres qu’elle a atteint a
nouveau sa position angulaire intermédiaire entre sa deuxi¢me position angulaire
extréme et sa premicre position angulaire extréme ;

[Fig.6B] — la [Fig.6B] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne X-X de la
[Fig.6A] ;

[Fig.6C] — la [Fig.6C] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne Y-Y de la
[Fig.6A] ;

[Fig.7A] —1a [Fig.7A] est une vue analogue a celle de la [Fig.6A] qui illustre la
position angulaire de la coiffe et de sa came par rapport au bloc apres qu’elle a atteint a
nouveau sa premiere position angulaire extréme ;

[Fig.7B] — la [Fig.7B] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne X-X de la
[Fig.7A] ;

[Fig.7C] — la [Fig.7C] est une vue partielle en coupe axiale selon la ligne Y-Y de la
[Fig.7A] ;

[Fig.8] —la [Fig.8] est une vue en perspective éclatée des principaux composants
d’un deuxi¢me exemple de réalisation d’un ensemble selon 1’invention ;

[Fig.9] —la [Fig.9] est une vue latérale du bloc de I’ensemble de la [Fig.8] sur
laquelle le bouton de déverrouillage de la coiffe est en position haute active ;

[Fig.10] —la [Fig.10] est une vue partielle en perspective de la coiffe de 1’ensemble
de la [Fig.8] ;

[Fig.11] —1a [Fig.11] est une vue de détail en coupe axiale qui illustre la conception
du bouton de déverrouillage ;

[Fig.12] —la [Fig.12] est une vue de détail qui illustre le bouton de verrouillage en
position basse escamotée;

[Fig.13] —la [Fig.13] est une vue de détail qui illustre le bouton de verrouillage en
position haute active recu dans un premier cran de verrouillage correspondant a la
premiere position angulaire extréme de la coiffe par rapport au bloc ;

[Fig.14] —la [Fig.14] est une vue analogue a celle de la [Fig.14] qui illustre le bouton
de verrouillage en position haute active recu dans un autre cran de verrouillage cor-

respondant a la position angulaire intermédiaire de la coiffe par rapport au bloc ;
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[Fig.15] —la [Fig.15] est une vue en coupe axiale du bloc par un passant par 1’axe de
la valve d’alimentation.

Description détaillée de I'invention

Pour la description de l'invention et la compréhension des revendications, on
adoptera a titre non limitatif et sans référence limitative a la gravité terrestre
I’ orientation verticale selon I’axe V indiqué aux figures qui par convention est orienté
du bas vers le haut en considérant les figures.

Dans la description qui va suivre, des éléments identiques, similaires ou analogues
seront désignés par les mémes chiffres de référence.

Premier exemple de réalisation

L’ensemble 20 représenté a la [Fig.1] est de forme générale cylindrique d’axe
vertical A.

L’ensemble 1 comporte, verticalement de haut en bas, une coiffe supérieure 22, un
bloc intermédiaire 24 de réduction de pression et un boitier inférieur 26.

En considérant le bloc de réduction de pression 24 comme une partie fixe, la coiffe
supérieure 22 est fixée de manicre démontable sur le bloc de réduction de pression 24,
ici sur la partie supérieure 36 du corps 34 du bloc de réduction de pression 24, par un
montage du type a baionnette de maniere a accéder a ’intérieur de la partie haute de
I’ensemble 20 qui loge ici un sous-ensemble de distribution d’un produit qui est
contenu dans un réservoir ou une recharge qu’il est nécessaire de pouvoir remplacer
lorsque son contenu est €puisé.

De maniere connue, le systeme de montage et de verrouillage a baionnette comporte
une série d’ergots qui cooperent avec des rainures complémentaires en « L » qui
permettent la combinaison de mouvements successifs d’engagement par translation
axiale puis de verrouillage par rotation.

A Textrémité supérieure de la coiffe supérieure 22 on distingue un bouton 28 de
commande de la distribution du produit.

En agissant sur le bouton 28, I’ utilisateur provoque la sortie du produit, par exemple
sous forme pulvérisée, a travers une soupape dont le bouton commande 1’ouverture.

L’agent propulseur du produit est un gaz a basse pression — dit gaz basse pression —
qui est contenu en permanence a I’intérieur d’une chambre interne étanche 30 (Voir
[Fig.2]) de la coiffe supérieure 22 dite chambre d’utilisation.

La chambre interne 30 est alimentée en gaz basse pression par une sortie 53 du bloc
de réduction de pression 24.

Le bloc de réduction de pression 24 comporte une entrée 25 de gaz a haute pression —
dit gaz haute pression — qui est contenu dans une cartouche de gaz haute pression 32

dont I’orifice de sortie 34 est relié¢ a cet orifice d’entrée 25 (Voir [Fig.3A)).
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Le bloc de réduction de pression 24 a pour fonction de réduire la valeur de la
pression du gaz haute pression régnant dans la cartouche 32 pour alimenter la chambre
d’utilisation 30 en gaz basse pression

A titre non limitatif, la cartouche contient un gaz a une pression d’environ 60 bars
qui est détendu par le bloc de réduction de pression 24 jusqu’a une valeur d’utilisation
comprise entre 3 et 4 bars pour alimenter la chambre d’utilisation 30.

La cartouche 32 est reliée de maniere amovible au bloc de réduction de pression 24
pour permettre le remplacement d’une cartouche vide par une nouvelle cartouche
pleine.

Pour permettre le remplacement de la cartouche 32, le boitier inférieur 26 est fixé de
maniere démontable sur le bloc de réduction de pression 24, ici par vissage, sur la
partie inférieure 38 du corps 34 du bloc de réduction de pression 24.

Comme on peut le voir notamment a la [Fig.2], le corps 34 du bloc de réduction de
pression 24 est un corps cylindrique dont la partie inférieure 38 est filetée et dont la
partie supérieure 36 - pour le montage et la fixation de la coiffe supérieure 22 -
comporte ici un jeu de trois rainures 40 en « L » appartenant au mécanisme de fixation
a baionnette dont chacune comporte un trongon axial 42 d’entrée qui débouche
axialement vers la haut dans la face supérieure horizontale 37 de la partie supérieure
36.

Chaque trongon axial 42 se prolonge par un trongon circonférentiel 44 qui s’étend ici
dans un plan horizontal.

Le mécanisme de fixation a baionnette permet avantageusement d’encaisser les
efforts induits par la pression.

Le corps 34 du bloc de réduction de pression 24 comporte trois pergages axiaux péri-
phériques 46, 52 et 62 — d’axes paralleles A46, AS54 et A64 - dont chacun débouche
dans la face supérieure 37 et qui sont ici répartis angulairement de maniere réguliére.

Un premier percage 46 loge un poussoir a bille 48 appartenant a un mécanisme de
verrouillage de sécurité de la coiffe supérieure 22 sur le bloc de réduction de pression
24.

Un deuxieme percage 52 loge une valve 54, dite valve d’alimentation, qui est une
valve du type normalement fermé pour obturer le percage 52.

Il s’agit par exemple d’une valve référence 37890-06 commercialisée par le
demandeur.

La valve d’alimentation 54 comporte une tige 56 de commande de son ouverture
dont ’extrémité libre 58 fait saillie axialement au-dela de la face supérieure 37 et
s’étend a I'intérieur de la chambre interne 30 de la coiffe supérieure 22.

L’ouverture est provoquée en sollicitant axialement la tige de commande

d’alimentation 56, ici axialement de haut en bas, vers I’intérieur du percage 52 pour
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déplacer le clapet de valve de son siege.

Le fond 60 du percage 52 est alimentée en gaz basse pression par le bloc de réduction
de pression 24 et, lorsque la valve 54 est ouverte, le gaz pénetre dans la chambre
interne 30 par I’extrémité supérieure débouchante 53 du percage 52 qui constitue la
sortie 53 de gaz basse pression du bloc de réduction de pression 24.

A cet effet, un canal — non visible sur ces figures — qui peut €tre réalisé a la faveur
d’un pergage relie la sortie du bloc réducteur de pression a la chambre 60.

Un troisieme percage 62 constitue un conduit de purge de la chambre interne 30. Une
valve 64, dite valve de purge, est logée dans le percage 62.

La valve de purge 64 est une valve du type normalement fermé qui obture le conduit
pour isoler la chambre interne 30.

Il s’agit par exemple d’une valve référence37890-6 commercialisée par le
demandeur.

La valve de purge 64 comporte une tige 66 de commande de son ouverture dont
I’extrémité libre 68 fait saillie axialement au-dela de la face supérieure 37 et s’étend a
I’intérieur de la chambre interne 30 de la coiffe supérieure 22.

L’ouverture est provoquée en sollicitant axialement la tige de commande
d’alimentation 66, ici axialement de haut en bas, vers I’intérieur du percage 62 pour
déplacer le clapet de valve de son siege.

L’extrémité supérieure débouchante 63 du percage 62 constitue I’extrémité amont du
conduit de purge tandis que son extrémité inférieure 70 constitue son extrémité aval en
considérant le sens de circulation du gaz lorsque la valve de purge 64 est ouverte.

Les axes A54 et A64 des valves d’alimentation 54 et de purge 64 sont ici paralleles a
I’axe vertical principal du corps 34.

La chambre interne 30 est ainsi reliée en permanence a la sortie de gaz basse pression
53 et 'extrémité amont 63 du conduit de purge 62 du bloc de réduction de pression 24.

Le trongon tubulaire d’extrémité inférieure 80 de la coiffe supérieure 22 est le
troncon de montage et de fixation de la coiffe supérieure 22 sur la partie supérieure 36
du bloc de réduction de pression 24 qui comporte a cet effet un jeu de trois ergots de
fixation 84 complémentaires des rainures 40 en « L. » appartenant au mécanisme de
fixation a bajonnette.

Les trois ergots 84 sont agencés dans un plan horizontal qui est proche du bord axial
d’extrémité inférieure 82 de la coiffe supérieure 22.

Un joint torique 86 assure I’étanchéité entre la paroi latérale concave intérieure 79 du
troncon tubulaire d’extrémité inférieure 80 de la coiffe supérieure 22 et la paroi latérale
convexe extérieure 35 de la partie supérieure 36 du corps 34 du bloc de réduction de
pression 24.

Outre sa fonction de fixation sur le bloc de réduction de pression 24, le trongon
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tubulaire d’extrémité inférieure 80 de la coiffe supérieure 22 comporte une came 88 de
commande séquencée de I’ouverture et/ou de la fermeture des valves d’alimentation 54
et de purge 64, et de verrouillage.

A cet effet, dans un plan horizontal décalé vers le haut par rapport au plan des ergots
84, le trongon tubulaire d’extrémité inférieure 80 comporte une came réalisée sous la
forme d’un épaulement radial interne 88 qui, a titre non limitatif, est ici divisé en deux
troncons 90 et 92.

La face axiale inférieure de chacun des deux trongons 90, 92 est conformée en un
profil de came 94, 96 qui s’étend sur un secteur angulaire correspondant.

Le premier profil de came 94 appartient au mécanisme de verrouillage de sécurité de
la coiffe supérieure 22 sur le bloc de réduction de pression 24 et il coopere avec la bille
49 du poussoir a bille 48.

A cet effet, il comporte un profil de rampe qui se termine par un cran de verrouillage
98, en forme de calotte sphérique, qui est apte a loger partiellement la bille 49 lorsque
cette derniere est alignée angulairement avec le cran de verrouillage 98.

Le second profil de came 96 constitue le profil de came de commande avec lequel
coopere simultanément I’extrémité libre 58 de la tige de commande d’alimentation 56
et I’extrémité libre 68 de la tige de commande de purge 66.

Outre son profil circonférentiel de commande, la position verticale du profil de came
96 par rapport au plan des ergots 84 est telle que, lorsque les ergots sont axialement en
regard des trongons circonférentiels 44 des rainures 40, les extrémités libres 58 et 68
sont en contact avec le profil de came 96 contre lequel elles sont en appui sous 1’action
des ressorts de rappel des valves correspondantes 54 et 64.

Une conception a trois ergots 84 répartis régulicrement a cent-vingt degrés d’angle
permet en principe trois positions de montage.

En vue d’un montage correct de la coiffe supérieure 22 sur le bloc de réduction de
pression 24 pour la commande des valves 54 et 64, il est nécessaire d’assurer un posi-
tionnement angulaire déterminé des profils de came 94 et 96 par rapport au bloc de
réduction de pression 24 et I’ensemble 20 comporte a cet effet des moyens de dé-
trompage.

A titre non limitatif, les moyens de détrompage sont ici réalisés en dimensionnant
’un des trois ergots 84 plus petit que les deux autres et un trongon vertical 42 complé-
mentaire correspondant plus étroit que les deux autres.

Apres avoir identifié le positionnement angulaire correct des ergots 84 en regard des
trongons axiaux 42, le montage de la coiffe supérieure 22 sur le bloc de réduction de
pression 24 est effectué en introduisant axialement les ergots 84 dans les trongons
axiaux.

Cette position angulaire relative est la premiere position angulaire extréme - dite de
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montage (ou de démontage) — de la coiffe supérieure 22 par rapport au bloc de
réduction de pression 24.

A partir de cette premicre position angulaire extréme, I’ utilisateur peut faire tourner
la coiffe supérieure 22 par rapport au bloc de réduction de pression 24 selon une course
maximale correspondant a I’extension des troncons circonférentiels 44 des rainures en
« L » 40.

Lorsque la course angulaire des ergots 84 a I’intérieur des trongons circonférentiels
44 approche du fond 45 de ces trongons, la bille 49 arrive en regard du cran de ver-
rouillage 98 dans lequel elle pénetre et y est maintenue élastiquement.

Cette position « verrouillée » correspond a la deuxi¢me position angulaire extréme,
dite de fixation, de la coiffe supérieure 22 sur le bloc de réduction de pression 24.

En vue de dessus et par exemple en considérant les figures 3A, 4A, SA, 6A et 7A,
cette course de rotation relative de la coiffe supérieure 22 par rapport au bloc de
réduction de pression 24 s’effectue dans le sens horaire selon les fleches F1.

Inversement, pour démonter la coiffe supérieure 22 du bloc de réduction de pression
24 a partir de sa deuxieme position angulaire extréme, il faut faire tourner la coiffe su-
périeure 22 par rapport au bloc de réduction de pression 24 dans le sens horaire selon
les fleches F2.

Cette course angulaire commence par le déverrouillage qui nécessite de la part de
I’ utilisateur d’appliquer initialement un couple de démontage plus €élevé pour faire
sortir la bille 49 hors de son cran de verrouillage 98.

On décrira maintenant le séquencement de 1’ouverture et/ou la fermeture de la valve
d’alimentation 54 et/ou de la valve de purge 64 en fonction de la position angulaire de
la coiffe supérieure 22 par rapport au bloc de réduction de pression 24, notamment
entre ses premiere et deuxieme positions angulaires.

Premiere position angulaire extréme - Figures 3A a 3C :

Une cartouche de gaz haute pression 32 est fixée au bloc de réduction de pression 24
et son orifice de sortie 34 est reliée a ’entrée 25.

La chambre inférieure 27 du boitier inférieur 26 est reli€e a la pression ambiante, gé-
néralement a la pression atmosphérique.

Le bloc de réduction de pression 24 assure sa fonction de détendeur et il alimente le
fond 60 du percage 52 en gaz basse pression.

Par exemple apres avoir rechargé le sous-ensemble de distribution en produit a
distribuer, la coiffe supérieure 22 est mise en place dans sa premicre position angulaire
extréme, les ergots 84 étant alignés avec les trongons circonférentiels 44.

Dans cette position dite de montage :

- la valve d’alimentation 54 est fermée ;

- la valve de purge 64 est ouverte ;
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- du gaz basse pression est présent dans le fond 60 du percage 52

- la chambre interne 30 de la coiffe supérieure 22 est reliée a la pression ambiante, gé-
néralement a la pression atmosphérique ;

- la bille 49 est en contact avec une portion lisse du profil de came 94.

A partir de cette position initiale a zéro degré d’angle, I’ utilisateur entraine la coiffe
supérieure 22 en rotation selon la fleche F1 pour - aprés une rotation de trente-cing
degrés d’angle - atteindre une position angulaire dite intermédiaire.

Position angulaire intermédiaire — Figures 4A a 4C

Dans cette position intermédiaire, sous 1’action du profil de la came :

- la valve d’alimentation 54 est toujours fermée ;

- la valve de purge 64 est fermée ;

- du gaz basse pression est présent dans le fond 60 du percage 52

- la chambre interne 30 de la coiffe supérieure 22 est reliée a la pression ambiante,
généralement a la pression atmosphérique ;

- la bille 49 est en contact avec une portion lisse du profil de came 94, mais le ressort
47 de verrouillage de la bille 49 est comprimé et le sommet de la bille est ramené au
niveau du plan de la face supérieure 37.

A partir de cette position intermédiaire, a trente-cing degrés d’angle, 1’ utilisateur
continue a entrainer la coiffe supérieure 22 en rotation selon la fleche F1 pour atteindre
sa deuxieme position angulaire extréme située ici a soixante-neuf degrés d’angle.

Deuxieme position angulaire extréme - Figures 5A a 5C

Dans cette position angulaire, sous I’action du profil de came :

- la valve d’alimentation 54 est ouverte et le gaz basse pression circule selon la fleche
F3;

- la valve de purge 64 est fermée ;

- la chambre interne 30 de la coiffe supérieure 22 est alimentée en gaz basse
pression ;

- la bille 49 est logée dans son cran de verrouillage 98 sous 1’action du ressort 47 de
rappel.

L’ utilisateur peut percevoir tactilement et/ou auditivement 1’ atteinte de la seconde
position extréme de fixation de la coiffe supérieure 22 du fait de « 'arrivée » de la
bille de verrouillage 49 dans le cran de verrouillage 98.

L’ensemble 30 est ainsi dans son état d’utilisation et cet €tat est de plus s€curisé sans
risque de démontage accidentel involontaire de la coiffe supérieure 22 du fait de
I’action du mécanisme de verrouillage 48-98.

A partir de cette seconde position angulaire extréme a soixante-neuf degrés d’angle,
pour démonter la coiffe supérieure 22 du bloc de réduction de pression 24, I’ utilisateur

doit faire tourner la coiffe supérieure 22en rotation selon la fleche F2 en commencant
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par déverrouiller le mécanisme de verrouillage 48-98.

Passage a nouveau par la position angulaire intermédiaire — Figures 6A a 6C

Dans cette position intermédiaire, sous 1’action du profil de came :

- la valve d’alimentation 54 est a nouveau fermée et le bloc de réduction de pression
24 n’alimente plus la chambre interne 30 de la coiffe supérieure 22 en gaz pression ;

- la valve de purge 64 est toujours fermée ;

- du gaz basse pression peut encore étre présent dans la chambre interne 30 de la
coiffe supérieure 22 ;

- la bille 49 est a nouveau en contact avec une portion lisse du profil de came 94 et le
sommet de la bille est ramené au niveau du plan de la face supérieure 37.

La valve d’alimentation 54 est ainsi a nouveau fermée avant I’ouverture a venir de la
valve de purge 64en €vitant ainsi toute vidange ou purge de la chambre interne 30 alors
qu’elle serait toujours alimentée en gaz basse pression.

A partir de cette position intermédiaire, a trente-cing degrés d’angle, 1’ utilisateur
continue a entrainer la coiffe supérieure 22 en rotation selon la fleche F2 pour atteindre
a nouveau sa premiere position angulaire extréme située a zéro degré d’angle.

Retour a la premiere position angulaire extréme - Figures 7A a 7C

Dans cette premicre position angulaire extréme de démontage de la coiffe supérieure
22

- la valve d’alimentation 54 est restée fermée ;

- la valve de purge 64 est ouverte ;

- du gaz basse pression est présent dans le fond 60 du percage 52

- la chambre interne 30 de la coiffe supérieure 22 est a nouveau reliée a la pression
ambiante, généralement a la pression atmosphérique ;

- la bille 49 est en contact avec une portion lisse du profil de came 94.

Lors de la course angulaire depuis la position intermédiaire jusqu’a cette premicre
position angulaire extréme, le profil de came 96 a provoqué I’ouverture de la valve de
purge 64 et donc — au cours de cette course angulaire — la vidange progressive (Selon
la fleche F4) de la chambre interne 30 dont la pression interne retourne a la pression
ambiante, généralement atmosphérique, avant que la coiffe supérieure 22 puisse étre
démontée.

Sécurité supplémentaire

La conception de la valve de purge 64 est telle qu’elle constitue une valve de sécurité
en cas de surpression dans la chambre interne 30 d’utilisation, c’est-a-dire par exemple
dans une hypothese dans laquelle le bloc de réduction de pression 24 serait défaillant et
provoquerait 1’alimentation de la chambre interne en gaz a pression élevée, voire en
gaz a la haute pression de la cartouche 32.

Par exemple, dés que la pression régnant dans la chambre interne 30, et donc a
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I’extrémité amont 63 du conduit de purge 62, atteint une valeur supérieure a une valeur
de seuil égale a 8 bars, la valve de purge 64 s’ouvre automatiquement et la chambre
interne 30 se vidange et la pression qui y régne est ramenée a la pression ambiante.

A titre de variante non représentée, il est possible d’aménager un mécanisme de ver-
rouillage dans 1’un des trongons circonférentiels 44 sous la forme de au moins poussoir
a bille avec lequel coopere un ergot associé

Deuxiéme exemple de réalisation

On décrira maintenant le deuxieéme exemple de réalisation d’un ensemble 20 selon
I’invention par comparaison avec ce qui a été décrit en référence au premier exemple
de réalisation.

La conception structurelle et fonctionnelle du bloc 24 est inchangée.

Pour des raisons de compacité, et d’encombrement, les axes A54 et A64 des valves
d’alimentation 54 et de purge 64 sont inclinés par rapport a I’axe vertical principal du
corps 34.

Le mécanisme de verrouillage de la coiffe supérieure 22 est de conception différente.

Le corps 34 du bloc 24 est muni dans sa paroi latérale convexe d’un bouton de ver-
rouillage 48 qui est monté coulissant verticalement dans une rainure complémentaire
100 qui débouche axialement vers le haut dans la face annulaire axiale 102 de la partie
centrale du corps 34.

La partie supérieure du bouton de verrouillage 48 est conformée en un crochet 49 de
verrouillage sous la forme d’un pan incliné.

Le bouton de verrouillage 48 est rappel€ élastiquement vers le haut dans sa position
haute active de verrouillage par une lame élastique 47 (Voir [Fig.11]).

Dans cette position, la partie supérieure active de verrouillage formant crochet 49
s’étend au-dessus du plan de la face annulaire 102.

En agissant axialement vers le bas sur le bouton de verrouillage 48 (Selon la fleche
F5), a ’encontre de 1’effort exercé par le ressort de rappel 47, un utilisateur peut
amener le bouton de verrouillage 48 dans sa position basse escamotée (Voir [Fig.12])
dans laquelle la partie supérieure active 49 est située en-dessous du plan de la face
annulaire 102.

Le bouton de verrouillage 48 est congu pour coopérer avec un cran complémentaire
de verrouillage 98 qui est formé dans le bord axial d’extrémité inférieure 82 de la
coiffe supérieure 22 et qui permet le verrouillage de la coiffe supérieure 22 sur le corps
34 du bloc 24 dans sa deuxieme position angulaire extréme.

A titre d’exemple non limitatif, le bord axial d’extrémité inférieure 82 de la coiffe su-
périeure 22 comporte un autre cran complémentaire intermédiaire 99 qui est associée a
la position angulaire intermédiaire de la coiffe supérieure 22 par rapport au corps 24.

La présence de cet autre cran 99 permet a I’ utilisateur d’effectuer la course angulaire
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de démontage nécessairement en deux étapes.

On a représenté en détail a la [Fig.15] une partie des principaux composants internes
du bloc de réduction de pression 24 qui comporte un piston interne étagé 200 qui est
rappelé €lastiquement vers le bas par un ressort de rappel et de tarage 202.

Une cloison horizontale interne 204 divise I'intérieur de 1’étage supérieur du piston
200 en deux chambres basse 206 et 208 dont chacune communique avec la chambre
périphérique 209 dans laquelle est logé le ressort de tarage 202 et qui communique
avec le fond 60 du percage 52 par un canal 214.

Un joint d’étanchéité 210 en forme d’une pastille en matériau élastomere est logé
sous la cloison interne 204 et il est apte a coopérer avec la face supérieure d’un raccord
fixe 212 qui recgoit I’extrémité supérieure de la cartouche de gaz haute pression.

La valeur de tarage du ressort 202 combinée aux divers frottements et a I’action de la
basse pression (Par exemple égale a 3,5 ou 4 bars) régnant dans la chambre 209 assure
un équilibre du piston 200 qui est sollicité par la haute pression régnant dans la
cartouche de gaz haute pression (Par exemple €gale a 60 bars).

Variantes

L’invention n’est pas limitée aux exemples de réalisation qui viennent d’étre décrits.

Par exemple, isolément ou en combinaison :

- les valves d’alimentation et de purge peuvent étre agencées dans un plan horizontal
orthogonal a I’axe vertical général A de I’ensemble avec leurs tiges de commande qui
cooperent avec un profil de came cylindrique concave formé dans la paroi latérale
concave intérieure 79 du trongon tubulaire d’extrémité inférieure 80 de la coiffe su-
périeure 22 ;

- la cartouche de gaz haute pression peut €tre agencée a I’intérieur de la chambre
interne 30 de la coiffe supérieure 22, coaxialement a I’intérieur du sous-ensemble de

distribution.
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Revendications

Ensemble (20), apte a la distribution d’un produit au moyen d’un gaz
sous pression, comportant :

- a) une cartouche (32) de gaz haute pression ;

- b) un bloc de réduction de pression comportant :

-- une entrée (25) de gaz haute pression a laquelle la cartouche (32) de
gaz haute pression est reliée de mani¢re amovible ;

-- une (53) sortie de gaz basse pression dans laquelle est agencée une
valve d’alimentation (54) qui est normalement fermée dont I’ouverture
est commandée par une tige (56) de commande d’alimentation ;

-- un conduit (62) de purge dans lequel est agencée une valve (64) de
purge qui est normalement fermée dont I’ouverture est commandée par
une tige (66) de commande de purge pour permettre la circulation de
gaz d’une extrémité amont (63) vers une extrémité aval (70) du conduit
(62) de purge ;

- ¢) et une coiffe (22) :

-- qui est fixée de manicere démontable sur le bloc (24) de réduction de
pression avec lequel elle délimite une chambre (30) interne d’utilisation
qui est alimentée en gaz basse pression par ladite sortie (53) du bloc
(24) de réduction de pression et qui est reli€e a I’extrémité amont (63)
dudit conduit (62) de purge ;

-- qui est mobile en rotation par rapport au bloc (24) de réduction de
pression entre :

1) une premiere position angulaire extréme de montage ou de démontage
de la coiffe (22) sur le bloc (24) de réduction de pression ;

i) et une deuxieme position angulaire extréme de fixation de la coiffe
(22) sur le bloc (24) de réduction de pression ;

-- et qui comporte une came (96) qui coopere avec la tige (56) de
commande d’alimentation et/ou avec la tige (66) de commande purge
pour provoquer de maniere séquencée I’ouverture et/ou la fermeture de
la valve d’alimentation (54) et/ou de la valve (64) de purge en fonction
de la position angulaire de la coiffe (22) par rapport au bloc (24) de
réduction de pression entre sa premicre position angulaire extréme et sa
deuxie¢me position angulaire extréme.

Ensemble (20) selon la revendication 1, caractéris€ en ce que :

- dans la premicre position angulaire extréme de la coiffe (22) par

rapport au bloc (24) de réduction de pression, sous I’action de la came
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(96), la valve d’alimentation (54) est fermée et la valve (64) de purge est
ouverte ;

- lors de sa rotation par rapport au bloc (24) de réduction de pression
depuis sa premicre position angulaire extréme jusqu’a sa deuxicme
position angulaire extréme, la came (96) provoque successivement la
fermeture de la valve (64) de purge puis I’ouverture de la valve
d’alimentation (54) ;

- dans la deuxieme position angulaire extréme de la coiffe (22) par
rapport au bloc (24) de réduction de pression, sous I’action de la came
(96), la valve d’alimentation (54) est ouverte et la valve (64) de purge
est fermée.

Ensemble (20) selon la revendication 1, caractéris€ en ce que :

- dans la deuxieme position angulaire extréme de la coiffe (22) par
rapport au bloc (24) de réduction de pression, sous I’action de la came
(96), la valve d’alimentation (54) est ouverte et la valve (64) de purge
est fermée ;

- lors de sa rotation par rapport au bloc (24) de réduction de pression
depuis sa deuxi¢me position angulaire extréme jusqu’a sa premicre
position angulaire extréme, la came (96) provoque successivement la
fermeture de la valve (64) de purge puis I’ouverture de la valve
d’alimentation (54) ;

- dans la premicre position angulaire extréme de la coiffe (22) par
rapport au bloc (24) de réduction de pression, sous I’action de la came
(96), la valve d’alimentation (54) est fermée et la valve (64) de purge est
ouverte.

Ensemble (20) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce qu’il comporte des moyens (48, 98) de verrouillage de
la coiffe (22) sur le bloc (24) de réduction de pression dans sa deuxicme
position angulaire extréme.

Ensemble (20) selon la revendication 4, caractéris€ en ce qu’il comporte
un organe (48) de commande manuelle du déverrouillage des moyens de
verrouillage.

Ensemble (20) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la coiffe (22) est fixée de manicre démontable sur
le bloc (24) de réduction de pression par un mécanisme de fixation a
baionnette dans lequel au moins un ergot (84) de fixation est apte a se
déplacer, dans une rainure complémentaire (40, 42, 44), selon une

course angulaire correspondant a la course angulaire de rotation de la
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coiffe (22) par rapport au bloc (24) de réduction de pression entre sa
premicre position angulaire extréme et sa seconde position angulaire
extréme.

Ensemble (20) selon la revendication 6, caractérisé en ce que, dans
ladite premiere position angulaire extréme de la coiffe (22) par rapport
au bloc (24) de réduction de pression, la course de translation de la
coiffe (22) par rapport au bloc (24) de réduction de pression, selon son
axe de rotation par rapport au bloc (24) de réduction de pression, pour
positionner ledit au moins ergot (84) en regard de I’entrée (42) de la
rainure complémentaire (40, 42, 44) provoque I’ouverture de la valve
(64) de purge normalement fermée.

Ensemble (20) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, dans la deuxieme position angulaire extréme de la
coiffe (22) par rapport au bloc (24) de réduction de pression, dans
laquelle la valve (64) de purge est fermée, la valve (64) de purge assure
une fonction de clapet de sécurité qui s’ouvre automatiquement lorsque
la pression a ladite extrémité amont (63) du conduit (62) de purge est
supérieure a une valeur de seuil déterminée.

Ensemble (20) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que I’extrémité libre (58) de la tige (56) d’alimentation
et I’extrémité libre (68) de la tige (66) de commande de purge s’étendent
a I’intérieur de ladite chambre (30) interne fermée de la coiffe (22), et en
ce que la came (96) est un €paulement radial interne de la coiffe (22)
dont une face annulaire axiale (102) comporte un profil de came qui est
apte a coopérer avec lesdites extrémités libres (58, 68) des tiges (56, 66)

de commande d’alimentation et de purge.
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[Fig. 4B]
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[Fig. 6A]
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[Fig. 6B]

[Fig. 6C]
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[Fig. 8]
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[Fig. 11]

[Fig. 12]
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