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Polymere materialer, hvori der er inkorporeret hydratiseret
aluminiumoxid som fyldstof, bliver mindre vandabsorberende,
sifremt der tillige er inkorporeret en antimon- (V) -for-
bindelse, fortrinsvis et antimon- (V) ~oxid. Dette gzlder
iser, sifremt aluminiumoxid og/eller antimonforbindelsen
er overtrukket med et reagens, SOm reagerer kemisk med
eller bindes fysisk til de respektive overflader.

Specifikke materialesammensatninger af den navnte art an-
vendes som elcktrisk isolerende materialer og til frem-
stilling af dimensionsrestituerbare genstande, f.eks.

isolcrende ror.

Mod vand stabiliseret, hydratiseret aluminiumoxid fremstil-
.let, ved at oxidet behandles med en antimon- (v)~-forbindelse.
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Den foreliggende opfindelse angar et mod vand stabili-

. seret polymert materiale omfattende et hydratiseret alumi-

niumoxidfyldstof. Opfindelsen angdr ogsa et elektrisk udstyr,
der er ejendommeligt ved det i krav 8's kendetegnende del
angivne.

Polymere materialer, som omfatter hydratiserede
aluminiumoxidfyldstoffer, isazr med formlen A1203- X Hzo,
hvori x er. 0,5 til 3, f.eks. til bibringelse af brand-
hzmmende egenskaber eller til forggelse af anti-krybe-
strgmsegenskaberne ved elektriske anvendelser, udviser
ofte en tendens til at absorbere vand, isar hvis materialet
indeholder en polar polymer.

Denne tendens til at absorbere vand kan ofte
direkte eller indirekte tilskrives det partikelformede
fyldstof, dvs. tilskrives den hygroskopiske natur af selve
det partikelformede fyldstof eller af fyldstoffet efter
inkorporering i det polymere materiale. I sidstnavnte til-
falde har det vist sig, at hydratiserede aluminiumoxider,
nair de inkorporeres i visse polymermaterialer, kan gennem-
gd, i det mindste i et begranset omfang, en kemisk eller
fysisk omdannelse, som giver et kemisk produkt, der er
vasentlig mere hygroskopisk end selve det inkorporerede

fyldstof.
Tilstedeverelsen af sidanne kemiske produkter i

et fyldstofholdigt polymersystem kan resultere i en meget
stor vandoptagelse, nér det udsattes for vade omgivelser,
is®r varme, vade omgivelser.

Tendensen hos de polymere materialer til at ab-
sorbere vand kan ggre deres anvendelse til visse formal
uvegnet, iszr ved anvendelse til elektrisk isolering, og
iser i brandhzmmende systemer, hvor man satter lid til
hydratiserede aluminiumoxidfyldstoffer til tilvejebringelse
af brandhamning.

Den foreliggende opfindelse gar ud pa at formindske
eller eliminere tendensen til at absorbere vand hos polymere
materialer indeholdende hydratiseret aluminiumoxid som fyld-
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stof, i det folgende betegnet stabilisering "mod vand", og
udtrykket "stabilisator mod vand" skal forstds i overensstem-
melse hermed.

Materialet ifelge den foreliggende opfindelse er
ejendommeligt ved tilstedevarelsen af en antimon-(V)-forbin-
delse i en mengde pa fra 0,1 til 60 vagtprocent af materia-
let.

Opfindelsen angdr som navnt ogsd et elektrisk udstyr,
f.eks. en ledning eller et kabel eller en hejspzndingsisola-
tor, der som elektrisk isolering omfatter et polymert mate-
riale ifelge opfindelsen.

Med den foreliggende opfindelse kan der sidledes til-
vejebringes en mod vand stabiliseret, dimensionsrestituerbar
og isar varmerestituerbar genstand indeholdende et polymert
materiale ifelge opfindelsen, fortrinsvis i tvarbundet form,
og der kan ogsid tilvejebringes et mod vand stabiliseret
adhzsivmateriale eller et forseglingsmiddelmateriale, som
omfatter et polymert materiale ifelge opfindelsen.

Med opfindelsen kan der endvidere tilvejebringes mod
vand stabiliserede plader og bekladning, specielt armerede,
f.eks. glasarmerede plader eller bekladning, til anvendelse
f.eks. i byggeindustrien og passagerbefordringsmiddelindu-
strien, hvilke plader eller bekladninger omfatter et polymert
materiale ifelge opfindelsen.

De partikelformede fyldstoffer, der anvendes i materi-
alerne ifeplge den foreliggende opfindelse, er sadanne, som
har en tendens til at absorbere vand, i det mindste efter
inkorporering i materialet, nemlig hydratiserede aluminium-
oxider, som anvendes som uorganiske brandhzmmende midler og
elektriske anti-krybestromsmidler, iszr halogenfri fyldstof-
fer. Foretrukne fyldstoffer er hydratiserede aluminium-
oxider med formlen A1203~ X H,0, hvori x er 0,5 til 3,
f.eks. aluminiumoxid-monohydrater, f.eks. A1203-H20, men
iszr aluminiumoxid-trihydrat A1203-3H20. I den forelig-
gende beskrivelse skal udtrykket "hydratiseret aluminium-
oxid" ogsd forstds som omfattende materialer, som er kendt
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som aluminiumhydroxider, f.eks. Al(OH)B,og aluminiumoxy-
hydroxider, f.eks. AlO-OH. Andre egnede hydratiserede alu-
miniumoxidfyldstoffer omfatter ammonium- og natriumdaw-
sonit. Blandinger af hydratiserede aluminiumoxidfyldstof-
fer kan anvendes om gnsket.

Det anvendte, hydratiserede aluminiumoxidfyld-
ctof er fortrinsvis udvalgt blandt siddanne, som har et
overfladeareal pd mindst 0,1 m2/g, op til 300 mz/g, og
som fortrinsvis har et overfladeareal pd fra 0,1 m2/g til
100 mz/g, isar 2 til 40 mz/g, og specielt 4 til 16 mz/g,
som malt med B.E.T.-metoden. Enestiende forbedringer i de
elektriske egenskaber hos fyldstofholdige polymermaterialer
jndeholdende aluminiumoxid-trihydrat med et stort over-
fladeareal kan opnds ved anvendelse af den foreliggende
opfindelse.

Den mzngde fyldstof, der er inkorporeret i materi-
alerne ifglge den foreliggende opfindelse, afhaznger natur-
ligvis bl.a. af dets natur, selv om mezngder i omradet fra
5 til 80%, fortrinsvis 20 til 70%, isar 30 til 70%, f.eks.
40 til 70% baseret péa materialets vagt, normalt foretrazk-
kes.

Selv om det antages, at uoplgseligggrelse af til-
bagevarende natrium i fyldstoffet spiller en rolle i sta-
pbilisering mod vand ved hj=lp af antimon- (V) -forbindelser,
forstas den komplette mekanisme il stabilisering mod vand
ikke helt, og den vil variere afhzngig af naturen af det
uoplgseligggrende middel. Det formodes, at antimon-(V)-for-
bindelsen ud over at danne en vanduoplgselig forbindelse med
alt tilgengeligt, tilstedeverende natrium, ogsa kan
fungere som en stabilisator mod vand ved dannelse af en
vandbarriere rundt om fyldstofpartiklerne, hvorved vand-
adgangen til eventuelle hydroskopiske dele i det hydra-
tiserede aluminiumoxid hindres, selv nar antimon- (V)-for-
bindelsen ikke er forovertrukket pé fyldstoffet. Endvidere
antages det, og afhengigt af naturen af fyldstoffet og
antimon- (V) -forbindelsen, at en s&dan vandbarriere kan
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vare resultatet af kompleksdannelse mellem antimon-(V)-
-forbindelsen og overfladen af fyldstofpartiklerne.

Selv om det ikke er vasentligt, foretrazkkes det,
at niveauet af natriumurenhed i det hydratiserede aluminium-
oxid formindskes til et minimum. Dette kan ske ved forbe-
handling, f.eks. vaskning med vand eller et vandigt medium,
isar vandige, uorganiske eller organiske syrer, f.eks. til
et samlet natriumniveau pa mindre end 1000 ppm, fortrins-
vis mindre end 600 ppm natrium, malt som Na20, baseret
pd vagten af det hydratiserede aluminiumoxid.

Formindskelse af niveauet af natriumurenhed kan
ogsd ske ved forbehandling af fyldstoffet med et natrium-
komplekserings- eller -chelateringsmiddel, s&som isar
zink- eller magnesiumuranylacetat, men ogs& uransyre,
molybdensyre, orthophosphorsyre, hypophosphorsyre, dodeka-
molybdophosphorsyre og polydentatligander, sdsom poly-
ketonater. En sidan behandling efterfglges normalt af
vaskning af fyldstoffet til fjernelse af alle sidledes
dannede vandoplgselige forbindelser.

Mange konventionelle metoder til fremstilling af
polymere omfatter formaling, indvendig blanding, f.eks.

i en Banbury-blander, eller andre behandlingstrin, som
sandsynligvis bevirker en vis opbrydning af fyldstofpar-
tiklerne og derved blotter natriumioner, som tidligere
var indesparret i krystalgitteret. Det vil derfor forstas,
at det til mange formdl ikke er tilstrakkeligt til stabi-
lisering mod vand af det fyldstofholdige polymersystem
kun at formindske indholdet af oplgseligt natrium i fyld-
stoffet f¢r blanding med polymeren.

Antimon- (V) -forbindelsen kan efter egnethed in-
korporeres ved fordeling deraf gennem hele materialet, el-
ler alternativt kan det partikelformede fyldstof behandles
ved overtrzkning dermed.

Det har imidlertid vist sig, at der opnds meget
forbedrede resultater, hvis det hydratiserede aluminium-

oxid, en mazngde af antimon-(V)-forbindelsen som angivet, og
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polymeren bearbejdes sammen, f.eks., i en mglle eller i en
indvendig blander, i en langere tid. En sddan bearbejdning
udfgres fortrinsvis i mindst 5 minutter, og fortrinsvis

fra 10 til 60 minutter. Alternativt kan det hydratiserede
aluminiumoxid behandles med antimon- (V) -forbindelsen forud-
for blanding med polymeren. Egnede antimon- (V) ~forbindel~-
ser omfatter f.eks. de hydratiserede former af antimon-(V)-
-oxid, isar monohydratet SbZOS'HZO’ antimonalkoxider,
f.eks. antimon-(V)-pentamethoxid, og antimonpentahalogeni-
der, f.eks. antimonpentachlorid. Behandlingstrinet kan
krazve at blive efterfulgt af en vaskningsbehandling med

et vandigt eller organisk oplgsningsmiddel, afhengig af
den anvendte antimon-(V)~-forbindelse, men i det mindste
ved de hydratiserede antimon- (V) -oxider er dette ikke
vasentligt.

Uanset hvorledes mekanismen ved stabiliseringen
mod vand ved hjalp af antimon- (V) -forbindelsen er, har det
i praksis vist sig, at yderligere forbedrede resultater
kan opnds, nar det hydratiserede aluminiumoxid og/eller
antimon- (V) ~forbindelsen overtrazkkes med et reagens O9g
fortrinsvis et, som kemisk vil reagere eller fysisk bin-
des til overfladen af det hydratiserede aluminiumoxid
og/eller antimon- (V) -forbindelsen.

Som eksempler pa reagenser, SoOm kan anvendes
til overtrazkning af overfladen af fyldstoffet og/eller
antimon- (V) -forbindelsen, kan navnes syrer, bade organiske
og uorganiske, 09 reaktive, funktionelle syrederivater,
f.eks. estere, syrehalogenider’og anhydrider, og koblings-
midler, sésom titanarter oOg silaner, og komplekserings-

eller chelateringsmidler omfattende polydentatligander,

sasom B-polyketonater og Schiffbase- (imin)-derivater deraf.

Eksempler pa& organiske syre
ler usubstituerede carb-

r omfatter mono- el-

ler polybasisk substituerede el
1- eller sulfonsyrer, sisom monobasiske

oxyl-, thiocarboxy
-syrer, f.eks. acryl-, eddike-,

C2—C20—, fortrinsvis C3--c20

n~propion-, n-butan-, n-hexan-, n-oxtan-, laurin- o9



10

15

20

25

30

35

stearinsyre, aromatiske syrer, f.eks. benzoesyre og poly-
basiske C2—C20-syrer, f.eks. oxal-, malein-, fumar-,
malon~-, rav- og itaconsyre, og derivater, sasom anhydri-
der og monoestere, isar monoalkyl- eller a-alkenylestere
deraf.

Eksempler pd substituerede mono- eller polybasiske
carboxyl- eller thiocarboxylsyrer er aminosyrer, f.eks.
glycin, alanin og phenylalanin, og hydroxy-, iszr a~hydr-
oxysyrer, sisom malkesyre, salicylsyre, garvesyre og ci-
tronsyre, isar citronsyre.

Eksempler pd uorganiske syrer omfatter fortyndede
mineralsyrer, sasom saltsyre, phosphorsyre, molybdensyre,
hypophosphorsyre og tellursyre.

Eksempler pd koblingsmidler omfatter organosili-
con- og titanderivater, sésom silaner og titanater.

Eksempler p3d egnede silaner er beskrevet i GB-PS
nr. 1.284.082 og "silane Coupling Agents", Additives for
Plastics, Vol. I, s. 123-167, Academic Press 1978, og
egnede titanforbindelser er anfgrt i S.J. Monte and G.
Sugerman, J. Elastomers and Plastics, Volume 8 (1976),
side 30-49, og i Bulletins KR 0376-4 og 0278-7 "Ken React
Titanate Coupling Agents for Filled Polymers" udgivet
af Kenrich Petro Chem Inc., hvortil der henvises.

Egnede polyketonater og Schiffbasederivater om-
fatter s&danne, som afledes ud fra polyketoner med formlen

ra-nl
R-CO CH2(CO CHZ)m CO-R

hvori R og Rl er ens eller forskellige og kan vere alkyl-,
alkenyl-, aryl- eller alkarylgrupper,

ogm = 0 eller et helt tal.
Eksempler pa sidanne forbindelser omfatter ace-

tylacetone, allylacetoacetonat, di-acetylacetone, benzoyl-
acetylacetone, dibenzoylacetone og benzoylallylacetoace-
tonat. Et egnet Schiffbasederivat er:
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[CH3COCH2COCH :C(CH 3) NHCH2] 2

Endvidere kan ved egnet valg af forovertrazknings-
reagens behandlingen yderligere tjene til forsterkning af
materialet, f.eks. ved anvendelse af umazttede reagenser,
iser umettede carboxyl- eller thiocarboxylsyrer eller
funktionelle derivater deraf, sésom acryl-, methacryl-,
vinyleddike-, allyleddike~-, fumar-, malein- eller ita-
consyre, eller umzttede estere, f.eks. allylestere af
polybasisk, isar dibasiske syrer, f.eks. monoallylesteren
af malon-, malein- eller ravsyre, hvorved den umzttede
funktion muligggr podning af reagenserne til materialets
polymere grundmasse. Alternativt kan forstarkning bibrin-
ges ved anvendelse af koblingsmidler.

Under visse omstandigheder kan forskellige gnske-
lige egenskaber optimeres ved anvendelse af et stort
antal forovertrakningsreagenser. Saledes tillader en kom-
bination af acryl- og stearinsyre en tilfredsstillende
palance af fysiske egenskaber og egenskaber til stabilise~
ring mod vand.

M=zngden af anvendt (e) forovertrakningsreagens(er)
ligger fortrinsvis indenfor omrédet 0,1 til 15 vagtprocent,
navnlig 1 til 10 vagtprocent, baseret pd vagten af fyld-
stoffet.

I nogle tilfzlde kan bearbejdningshjalpemidler,
sisom stearinsyre og stearater, f.eks. kalciumstearat,
og aluminiumsaber, sasom aluminiumdiisopropoxydiversatat
eller polyoxocarboxylater,.sésom polyoxoaluminiumstearat,

vaere sarlig vardifulde.
Eksempler pd egnede aluminiumszber og polyoxo-

aluminiumcarboxylater er anfgrt i GB-PS nr. 825.878, hvor- 1

£+il der henvises.
Af de mulige antimon-

-komplekser, som kan anvendes i mat
foretrzkkes isar de

-oxid, iser monohydra-

(V)-forbindelser,_inklusive

antimon~ (V) erialerne

ifglge den foreliggende opfindelse,
hydratiserede former af antimon=(V)
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tet, dvs. SbZOS'HZO' og forstadier dertil. S&danne for-
stadier omfatter forbindelser, som under bearbejdningen
eller ved anden kemisk eller fysisk behandling kan omdan-
nes til et hydratiseret antimon-(V)-oxid. Der kan imidler-
tid ogsi2 opnds gode resultater ved anvendelse af antimon-
-(V)-alkoxider, f.eks. antimon-(V)-pentamethoxid.

Antimon= (V) -forbindelsen er til stede i en mzngde,
som er effektiv til at forbedre materialets stabilitet mod
vand, ©0g denne mezngde 1ligger i omradet fra 0,1
til 60 vagtprocent, baseret pd materialet, isar 0,1 til
25 vagtprocent, selv om det har vist sig, at mengder i
omraddet 0,1 til 10 vagtprocent, f.eks. 0,5 til 10 vagtpro-
cent, er helt tilfredsstillende, ndr det kun drejer sig
om stabilisering mod vand. Overraskende nok har det imid-
lertid ogsd vist sig, at medens mindre mangder ikke har
nogen vasentlig positiv virkning pa materialets brand-
hamning, har man faktisk i nogle tilfzlde set en nedgang
i brandhamningen ved stgrre mengder, f.eks. over
5 vagtprocent, fortrinsvis fra 10 til 25 vagtprocent, isar
10 til 15 vagtprocent, baseret pa materialet, og en vasent-
lig stigning i brandhazmning ved forhgjede temperaturer,
f.eks. som mdlt af British Ministry of Defence Specifica-
tion NES 715 (baseret pa ASTM-D-2863), medens der stadig
tilvejebringes tilfredsstillende stabilisering mod vand.

Polymere materialer, hvori det har vist sig, at
stabilisatorerne mod vand udviser en bemarkelsesverdig
effektivitet til formindskelse af vandabsorption, omfatter
ikke-tvarbundne og tvarbundne, termoplastiske eller elas-
tomere, substituerede eller usubstituerede polyalkener el-
ler alkencopolymere, sé&som alken, alken- —-copolymere,
vinylesterhomo- eller =copolymere og (meth)acrylathomo-
eller -copolymere.

Udtrykket "copolymer" som her anvendt benyttes
i bred forstand som omfattende enhver polymer indeholdende
mindst 2 forskellige monomertyper og omfatter terpolymere

og lignende.
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Usubstituerede polyalkener og alkencopolymere af
interesse omfatter polyethylener og alken/alken-copoly-
mere, sasom ethylen/alken-copolymere, is®zr sédanne som
er beskrevet i GB-PA nr. 2019412A og cA-PS nr. 873.828,
hvortil der henvises, 09 elastomere, sasom EPDM (ethylen-/-~
propylen—/dienmonomer) og SBR (styren-/butadien-kautsjuk).

Vinylesterhomo- eller -copolymere af interesse

er afledt af vinylestermonomere med formel I,

1 3
R R
~ Vs
c = c{_ I
% No-c-=&

0

hvori Rl, R2 og R3 hver iszr uafhzngigt af hverandre er
hydrogen eller en substitueret eller usubstitueret car-
bonhydridgruppe med op til 20 carbonatomer, f.eks. Cl-
-Cs-alkyl, og

R4 er en substitueret eller usubstitueret carbonhydridgrup-
pe med op til 20 carbonatomer, som eventuelt kan inde-

holde et eller flere heteroatomer,
is®r hvor Rl, R2 og R3 hver iszr uafhangigt af hverandre

er hydrogen eller Cl-CG-alkyl, og den ene af grupperne
Rl, R2 og R3 kan ogsa std for phenyl eller benzyl, og
R4 er en alkyl-, alkenyl-, alkoxyalkyl- eller alkoxyalke-
nyl-, aryl- eller aralkylgruppe med oOp til 20 carbonatomer,
f.eks. phenyl, naphthyl eller benzyl, eller Cl-C -alkyl-
eller alkoxy, phenyl eller benzyl, og isar nar R™ er
Cl-Cls-alkyl, phenyl eller benzyl.

Eksempler pé& specielle vinylestermonomere, som er

anvendelige i polymere af interesse, er vinylacetat,
vinylhexanoat, vinyloctanoat, vinylver-

vinylpropionat,

satat, vinylstearat, vinyllaurat, vinylmethoxyacetat,

vinyltrimethylacetat, vinylisobutyrat, vinyl-tert.pentoat,
vinylmyristat,

vinyllactat, vinylcaprylat, vinylpelargonat,
vinyloleat, vinyllinoleat, vinylbenzoat, vinyl—(Cl-C4)-
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~alkoxybenzoat, vinyloctylphthalat, vinyl-p-phenylbutyrat,
vinyl-B-naphthoat, vinylethylphthalat og vinylphenylace-
tat.

Vinylestercopolymere af interesse omfatter blan-
dede vinylestercopolymere, f.eks. copolymere af vinyl-
acetat med hgjere vinylestere, f.eks. vinyllaurat, sa
vel som copolymere med andre comonomere end vinylestere.
Andre sidanne comonomere omfatter umzttede carbonhydri-
der, sisom olefiner, f.eks. ethylen, propylen, isar C,-
-C12-a—umattede olefiner, f.eks. but-l-en, hex-l-en og
oct-l-en, styren og usubstituerede eller substituerede
estere, f.eks. Cl—Clz-(meth)acrylater og andre vinylmono-
mere, f.eks. vinylchlorid.

Nir der anvendes copolymere med andre comonomere
end vinylestere, er vinylestermonomeren eller -monomerene
fortrinsvis til stede i mindst 5 molprocent, fortrinsvis
mindst 10 molprocent, f.eks. 20-95 molprocent, isar
mindst 30 molprocent, f.eks. 40-95 molprocent.

(Meth) acrylathomo- eller -copolymere af interes-
se er sidanne, som er afledt fra (meth)acrylatmonomere
med formel II

c/ II

hvori R5 er H eller CH3

og R6 er en substitueret eller usubstitueret carbonhydrid-
gruppe med op til 20 carbonatomer, som eventuelt kan inde-
holde et eller flere heteroatomer, fortrinsvis en alkyl-,
alkenyl-, alkoxyalkyl- eller alkoxyalkenyl-, aryl- eller
aralkylgruppe med op til 20 carbonatomer, f.eks. phenyl,
naphthyl eller benzyl, og isar Cl—Cls—alkyl, phenyl el-
ler benzyl.

Foretrukne homopolymere omfatter polyethylacrylat,
polybutylacrylat. Sarligt foretrukne (meth) acrylatcopoly- .
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mere er ethylen/ethylacrylat (18 vagtprocent) , ethylen/-
ethylmethacrylat (20 vegtprocent og terpolymere af ethyl-
en, methylacrylat og en hzrdningsstedholdig carboxyl-hol-
dig monomer, sdsom den terpolymere, der er kommercielt
tilgzngelig fra DuPont under handelsnavnet "Vamac" og
analoge polymere, der er beskrevet i GB-PS nr. 1.548.232,
hvortil der henvises. Andre copolymere, som er egnede
til anvendelse i den foreliggende opfindelse, omfatter
s&danne, som er afledt fra enhver af ovennavnte monomere
og en hzrdningsstedholdig monomer, sisom 2-chlorethyl-
vinylether eller 2-chlorethylacrylat.

Andre polymere af interesse, som kan anvendes i
materialerne ifglge den foreliggende opfindelse, omfatter
epoxyharpikser, iszr cycloaliphatiske epoxyharpikser,
sisom de, der anvendes til h¢jspandingsisoleringsanvendel-
ser, f.eks. "Araldite CY175" og "Bakelite FRC 4221", isar
nar de er hardet med cycloaliphatiske syreanhydrider,
f.eks. hexahydrophthalanhydrid, umzttede polyestere,. .iszr
glasfyldstofpolyestere, o9 polyamider, isar aliphatiske
polyamider, sésom nyloner.

Sidanne polymere kan yderligere anvendes som et
blandingssystem indeholdende andre polymere. Foretrukne
polymerblandinger er sidanne, som indeholder vinylester-
homo- eller -copolymere, (meth)acrylathomo- eller -co-
polymere, og/eller substituerede eller usubstituerede
polyalkener eller alkencopolymere. Blandingspolymere af
interesse er sadanne, som fortrinsvis kan forenes, enten
alene eller i forbindelse med foreneligggrelsesmidler,
med de tidligere beskrevne polymere og som ikke ggr ma-
terialerne uegnede til det formdl, som de er beregnet til.
Sadanne blandinger kan indeholde blandinger af to eller
flere af de tidligere beskrevne polymere eller blandin-
ger med andre polymere, herunder termoplastiske eller
elastomere polymere, f.eks. polyestere og polyethere, her-
under segmenterede polyetherestercopolymere af typen, som
fas fra DuPont under handelsnavnet "Hytrel", og som er
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beskrevet i Polymer Engineering and Science 14, bind 12,
848-852, 1974, "Segmented Polyether Ester copolymers -
a new generation of high performance elastomers", sili-
coneharpikser og -elastomere og acrylelastomere. Nogle
foretrukne polymerblandinger er beskrevet og omhandlet
i GB-PS nr. 1.284.082 og i DE~0S nr. 2.815.520, hvortil
der henvises.

Nér det drejer sig om vinylester- eller (meth)-
acrylat-polymere, og ndr der anvendes blandinger, er s&-
danne polymere fortrinsvis til stede i blandingen i mindst
20 vagtprocent, f.eks. 30-99 vagtprocent, isar mindst
40 vagtprocent, f.eks. 50-99 vagtprocent.

Polymermaterialet kan ogsd indeholde andre tilsat-
ninger, sasom organiske, halogenholdige eller uorganiske
brandhzmmere, eller organophosphorforbindelser, anti-
krybestrgmsmidler, hgjspandingsnedbrydningsundertrykkere,
stabilisatorer, f.eks. antioxidanter og ultravioletsta-
bilisatorer, fyldstoffer, pigmenter, farvestoffer og
lignende. Normalt foretrazkkes det, at materialet indehol-
der 1idt eller intet halogen, f.eks. mindre end 15 vagt-
procent, baseret pad materialet, fortrinsvis mindre end
10 vegtprocent, isar mindre end 5 vagtprocent, halogen-
atomer.

Til de fleste formdl foretrzkkes det, at materi-
alerne ifglge den foreliggende opfindelse er i vasentlig
grad tvarbundne.

Graden af materialernes tvarbinding kan udtrykkes
ved gelindholdet (ANSI/ASTM D2765-68) i det tvarbundne
polymermateriale, dvs. udelukkelse af ikke-polymeraddi-
tiver, som kan vare til stede. Gelindholdet i det tvar-
bundne materiale er mindst 10%, fortrinsvis mindst 20%,
f.eks. mindst 30%, isa@r mindst 40%.

Materialerne ifglge den foreliggende opfindelse
fremstilles pé konventionel made, f.eks. ved sammenblan-
ding af materialets komponenter i en Banbury-blander.
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Derefter kan de bearbejdes til formede genstande,
f.eks. ved udpresning eller stgbning, og om gnsket kan de
samtidig eller senere tvarbindes. Sdledes fremstillede,
formede genstande er ogsa en del af den foreliggende op-
findelse.

Oom gnsket kan materialernes polymerkomponenter
tverbindes enten ved inkorporering af et tverbindingsmid-
del eller ved udszttelse for hgjenergistrdling. Eksempler
p2 egnede tvarbindingsmidler er initiatorer, som danner frie
radikaler, peroxider, f.eks. dicumylperoxid, 2,5-bis-(t.-
butylperoxy)-2,5-dimethylhexan, 2,5-bis—(3.butylperoxy)-
-2,5-dimethylhexyn-3, oOg a,a-bis-(E.butylperoxy)-di-iso-
propylbenzen. Andre eksempler p& egnede tvarbindingsmidler
er anfgrt i C.S. Sheppard & V.R. Kamath, Polymer Engineering
& Science 19, nr. 9, 597-606, 1979, "The Selection and Use
of Free Radical Initiators", hvortil der henvises. I et
typisk, kemisk tvarbundet materiale vil der vere ca. 0,5
til 5 vegtprocent peroxid baseret pd polymermaterialets
vagt. Tverbindingsmidlet kan anvendes alene eller i for-
bindelse med samhardningsmiddel, sdsom en polyfunktionel
vinyl- eller allylforbindelse, f.eks. triallylcyanurat,
triallylisocyanurat eller pentaerythrito1tetramethacry1at.

Stri3lingstverbinding kan ske ved udsattelse for
hgjenergibestrdling, sdsom en elektronstréle eller r¢gnt-
genstraler. Stralingsdoser i omradet 2 til 80 Mrad,_for-
trinsvis 2 til 50 Mrad, f.eks. 2 til 20 Mrad, og iszr 4
til 15 Mrad, er normalt passende.

Ti1 fremme af tvarbinding gennem strdling inkor-
poreres fortrinsvis fra 0,2 til 5 vagtprocent af en
prorad, sdsom en polyfunktionel vinyl- eller allylforbin-
delse, f.eks. triallylcyanurat, triallylisocyanurat eller
pentaerythritoltetramethacrylat, i materialet forudfor
bestraling.

Materialerne ifglge den foreliggende opfindelse
er szrdeles velegnede til anvendelse ved elektrisk isole-
ring, f.eks. hvor brandbarhedskravene er strenge, eller
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hvor hgjspandingsantikrybestrgmsegenskaber er gnsket, og
hvor vandabsorption er sardeles ugnsket, f.eks. lednings-
og kabelanvendelser pa begransede omrader, sdsom flyvema-
skiner, skibe, miner eller jernbaner, herunder metrosyste-
mer, eller afslutning og splejsning af hgjspandingskabler
eller som isolering ved hgjspazndingsanvendelser uden krybe-
strgm, f.eks. isolatorer, muffer og samleskinnesystemer.

Produktionen af elektrisk isoleringsmateriale kan
opnds ved hjelp af konventionel teknik, f.eks. ved eks-
trudering af det ikke-tvarbundne materiale, som. en isola-
tor pa det elektriske udstyr, sdsom en kobberleder som
en primer isolering eller et bundt af primert isolerede
kobberledninger som en kabelkappe og fortrinsvis samtidig
eller senere tvarbinding af den pafgrte isolering.

Som tidligere navnt er materialerne ifglge den
foreliggende opfindelse ogsd sazrdeles egnede i tvarbunden
form til fremstilling af dimensionsrestituerbare genstande,
dvs. genstande, hvis dimensionelle konfiguration kan brin-
ges til at @ndres i vaesentlig grad, ndr de underkastes
en passende behandling. Af sarlig interesse er varmeresti-
tuerbare genstande, hvis dimensionelle konfiguration kan
bringes til at &ndres, i vasentlig grad, ndr de underkas-
tes varmebehandling. Varmerestituerbare genstande kan
fremstilles ved deformering af en dimensionsvarmestabil kon-
figuration af genstanden til en dimensionsvarmeustabil
konfiguration, idet genstanden antager eller tenderer at
antage den varmestabile konfiguration deraf ved pafgring
af varme alene. Som det er gjort klart i US-PS nr. 2.027.962,
kan den oprindelige dimensionsvarmestabile konfiguration
imidlertid vere en overgangsform i en kontinuerlig proces,
hvori f.eks. et ekstruderet rg¢r ekspanderes, medens det
er varmt, til en dimensionsvarmestabil form.

P4 den anden side kan en prafabrikeret dimensions-
varmestabil genstand deformeres til en dimensionsvarme-
ustabil form pa et separat trin. Ved fremstillingen af
dimensionsrestituerbare genstande, kan materialet tvar-
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bindes p& ethvert trin i fremstillingsprocessen, som Vil
tilvejebringe den gnskede dimensionsrestituerbarhed. En

made til fremstilling af en varmerestituerbar genstand

omfatter formning af det fortvarbundne materiale til den
gnskede varmestabile form, derefter tverbinding af materi-
alet, opvarmning af genstanden til en temperatur over efter
omstendighederne det krystallinske smeltepunkt eller,

for amorfe materialer, blgdggringspunktet, af polymeren,
deformering af genstanden og afkgling af genstanden, med-
ens den er i den deformerede tilstand, sdledes at genstan-
dens deformerede tilstand bibeholdes. Da genstandens de-
formerede tilstand er varmeustabil, vil paf¢ring af varme
for&rsage, at genstanden antager sin oprindelige varmesta-
bile form. Sadanne dimensionsrestituerbare genstande kan
anvendes som brandhzmmende muffer og/eller antikrybestrgms-—
muffer til afdzknings og/eller forsegling af splejsninger
eller afslutninger i elektriske ledere, til forsegling mod
omgivelserne af beskadigede regioner eller sammenfgjnin-
ger i offentlige forsyningssystemer, f.eks. gas- og vand-
ledninger, distriktopvarmningssystemer, ventilations- og
opvarmningsrgr og ledninger eller rg¢r, som fgrer privat
eller industrielt spildevand.

Klzbemidler og forseglingsmidler er iszr sadanne,
som finder anvendelse ved elektriske anvendelser, f.eks.
ledningsnetsystemer, 09 jszr ved hejspzndingsanvendelser,
hvori der anvendes antikrybestrgmsfyldstoffer, sdsom hydra-
tiseret aluminiumoxid.

Foretrukne forseglingsmidler omfatter elastomer/-
klzbemiddel~-formuleringer, sasom butylgummi/polyisobutylen-
eller epichlorhydringummi/polyketon—harpiksmaterialer.
Foretrukne adhasiver omfatter epoxybaserede, isar pa cyclo-
aliphatisk epoxybaserede, 09 siliconebaserede adhasiver.

Plade- og pekladningsmaterialer omfatter sidanne ma-
terialer, som er beskrevet og omhandlet i GB-PA nr.
20353332 og 2044777A, hvortil der henvises, samt epoxy-
stgbematerialer og umzttede polyesteré, isar né&r de er
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glasfiberarmerede. Sidanne materialer kan bearbejdes til
den endelige form ved hjalp af termoformning, f.eks. ved
vakuumformning, stgbning eller lagopbygningsteknik.

Opfindelsen belyses ved hjzlp af de fglgende
eksempler, hvori dele og procenter er i vagt.

Eksempel 1

Materialerne vist i den efterfglgende tabel I
blev blandet i en laboratoriemglle med 2 valser, som var
opvarmet til en temperatur pid 120-140°c, og stgbt ved
170% til forsggsplader af 2 mm tykkelse. Hvert materiale
inkorporerede 40% (materialer L og M) eller 60% (materialer
A til K) A1203- 3H20 af kommerciel brandhzmmende renhed,
som var blevet forovertrukket med de i tabel I, anfgrte
reagenser, og den viste mangde szos- H20 af kommerciel
renhed. Forsggspladerne blev derefter bestralet med en
5,8 MeV elektronstrale til en samlet dosis p& 12 Mrad.

Sammensatningen af hver enkelt anvendt formule-
ring er anfgrt i den efterfglgende tabel I, som viser an-
tallet af dele af hver bestanddel.



Tabel I

Materi-

ale

Polymer

Fyldstofovertrzk
(vagts af fyldstof)

(vagts af fyldstof)

M O 0 w

60% vinylacetat/40%
ethylencopolymer

n
"
"

"

"VAMAC N-123" (elas-
tomer copolymer af
ethylen- og methyl-
acrylat indeholdende
monoalkylester hzrd-
ningssteder)

"HYTREL 4056" (termo-
plastiske copolyester)

"

"scraIR 8105" (linear
polymer med lav vegt-
fylde)

5% acrylsyre

5% acrylsyre
1,3% oliesyre
2% stearinsyre

66% af fyldstoffet
overtrukket med 2%
stearinsyre og resten
overtrukket med 3%
acrylsyre

10% stearinsyre-
anhydrid

5% citronsyre

5% silan (kommercielt
tilgzngelig under
"M AL72")

5% silan ("Al72")

5% titanat (tilgange-
ligt under "TM TTS")

5¢ titanat ("TTS")
5% acrylsyre

5% acrylsyre

5%

10%
5%
5%

10%

2%

2%
5%

10%
5%

10%
5%

10%
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De saledes fremstillede prgver blev underkastet de

folgende forsggsmetoder,

Forspgsmetoder
(i) vandoptagelse

Tre forsggsskiver, 2,5 cm i diameter, anvendtes til
at bestemme vandoptagelse ved nedsankning i 90°C (materiale
C til G) eller 50°C varmt vand (resterende materialer) i
forskellige tidsrum. Ved slutningen af hvert tidsrum, blev
skiverne fjernet, overskydende vand tgrret fra skivevagten,

og den procentvise vagtstigning blev beregnet.

(ii) Dielektricitetskonstant efter nedsankning i 50°C varmt

vand
I henhold til BS2782, metode 206B.

(iii) Trakstyrke og forlangelse
I henhold til IS037, som anvender en strazkhastighed

péd 10 cm/minut og type 2 prgvestykker (hédndvagte).

(iv) Brandbarhed
I henhold til metoden med begransende oxygen index

(LOI) ifglge ASTM-D-2863.

Resultaterne ses af den efterfglgende tabel II. Til
sammenligning gives resultaterne for kontrolprgver, som ik-
ke inkorporerer Sb205. HZO og 60% uovertrukket A1203. 3H20.
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Tabel IT

. ] % Vandoptagelse Dieisﬁziigitets— Trek- Forlen- LOI
fateriale : styrkeo gelse o ved 23

ved 23°C| ved 23°C (%)
24 168 | 336 | O 24 336 (MPa) (%)
timer| timer timer| timer | timer timer

A 3,05 | 4,63 | 5,31 3,31 | 4,30 | 7,15 14,59 144 29,0
B 2,24 | 3,42 | 4,93 | 4,46 | 5,71 7,71 16,22 146 28,0

c 4,1 3,4 - - - - 5,4 468 -

D 1,0 0,9 - - - - 4,4 448 -
E 0,5 {06 | - 4,54 | 4,45 | 4,51 . - 42,0
F 1,0 {1,8 - 4,15 | 4,79 | 5,47 - - 32,0
G 3,4 (0,87 | - - - - - - 48,0
Kontrol | 7,44 | 7,44 | 6.13 | 4,04 |55,67 |20,85 4,96 288 44,7
H 1,31 3,06 | 3,64 5,03 | 8,04 | 8,20 10,91 82 42,7
I 1,00 1,8§ 2,09 | 4,69 | 6,28 | 7,29 11,88 108 33,9
Kontrol | 2,86 | 6,94 | 8,03 3,38 |11,14 [15,99 9,37 313 43,0
J 1,07 | 1,01 1,12 | 4,6 | 6,84 | 7,23 19,94 26 35,4
K 0,81 | 0,61 0,58 | 4,55 5,34 | 6,68 11,96 21 30,2
Kontrol | 2,70 | 1,47 | 1,47 | 4,34 |23,26 |}32,34 16,89 21 43,5
L 0,20 } 0,68 | 0,80 | 2,44 | 2,17 3,05 15,86 221 19,5
M 0,25 {o,64 | 0,69 | 2,63 2,38 | 2,75 15,13 184 19,5
Kontrol | 0,65 } 1,60 | 1,35 2,44 114,44 |28,57 14,66 - 42 22,5
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Eksempel 2
Forsggspladerne blev fremstillet p2 samme made som be-

skrevet i eksempel 1 og underkastet vandnedsankning ved 90°C
i 7 dage. Dielektricitetskonstant (ifglge BS2782, metode
206B) og elektrisk brudstyrke (ifglge BS2782, metode 201C)
fe¢r og efter nedsankning blev malt. Sammensatningen af de
afprgvede formuleringer er som vist i tabel III, og resul-
taterne er vist i tabel IV.

Materialerne N og P blev ogsd ekstruderet som 2,5 cm
rér, bestrilet og udvidet til fremstilling af varmekrympe-
lige genstande, som er anvendelige henholdsvis til afslut-
ning af hg¢jspandingskabler og til samleskinnekapper.
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Tabel III
Formulering dele
Bestanddel '
N O(Kontrol) P Q(Kontrol)
“DYNH-3" polyethylen med lav 22,90 22,90 34,42 34,42
vegtfylde
Ethylen-ethylacrylat-(18%)- 22,89 22,89 - -
-copolymer
Polydimethylsiloxanelastomer 22,89 2 2' 89 _ _
"Royalene-611" (EPDM-gummi) - - 34,42 34,42
Fe,0; 3,81 3,81 0,86 0,86
"Agerite-D" (TM-antioxidant) 1,52 1,52 0,69 0,69
Triallylcyanurat 0,77 0,77 - -
Trimethylolpropantrimeth- _ _
acrylat 0,69 0,69
"Aerosil 200" (TM-silica) - - 1,38 1,38
A1,03.3H,0 - 25,18 - 27,54
A1203.3H70 forovertrukket med
1% acrylsyre 24,42 - 26,71 -
Sb205.H20 0,76 - 0,83 -
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Tabel IV
Dielektricitets- Elektrisk styrke
. .- konstant (KV/cm)
Formulering -
' ‘for efter for - efter
N 2,0 5,5 198,1 83,2
0 2,7 9,6 187,1 66,9
P 2,4 3,1 177,9 144,9
Q (kontrol) 2,5 3,8 201,4 99,6
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Eksemgel 3

Materialerne vist i den efterfglgende tabel V (som
viser antallet af dele af hver bestanddel) blev bearbej-
det pd en laboratoriemglle med to valser opvarmet til en
temperatur pa 120-140°C, og stgbt til 2 mm tykke forsggs-
plader ved 190°C. Forsggspladerne blev derefter bestrdlet pa
en 5,8 MeV elektronstrdle til en samlet dosis pd 12 Mrad.
3 forsggsskiver, 2,5 cm i diameter, blev skéret ud af hver
plade, og skiverne blev anvendt til bestemmelse af vand-
optagelsen ved nedsankning i 90°C varmt vand i forskelli-
ge tidsrum. Ved slutningen af hvert tidsrum, blev skiver-
ne fjernet, overskydende vand tgrret bort, og skiverne
blev vejet. Resultaterne er vist i den efterfglgende ta-
bel VI, hvor hvert anfgrt resultat er gennemsnitsresulta-

tet for 3 identiske skiver.
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Tabel V
.Bestanddele Formuleringer

A B C D E F G H 1 J K*
60% vinylacetat/-
ethylencopolymer 40 {40 |40 |40 {40 |40 |- |- |40 |- |-
25% vinylacetat/-
ethylencopolymer - - - - - - 140 - - |40 -
ethylen-/ethylacrylat-
-(18%) -copolymer - - - - - - - {40 | - - 140
A1,03.3H.0 - - - - - |60 |60 |60 |57 |57 |57
A1203.3H20 overtrukket
med 1,5% vinyltrimeth-
oxyethoxysilan 60 {60 J60 |60 {60 | -~ | -}~ |- 1-1|"
Sb,05.H,0 - 3 112 - - - - - 3 3 3
Sb203 - - - 3 12 - - - - - -

Resultaterne af vandnedsankning ses af efterfglgende

tabel VI.
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Tabel VI
% Vagtstigning efte.ar nedsanknipg i vand ved 90°C
‘Formulering 24 ‘timer | 48 timer | 168 timer| 336 timer] 672 timex
A 5,2 5,7 - - 9,3
B 3,3 3,5 - - 1,9
C 1,0 1,0 - - 0,65
D 4,7 55 - - 8,2
E 4,9 5,7 - - 8,3
F 20,3 20,6 14,2 14,1 -
G 9,0 - 12,9 24,8 28 -
H 7,1 10,3 19,5 31 -
I 7,1 5,8 3,4 3,3 -
J 5,3 7,5 6,3 5,1 -
K 59 7,8 10,6 11,0 -
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Resultaterne viser tydeligt en vasentlig formind-
skelse i tendensen hos vinylacetat-/ethylencopolymer (for-
muleringer A, F og G) og hos ethylen-/ethylacrylarsystemer
(formulering H) med aluminiumoxid-trihydrat som fyldstof
til at absorbere vand ved inkorporeringen af Sb205.H20
(formuleringer B, C, I, J og K) og manglen pa sadan ef-
fekt ved inkorporering af Sb203 (formuleringer D og E).

Eksempel 4

P32 samme made som beskrevet i eksempel 3, blev ma-
terialer, indeholdende 25 dele af en 50%'s vinylacetat/vi-
nyllaurat-copolymer, 5 dele af en liniazr polyethylen med
lav massefylde ("Sclair 11Dl1"-handelsnavn) og 70 dele alu-
miniumoxid-trihydrat overtrukket med 1,5% vinyltrimethoxy-
ethoxysilan, blandet med forskellige mangder af Sb205.H20.
Procentdelen af SbZOS'HZO i formuleringerne er som vist
i nedenstdende tabel VII.

Tabel VII

Formulering 3 Sb205.H20

A 0

0,17
0,5
1,0
3,0
5,0

H oEH O QW

Vandabsorptionen hos pregver af sddanne materialer
blev bestemt i henhold til fremgangsméden beskrevet i ek~
sempel 3. Olieoptagelse, der anvender prgver, som er iden-
tiske med dem, der anvendes til vandabsorption, blev be-
stemt ifglge ASTM-D-570-77, udfgrt ved 100°C under anven-
delse af mineralolie (ASTM nr. 2) og syntetisk sm@reolie
(British Spec. D. Eng. R.D. 2487 "0X-38") og begransende
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oxygen indeks ved 23°C, bestemt ifgplge ASTM-D-2863, og
ved 250°C ifglge British Ministry of Defence metode NES
715.

Resultaterne er vist i den efterfglgende tabel
VIII og viser, at et vasentligt fald i vandabsorption ved
inkorporering af smd@ mengder SbZOS‘HZO ikke ledsages af
en markbar @ndring i olieoptagelse ved 100°C. Resultater-
ne viser ogséd, at Sb,0g.H,0, i sm& mengder ikke giver
nogen markbar forbedring i brandhamning ved 23%c.

Tabel VIII

Formu= $& Vandoptagelse $ olieoptagelse Oxygen Index
lering ved 90° ved 100° $
24 timer 48 timer ASTM 2 OX 38 ved 23° ved 250°

A 5,2 6,7 7,5 22,9 49,5 35,5

B 5,0 6,1 9,3 24,5 42,5 -

C 4,5 5,4 9,3 26,7 43,5 -

D 2,8 3,4 8,7 22,1 46,0 37,5

E 1,8 1,8 9,8 23,6 51,5 -

F 0,9 0,9 8,8 22,6 48,5 39,5

Eksempel 5
P& samme midde som i eksempel 3 fremstilles materia-

ler indeholdende formuleringerne vist i den efterfglgende
tabel IX, som viser antallet af dele af hver enkelt bestand-
del, Ja i tabel IX viser at aluminiumoxid-trihydratet, for
blanding, er blevet behandlet p& den nedenfor beskrevne méde.
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Tabel IX

Eksempel nr.

Bestanddele

ERVISR a8 thmts

50% vinylacetat/-
=2thylen-copolymer

31,03.3H,0

A1203.3H20 overtruk-
ket med 1,5% vinyltri-
nethoxyethoxysilan

Iseddikesyrebehand-
ling af fyldstof

3b205.Hy0-behandling
1f overtrukket fyld-
stof

Acetylacetonebehand-
ling"af fyldstof

40

6C

40

60

uja.

40 {40 | 40 | 40

40 | 40 | 40

60 60 | 60 |60

60 | 6C | 60

ja’ ja | 3a Ja l3a

ja Jjal ja

40

60

40

60

ja

40

60

ja

ja

40

60

ja

ja
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I eksemplerne B, E, H og K blev aluminiumoxid-tri-
hydratet behandlet ved kraftig omrgring af 200 g deraf,
medens der tilsattes 5 ml iseddikesyre som en fin forstgv-
ning i et tidsrum pd 5 minutter, f¢r blanding.

I eksemplerne C, F, I og L blev aluminiumoxidtri-
hydrat-fyldstoffet behandlet ved kraftig omrgring af 200
g deraf, medens der tilsattes 5 ml iseddikesyre som en fin
forstgvning i et tidsrum pd 5 minutter, hvorefter der blev
tgrblandet med 10,5 g Sb,0.H,0 i 5 minutter.

Blandingen blev derefter anbragt i en vakuumovn
natten over ved 140°C. Det p&stds, at denne behandling
resulterer i den delvise esterficering af hydroxylgrup-
perne i overfladealuminiumoxid-trihydratmolekyler i det
partikelformede fyldstof, og at disse molekyler fungerer
muligvis som bidentalligander, til effektiv koordinering
til Sb205.H20 til dannelse af et overfladekompleks-holdigt
overtrak pa fyldstofspartiklerne. Det sédledes behandlede
aluminiumoxid-trihydrat blandes som beskrevet ovenfor.

I eksempel M anvendtes en lignende behandling
af aluminiumoxid-trihydratet som i eksemplerne C, F, I og
L, bortset fra at 5 ml acetone blev anvendt i stedet for
iseddike.

I eksemplerne D, E, F, J, Kog L er aluminiumoxid-
-trihydratet, der anvendes fgr syrebehandling, en kommer=-
ciel tilgangelig form indeholdende et delvist overflade-
overtrazk (1,5%) af silankoblingsmidlet vinyltrimethoxyethoxy-
silan. Eksemplerne 1 til 6 er baseret pad 40 dele ethylen/-
ethylacrylat-copolymer (indeholdende 18% ethylacrylat) og
60 dele uorganisk fyldstof.

Eksemplerne G til L er baseret péd 40 dele af en
vinylacetat/ethylen-copolymer indeholdende 60 vagtprocent
vinylacetat og 60 dele uorganisk fyldstof.
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Tabel X

§ Vagtoptagelse efter nedsznkning i vand ved

Eksempel 20% 1
24 timer 7 dage
A 7,1 19,5
B 7,7 18,3
C 4,5 9,8
D 2,0 4,3
E 4,8 6,5
F 1,3 2,5
G 20,3 14,2
H 21,9 21,3
I 5,6 3,5
J 5,8 10,4
K 5,2 9,4
L 1,2 0,9
M 1,9 2,2
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Resultaterne vist i tabel X viser et dramatisk
fald i vandoptagelse i eksemplerne C, F, I, L og M frem-
kaldt af antimon- (V)-kompleksovertrzkket, ndr der sammen-
lignes med analoge systemer i fraverelsen af et kompleks-

overtrak.

Eksempel 6

Der er ogsd blevet fremstillet materialer, der
var udsat for en langerevarende bearbejdningstid pad en
laboratoriemglle med 2 valser. Forsggsplader blev frem-
stillet pd samme méde som i eksempel 1, bortset fra, at
de normale blandingstider pa mgllen blev udvidet med (i)
10 minutter, (ii) 30 minutter og (iii) 60 minutter. Ma-
terialet indeholdt 40 vagtdele af en 60%'s vinylacetat/-
40%'s ethylen-copolymer, 54 vagtdele ubehandlet alumini-
umoxid-trihydrat og 6 vagtdele antimonperoxid-monohydrat.

De siledes fremstillede prgver blev underkastet
vandoptagelses- og dielektricitetskonstantforsgg som be-
skrevet i detaljer i forsggsmetoderne i eksempel 1. Re-
sultaterne er vist i den efterfglgende tabel XI.



32

Tabel XI

Vagtstigning efter ned-

senkning i H,0 ved 90°C

Dielektricitetskonstant
efter nedsaznkning i
H20 ved 90°C

7. Normal
* formaling

2. 1 4+ 10 minutter
3. 1 + 30 minutter

4. 1 + 60 minutter

_24
timer

7,4

48
timer

6,2
1,27
1,60

1,82

168
timer

3,1
1,21
1,04

1,01

0
timer

4,06

24
timer

22
9,80
11,20

8,51

168
timer

32
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Af tabel XI ses det tydeligt, at en udvidet forma-
lingstid kan vere en vasentlig fordel, is@r med hensyn
til vandoptagelse. Ved kommerciel fremstilling kan denne
fordel opnis ved gunstig opholdstid i bearbejdningsudsty-
ret, sdsom ekstrudere eller banburyblandere.

Eksempel 7

700 g aluminiumoxid-trihydrat med stort overflade-

areal (13 m2/g) blev dispergeret i 7 liter:

(i) Tre gange destilleret vand.

(ii) Tre gange destilleret vand, hvortil der var
sat 35 g acrylsyre.

(iii) Tre gange destilleret vand, hvortil der var

sat 35 g zinkuranylacetat.

og som blev kraftigt omrgrt i 3 timer ved 80 til 85°C. Det
vaskede ALTH blev genvundet ved filtrering og vasket, tgr-
ret under vakuum og formalet i en kuglemglle. Dette gav

et materiale med fysiske egenskaber (f.eks. T.G.A-kurve,
overfladeareal, etc.), som er lig med udgangsmaterialets
egenskaber. Det genvundne ALTH blev (a) blandet med 40
vegty af en 60%'s vinylacetat/40%'s ethylen-copolymer som
beskrevet i eksempel 1, (c) overtrukket med 5% acrylsyre
og 10% antimonpentoxid-monohydrat fer blanding med 40
vagt¥ af en 60%'s vinylacetat/40%'s ethylen-copolymer el-
ler (d) kun overtrukket med 10% antimonpentoxid f¢r blan-
ding med 40 vagt: 60%'s vinylacetat/40%'s ethylen-copoly-
mer. Tabel XII viser, at fordelene ved den foreliggende
opfindelse iagttages, selv ndr der anvendes ALTH, som er be-

handlet til fjernelse af oplgselig natriumurenhed.
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Eksempel 8
Fordele ved formindsket vandoptagelse og bibeholdt

jav dielektricitetskonstant kan ogsd opnds med aluminium-
oxid-monohydrat (ALMH). Prgver baseret pa et 25%'s vinyl-
acetat/75%'s ethylen-copolymer og aluminiumoxyhydroxid
(Boehmit Al0.0H) blev fremstillet som beskrevet i eksempel
1. Vagtforholdet af ALMH til 25%'s vinylacetat/75%'s ethy-
len-copolymeren var 3:2, og overtraksmaengden af antimén-
pentoxid-monohydratet var 10 vagt%, baseret pd ALMH. Resul-
taterne er vist i den efterfglgende tabel XIII og belyser
den forbedring i vandoptagelse og dielektricitetskonstant,

der opnds ved overtrzkning af ALMH med antimonpentoxid-

-monohydrat.
Tabel XIII
vagtoptagelse efter ned- Dielektricitetskonstant ef-
senkning i H0 ved 90°C ter nedsaznkning i Ho0 ved 50°
24 48 168 0 24 168 .
timer timer timer timer timer timer
Uovertrukket
progve 1,24 1,61 2,43 4,23 8,23 10,37
Sbh 20 5H 20
overtrakket 0,58 0,79 0,93 3,49 7,63 6,87
prgve
Eksempel 9

Fglgende formulering blev blandet og ekstruderet som

en primzr ledningsolering og som en kabelkappe, nemlig

%

60%'s vinylacetat/40%'s ethylen-copolymer 16,50
Grundmasse (se nedenfor) 16,00
Dibasisk blyfumarat 0,50
Ageriteharpiks D 0,60
Kgnrog 0,50
A120-3H 0 ovgrtrukket med 1,5% deraf 54,90
af "3-132"—51lan

| 11,00

SbZOS'HZO
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Sammensatninger af ovennavnte grundmasse var som
folger:

£
"Hytrel 4056" (segmenteret polyester) 85,16
"Hytrel 10 MS" (segmenteret polyester) 9,46
"HTR 3139" (stabilisator) 4,26
"Anchor DNPD".(stabilisator) 1,11

Kabelkappen blev ekstruderet over et snoet 19 kom-
ponentkabel til opnidelse af en vagtykkelse pd 1 mm under
anvendelse af 7,6 cm ekstruder, et L/D forhold pd 24:1,
idet ekstruderen har en 5 zone-temperaturkontrol med zone-
temperaturer fra fgdedbning til matrice pa 110-130-140-140-
—l40°C, en matricelegemstemperatur pa 140°¢ og matrice-
mundingstemperatur pa 150°¢.

Primarspoleisoleringen blev ekstruderet pd en 16 AWG
fortinnet kobberleder til opnielse af en vagtykkelse pid 1 mm
under anvendelse af en 2,5 cm ekstruder, et L/D forhold pé
24:1, idet ekstruderen har en 4 zone-temperaturkontrol med
zonetemperaturer fra fgdedbning til matrice p&d 140-180-
-185-190°C, en matricelegemstemperatur pa 190°c og en
matricemundingstemperatur pa 190°C.

Den resulterende kabelkappe og den prim@re lednings-
isolering blev underkastet elektronstrdlebestraling under en
1,5 MeV elektronaccelerator til en samlet dosis pd 6 Mrad.

Det resulterende kappemateriale og det primzre led-
ningsisoleringsmateriale udviste en LOI pd 48 ved 23% og
en kapacitetsandring efter nedsankning i vand ved 50°¢ pa
8% (1 til 14 dage) og 6,2% (7 til 14 dage) (ifglge BS2782
metode 206B).
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Patentkrave:
1. Mod vand stabiliseret polymert materiale om-

‘fattende et hydratiseret aluminiumoxidfyldstof, kende-

tegne t ved tilstedevarelsen af en antimon-(V)-for-
bindelse i en mzngde pa fra 0,1 til 60 vagtprocent af mate-
rialet. ‘
2. Materiale ifglge kravl, k ende tegne t
ved, at antimon-(V)-forbindelsen er et hydratiseret anti-
mon- (V) —oxid eller et forstadium derfor.

3. Materiale ifglge krav 1 eller 2, k en deteg-
n et ved, at det hydratiserede aluminiumoxid og/eller
antimon- (V) -forbindelsen er overtrukket med et reagens,
som vil reagere kemisk med eller fysisk bindes til over-
fladen af det hydratiserede aluminiumoxid og/eller anti-
mon- (V) ~-forbindelsen.

4. Materiale ifglge krav 3, k e n detegnet
ved, at reagenset eller hvert enkelt reagens er en syre,
et reaktivt funktionelt syrederivat, et koblingsmiddel,
eller et komplekserings- eller chelateringsmiddel.

5. Materiale ifglge ethvert af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at det hydratiserede aluminium-
oxid er blevet forbehandlet til formindskelse af det
samlede natriumniveau deri til mindre end 1000 ppm malt
som Nazo, baseret pa vagten af det hydratiserede aluminium-
oxid.

6. Materiale ifglge ethvert af de foregaende
krav, k endetegnet ved, at det indeholder mindre
end 15 vagtprocent halogénatomer, baseret pd materialet.

7. Materiale ifplge krav 5, kende tegnet
ved, at det hydratiserede aluminiumoxid er forbehandlet med
et natriumkomplekserings- eller -chelateringsmiddel og vasket
til fjernelse af de sdledes dannede vandopleselige forbindel-
ser.

8. Elektrisk udstyr, kendetegnet ved, at
det som elektrisk isolering omfatter et polymert materiale

ifelge ethvert af kravene 1-7.
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