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Herbizidzubereitung von Verfahren

zur Unkrautbekémpfung

Anwendunqgsgebiet der Erfinduna:

Die Erfindung betrifft eine neue Herbizidzubereitung

und ein Verfahren zur UnkrautbekZmpfung,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsunqen:

‘Herbizidzubereitungen sind bereits in sehr grofer Anzanl
bekannt. Dazu z&nlen auch solche, die als Wirkstoff Harn-
stoffderivate oder dioxclansubstituierte andere orga-
nische Verpindungen enthalten. Trotz der Vielzahl der
vorhandenen Unkrautbek&mpfungsmittel besteht nach wie

vor ein groBder Bedarf an verbesserten Herbiziden.

o

Ziel der Erfindung:

Mit der Erfindung sollen nun neuartige, verbesserte Her-

bizidzubereitungen bereitgestellt werden.

- Darlegqung des Wesens der Erfindung:

Erfindungsgemd® enthdlt die neue Herbizidzusammnesstzung
einen inerten Tréger und zls wesentlichen Bestandteil eine
Vervindung der allgemeinen Formel I oder II, und zwar in
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einer fir Unkrduter toxischen Menge. In den allgemeinen
Formeln I und II bedeuten

R Niedrigalkyl, n Null und m Null oder eine ganze Zahl
von 1 bis 6. ' ' |
Bevorzugt wird eine Verbindung der Formel I verwendet.

ZweckméBige Verbindungen sind:

1-(5-tert.-Butylisoxazol-3-yl)-3~-aethyl-3~(1,3-dioxolan-~
2-ylmethyl)-Harnstoff oder l-(5-tert.-Butylisoxazol-3-yl)-
3-methyl~3-(1,3~dioxan-2-ylmethyl)-Harnstoff.

. Das erfindungsgemdBe Verfanren zur Unkrautbekampfung ist
dadurch gekennzeichnet, daf die Unkrautsr mit der obigen
Herbizidzubereitung oder dem obigen Wirkstoff in Kon- |
takt gebracht werden.:

Die hier verwendete Bezeichnung “Niedrig" bedeutet eins
gerade oder verzweigte Kohlenwasserstoffkstte mit bis
zu sechs Kohlenstoffatomen.

Die neuen Wirkstoffe kdénnen durch Umsetzung einer Ver-
bindung der Formel III oder IV mit zwei Mol eines Amins
der Formel II hergestellt werden.

Diese Rsaktion kann bewirkt werden, indem man ein Ge-
misch aus dem Isocyanatdimer und dem Amin in einem iner-
ten Reaktionsmedium wie Toluol unter Rihren erhitzt, bis
sich die Reaktionsteilnehmer aufldsen. AnschlieRend kann
das Produkt mit Standardverfanren fir die Entfernung des
Losungsmittels gewonnen und ebenfalls mit Standardver-
fahren weiter gereinigt werden.

Das Isocyanatdimer der Formel IV kann durch Umsetzen
giner Verbindung der Formel VI oder VII mit Phosgen im
molaren UberschuB hergestellt werden.



Diese Umsetzung kann durch Zugabe einer Aufschléhmung
oder Losung der Verbindung der Formel V in einem ge-
eigneten organischen Loésungsmittel, wie z.B. Toluol,

Zu einer gesdttigten Phosgenldsung in einem organischen
Lésungsmittel, wie z.B.'foluol, ausgefihrt werden. Das
erhaltene Gemisch kann bei Umgebungstemperaturen etwa

4 bis 24 h gerthrt werden. Dieses Reaktionsgemisch kann
dann mit Stickstoffgas gereinigt werden, d.h. nicht um-
gesetztes Phosgen wird entfernt; anschlisBend wird fil-
trierf, wenn sich das gewinschte Produkt als Nieder-
schlag bildet, oder verdampft, wenn das Produkt geldst ist.
Es kann in der gewonnenen Form verwendet odar weiter ge~-
reinigt werden. |

Ausflhrungsbsispicle:

In den Tolgenden Beispieslen wird die Herstellung von er=-
findungsgeméBen Verbindungen dargestellt.

Beispisl 1

Herstellung von S-tert.-Butylisoxazol-3-yl-isocyanat-
dimer

Eine Losung aus 12 ¥ Phosgen in 80 ml Toludl wurde in
einen glésernen Reaktionsbeh&lter gegeben, der mit einenm
mechanischen
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Rilhrwerk ausgestattet war. Eine Aufschldmmung von 4 g
5-tert.-Butyl-3-aminocisoxazol in 20 ml Toluol wurde in das
ReaktionsgefdR gegeben, und das erhaltene Reaktionsgemisch
wurde etwa 16 h gerihrt, was zur Bildung eines Niederschlags
fihrte., Das Reaktiohsgemisch wurde dann zur Entfernung von
nicht umgesetztem Phosgen mit Stickstoffgas gereinigt. Das
gereinigte Gemisch wurde abfiltriert, man erhielt das gewlinsch-
te Produkt S-tert.-Butylisoxazol-3-yl-isocyanatdimer als Fest-
stoff.

Beispiel 2

Herstellung von 1-(S5-tert.-Butylisoxazol-3-yl)-3-methyl-3-
(1,3-dioxolan-2-ylmethyl)~-Harnstoff

Ein Gemisch aus § g S-tert.-Butylisoxazol-3-yl-isocyanatdimer,
hog N-(1,3-dioxclan-2-ylmethyl)-methylamin und 100 ml Toluol
wurde in einen gldsernen Reaktionskolben gegeben, der mit me-
chanischem Rihrwerk und Thermometer ausgeriistet war. Das Re-
aktionsgemisch wurde dann unter Rihren erhitzt, bis sich die
Reaktionsteilnehmer aufldsten. Danach wurde das Ldsungsmittel
aus dem Reaktionsgemisch entfernt, und der Riickstand aus
Ethylacetaf umkristallisiert; das gewlinschte Produkt wurde als
Feststoff gewonnen, Fp. 130 bis 131 Cec.

Elementaranalyse: C H N

% % %
Berechnet: 55,11 7,47 14,83
Gefunden: 54,363 54,56 7,473 7,48 14,455 14,52

Beispiel 3

Herstellung von 1-(5-tert.-Butylisoxazol-3-yl)-3-methyl-3-
(1,3-dioxan-2-ylmethyl)-Harnstoff

Ein Gemisch aus 5 g S-tert.-Butylisoxazol-3-yl-isocyanatdimer,
4,5 g N-(1,3-dioxan-2-ylmethyl)-methylamin und 100 ml Toluol
wurde. in einen gldsernen Reaktionskolben mit mechanischem

Rihrwerk und Thermometer gegeben. Das Reaktionsgemisch wurde
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dann unter Rilhren erhitzt, bis sich die Reaktionsteilnehmer
aufldsten. Zu dem Reaktionsgemisch wurden 50 ml Hexan gegeben,
das gewlinschte Produkt wurde als Niederschlag gewonnen,

Fp. 171-173 °c,

Elementaranalyse: C H N
% . % %
Beyechnet: 56,58 7,8 14,13

Gefunden: 55,79; 55,96 7483 7,94 13,853 13,98

Beispielhafte erfindungsgemdfRe Verbindungen, die mit den in
den obigen Beispielen beschriebenen Verfahren hergestellt wer-
"den kdnnen, sind: , '
1~(3-tert.-Butyliscxazol-5-yl)~3~-methyl-3-(1,3-dioxolan=-2-y1-
methyl)-Earnstoff ‘ _
1-(3-tert.-Butylisoxazol-5-yl)-3-methyl-3-(1,3-dioxan-2~-yl-
methyl)-Harnstoff
1-(5-tert.-Butylisoxazol-3-yl)-3-methyl-3-(4,5-dimethyl-1, 3-
dioxolan-2-ylmethyl)-Harnstoff
1-(S-tert.-Butylisoxazol-3~-yl)-3-methyl-3-(4,5,6=-triethyl-
1,3-dioxan-2-ylmethyl)-Harnstoff
1-(3~-tert,-Butylisoxazol-5-yl)=-3-methyl-3-(4-hexyl-1,3-dioxo-
lan-2-ylmethyl)-Harnstoff
1-(3-tert.—Butylisoxazol-S-yl)-S-méthyl-3-(5,6~dipentyl-1,3—
dioxan-2-ylmethyl)-Harnstoff .
1-(5—tert.—Butylisoxazol-3-yl)-3~methyl-3-(u—iSOPPOpyl-i,3-
dioxolan-2~ylmethyl)-Hafnstoff
1-(5-tert.~-Butylisoxazol-3-yl)~3-methyl-3-(4,5-dibutyl-1,3-
dioxan-2-ylmethyl)-Harnstoff
1-(3-tert.-Butylisoxazol-5-yl)-3-methyl-3-(5-pentyl-1,3-dioxo-
lan-2-ylmethyl)-Harnstoff
1-(3-tert.-Butylisoxazol-5-yl)-3-methyl-3-(4~methyl-5-ethyl-
1,3-dioxan~-2-ylmethyl)-Harnstoff
1-(5-tert.-Butylisoxazol-3-yl)~3-methyl~3-(4-ethyl-S-propyl-
1,3-dioxolan-2-ylmethyl)~Harnstoff
1-(5-tert.-Butylisoxazol-3-yl)-3-methyl-~3-(4-ethyl-5,6-diiso-
propyl-1,3-dioxan-2-ylmethyl)~Harnstoff -/%
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1—(3—tert.-Butylisoxazol-S-yl)f3—methyl-3-(h-hexyl-S-pentyl—
1,3-dioxolan=-2-ylmethyl)-Harnstoff
1-(3=tert.-Butylisoxazol-5-yl)-3-methyl-3-(5-butyl-6-propyl-
1,3~dioxan-2-ylmethyl)-Harnstoff.
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Fir die praktische Verwendung als Herbizide werden die erfin-
dungsgemdBen Verbindungen im allgemeinen in Herbizidzuberei-
tungen aufgenommen, die einen inerten Triger und eine herbizid
toxische Menge einer solchen Verbindung enthalten. Mit solchen
Herbizidzubereitungen oder -rezepturen kann der Wirkstoff be-
quem am Ort des Unkrautbefalls in jeder gewﬁnéchten Menge aus-
gebracht werden. Diese Zubereitungen k®nnen Feststoffe wie
Stdube, Granula oder benetzbare Pulver, oder Flilssigkeiten

wie LO&sungen, Aerosole oder emulgierbare Konzentrate sein.

Stdube kdnnen beispielsweise durch Vermahlen und Mischen des
Wirkstoffes mit einem inerten festen Triger wie Talk, Ton,
Kieselerde, Pyrophyllit und dgl. hergestellt werden. Granulat-
zubereitungen kdnnen hergestellt werden, indem man die gewdhn-
lich in einem geeigneten Ldsungsmittel geldste Verbindung auf
und in granulierte Triger wie Attapulgite oder Vermiculite mit
einer Teilchengrdfe von gewdhnlich etwa 0,3 bis 1,5 mm imprig-
niert. Benetzbare Pulver, die in Wasser oder 01 zu jeder be-
liebigen Wirkstoffkonzentration dispergiert werden kdénnen,
kann man durch Aufnahme von Benetzungsmitteln in konzentrierte

Staubzubereitungen herstellen.

In einigen Fdllen sind die Wirkstoffe ausreichend in gewShn-
lichen organischen L&sungsmitteln wie Kerosin oder Xylol 18s-
lich, so daf sie direkt als Ldsungen in diesen Ldsungsmitteln
verwendet werden kSnnen. H&ufig kdnnen Herbizidl3sungen unter
Uberdruck als Aerosole dispergiert werden. Als flissige Herbi-
zidzubereitungen werden jedoch emulgierbare Konzentrate bevor-
zugt, die einen erfindungsgemffien Wirkstoff und als inerten
Trdger ein LOsungs- und ein Emulgiermittel enthalten. Derar-
tige emulgierbare Konzentrate kdnnen mit Wasser und/oder 01
zu jeder beliebigen Wirkstoffkonzentration filr die Ausbrin-
gung als Spray auf den Ort des Unkrautbefalls verdiinnt werden.
Als Emulgiermittel werden in diesen Konzentraten am hdufigsten

nichtionische oder Gemische aus nichtionischen und anionischen
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Surfaktanten verwendet. Bei Verwendung bestimmter Emulgiersy-
steme kann eine invertierte Emulsion (Wasser-in-01l) fiir die
direkte Ausbringung auf das Unkraut hergestellt werden.

| Eine typische erfindungsgemdfe Herbizidzubereitung wird in
dem folgenden Beispiel beschrieben, die Mengen sind Gewichts-

anteile,

Beispiel 4
Herstellung eines Staubes

Produkt gemdd Beispiel 2 10
Pulverisierter Talk 90

Die Bestandteile werden in einer mechanischen Mischmiihle ge-
mahlen, bis man einen homogenen, freifliefenden Staub mit der
gewlinschten Teilchengrdfe erhdlt. Dieser Staub kann direkt am

Ort des Unkrautbefalls ausgebracht werden.

Die erfindungsgem&fen Verbindungen kdnnen mit jedem bekannten
Verfahren als Herbizide verwendet werden. Bel einem dieser
Verfahren zur Unkrautbekdmpfung wird der Unkrautstandort mit
einer Herbizidzubereitung, die einen inerten Trdger und, als
wesentlichen aktiven Bestandteil, eine erfindungsgemdfe Ver-
bindung in einer flir die Unkrduter herbizid toxischen Menge
enthidlt, behandelt. Die Konzentration der neuen erfindungsge-
nifen Verbindungen in der Herbizidzubereitung hdngt weitgehend
von der Art der Rezeptur und dem Verwendungszweck ab, im all-
gemeinen enthalten die Herbizidzubereitungen jedoch etwa 0,08
bis 95 Gew.% des erfindungsgem&fen Wirkstoffes. In einer be-~
vorzugten Ausfihrungsform der Erfindung enthalten die Herbi-
zidzubereitungen etwa § bis 75 Gew.$% Wirkstoff. Die Zuberei-
tungen kénnen auch weitere Stoffe wie z.B. andere Pestizide,
z.B. Insektizide, Nematizide, Fungizide und dgl. enthalten;
ferher Stabilisatoren, Verteiler, Aktivatoren, Deaktivatoren,

Haft- und Klebemittel, Dinger, Synergisten usw.

_fxi
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Die erfindungsgemdfen Verbindungen sind in den oben beschrie-
benen Herbizidzubereitungen auch in Verbindung mit anderen
Herbiziden und/oder Entlaubungsmitteln, Sikkatoren, Wachstums-
hemmern und dgl. brauchbar. Diese anderen Stoffe k&nnen etwa
5 bis 95% der Wirkstoffe in den Herbizidzubereitungen ausma-
chen. Die Verwendung von Kombinationen dieser anderen Herbi-
zide und/oder Entlaubungsmittel, Sikkatoren, usw., mit den
erfindungsgemifen Verbindungen ergibt Herbizidzubereitungen,
die flir die Unkrautbekimpfung wirksamer sind und hdufig Er-
gebnisse erzielen, die mit getrennten Zubereitungen der ein-
zelnen Herbizide nicht erreicht werden k&nnen. Zu den anderen
Herbiziden, Entlaubungsmitteln, Sikkatoren und Pflanzenwachs-
tumshemmern, mit denen zusammen die erfindungsgemdfen Verbin-
dungen in den Herbizidzubereitungen zur Unkrautbekdmpfung ver-
wendet werden kdnnen, gehdren: Chlorphenoxy-Herbizide wie
1,4~D, 1,4,5-T, MCPA, MCPB, 4(2,4-DB), 2,4-DEB, 4-CPB, u-CPP,
2,4,5-TB, 2,4,5-TEX, 3,4-DA, Silvex und dgl.; Carbamat-Herbi-
zide wie IPC, CIPC, Swep, Barban, BCPC, CEPC, CPPC und dgl.;
Thiocarbamat- und Dithiocarbamat-Herbizide wie DCEC, Natrium-
“'methan, EPTC, Diallat, PEBC, Perbulat, Vernolat und dgl.;
substituierte Harnstoff-Herbizide wie Norea, Siduron, Dichlo-
ral-Urea, Chlorcxuron, Cycluron, Fenuron, Monuron, Monuron
TCA, Diuron, Linuron, Monclinuron, Neburon, Buturon, Trimetu-
ron und dgl.; symmetrische Triazin-Herbizide wie Simazin,
Chlorazin, Atraon, Desmetryn, Norazin, Ipazih, Prometryn,
Atrazin, Trietazin, Simeton, Prometon, Propazin; Ametryn,

und dgl.; Chloracetamid-Herbizide wie ¢-Chlor-N,N-dimethyl-
acetamid, CDEA, CDAA, a-Chlor-N-isopropylacetamid, 2-Chlor-N-
isopropyl-acetanilid, k-(Chloracetyl)-morpholin, 1-(Chlor-
acetyl)-piperidin und dgl;; chlorierte aliphatische Sdure-
Herbizide wie TCA, Dalapon, 2,3-Dichlorpropionsdure, 2,2,3-
TPA und dgl.; chlorierte Benzoesiure- und Phenylessigséure—
Herbizide wie 2,3,6-TBA, 2,3,5,6-TBA, Dicamba, Tricamba,-
Amiben, Fenac, PBA, 2-Methoxy-3,6~dichlorphenylessigsdure,
3-Methoxy-2,6-dichlorphenylessigsiure, 2~Methoxy=-3,4,6~tri-

chlorphenylessigsdure, 2,4-Dichlor-3-nitrobenzoesiure und
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dgl.; sowie Verbindungen wie Aminotriazol, Maleinhydrazid,
Phenylquecksilberacetat, Endothal, Biuret, technisches Chlor-
dan, Dimethyl-2,3,5,6-tetrachlorterephthalat, Diquat, Erbon,
DNC, DNBP, Dichlorbenil, DPA, Diphenamid, Dipropalin, Tri-
fluralin, Solan, Dicryl, Merphos, DMPA, DSMA, MSMA, Xalium~
acid, Acrolein, Benefin, Bensulid, AMS, Bromacil, 2-(3,4-
Dichlorphenyl)-bt-methyl-1,2,4-oxadiazolidin, 3,5-Dion, Brom-
oxynil, Cacodylsédure, DMA,IﬁéMf; Cypromid, DCB, DCPA, Dichlon,
Diphenatril, DMTT, DNAP, EBEP, EXD, HCA, Iosynil, IPX, Iso-
cril, Kaliumcyanat, MAA, MAMA, MCPES, MCPP, MH, Molinat, NPA,
OCH, Paraquat, PCP, Picloram, DPA, PCA, Pyrichlor, Seson,
Terbacil, Terbutol, TCBA, Brominil, CP-501uk, H-176-1, H-732Z,
M-2091, Planavin, Natriumtetraborat, Calciumcyanamid, DEF,
Ethylxanthogendisulfid, Sindon, Sindon B, Propanil und dgl.

Diese Herbizide k&nnen in den erfindungsgemiRen Verfahren und
Zubereitungen auch in Form ihrer Salze, Ester, Amide und ande-
rer Derivate verwendet werden, sofern dies fiir die jeweilige

Verbindung méglich ist.

Unkrduter sind unerwinschte Pflanzen ohne wirtschaftlichen
Wert; die die Produktion von Kulturpflanzen, das Wachstum von
Zierpflanzen oder die Gesundheit des Viehbestandes stdren. Es
sind viele Unkrautarten bekannt, so z.B. einj&hrige Unkrduter
wie Chenopodium, Chenopodium album, Fuchsschwanz, Digitaria
sanguinalis, wilder Senf, Cotyledon umbilicus, Lolium, Lab-
kraut, Vogelmiere, wilder Hafer, Abutilon theophras{i, Portu-
lak, Echinocloa crus-galli, Polygonum SD., Kndterich, Xanthium
pensylvanicum, wilder Buchweizen, Kochia, Medicago, Xornrade,
Ambrosia, Sonchus, Kaffeekraut, Croton, Cuphea, Hopfenseide,
Erdrauch, Kreuzkraut, Galeopsis, Knowel, Wolfsmilch, Spergel,
Emex, Panicum colonum, Laichkraut, Anthemis cotula, Mollugo
verticillata, Ipomoea, Galium, und Wasserlinsen; zweljéhrige
Unkriuter wie wilde MShre, Matricaria, wilde Gerste, Licht-
nelke, Kamille, grofe Klette, Kdnigskerze, Malve, Cirsium

anceclatum, Hundszunge, Verbascum blattaria, und purpurne
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Sterndistel; sowie perennierende Unkriuter wie weiBe Rade,
Agropyrum repens, Sorghum halepense, Cirsium arvense, Hecken-
winde, Cynodon dactylon, Rumex acetosella, Ampfer, Léwenzahn,
Glcckenblume, Ackerwinde; Centaurea, Prosopis juliflora, Lein-
kraut, Schafgarbe, Aster, Lithospermum, Schachtelhalm,
Vernonia, Sesbania, Binse, Typha latifolia und Barbarea.

Diese Unkrduter k&nnen auch als breitbldttrige oder grasarti-
ge Unkrduter klassifiziert werden. Aus wirtschaftlichen Griin-
den ist es wilnschenswert, das Wachstum solcher Unkrduter un-
ter Kontrolle zu halten, ohne daf Nutzpflanzen oder Vieh

Schaden leiden.

Die neuen erfindungsgemifen Verbindungen sind flir die Unkraut-
bekdmpfung besonders brauchbar, da sie fiir viele Unkrautarten
und -gruppen toxisch, fiir viele Nutzpflanzen jedoch relativ
ungiftig sind. Die genaue bendtigte Menge der Verbindung
hdngt von einer Reihe von Faktoren ab, einschlieBlich der
Widerstandsfdhigkeit der jeweiligen Unkrautart, dem Wetter,
der Bodenart, der Ausbringungsmethode, der Art der Nutzpflan-
zen im selben Bereich und dgl. So kann das Ausbringen von nur
etwa 70 bis 140 g/ha Wirkstoff flr eine gute Bekémpfung eines
leichten Befalls mit Unkrdutern, cie unter widrigen Bedingun-
gen wachsem, ausreichen, wihrend etwa 10 oder mehr kg/ha
Wirkstoff notwendig sein k&nnen, wenn es sich um die Bekémpfung
eines dichten Befalls mit widerstandsféhigen perennierenden

Unkrdutern handelt, die unter glinstigen Umstinden gedeihen.

Die herbizide Toxiziti+ der neuen erfindungsgemdfen Verbin-
dungen kann mit vielen bekannten und anerkannten Testverfah-
ren, wie Vorauflauf- und Nachauflauftests, dargestellt werden.

Die herbizide Aktivitit der erfindungsgeméfen Verbindungen
wurde mit Experimenten dargestellt, die fiir die Vorauflauf-
Bekdmpfung einer Reihe von Unkriutern durchgefiihrt wurden.
Hierbei wurden Gew&chshaustSpfe aus Kunststoff voll trockener

-t
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mit den verschiedenen Unkrautsamen eingesdt. Nach Z4 h
weniger wurden die T6pfe mit Wasser bespriiht, bis die
na® war, und die Testverbindungen, zubereitet als wiss-

Emulsionen von Acetonldsungen mit Emulgiermitteln, wur-

den in den angegebenen Konzentrationen auf die Erdoberfldche

gespriht.

Anschliefend wurden die Behilter in das Treibhaus gestellt

und nach Bedarf beheizt und bewissert. Die Pflanzen wurden

14 bis 21 Tage unter diesen Bedingungen gehalten, dann wurde

der Grad der Schidigung der Pflanzen anhand einer Skala von
0 bis 10 eingestuft:

0 = keine Schidigung, 1,2 = leichte, 3,4 = mdRige, 5,6 =

mifig schwere, 7,8,9 = schwere Schddigung und 10 = abge-

storben, NE bedeutet "kein Auflaufen". Die Wirksamkelt der

Verbindungen ist aus den folgenden Angaben ersichtlich:



Vorauflauf-Herbizidtest

2 bl
/1.,

14 Tage nach Behandlung

_ Produkt gemiB Beispiel 2

Aufwandmenge
kg/ha =~

Wilder Senf
Convolvulvus
Chenopodium

Abutilon
theophrasti

Ipomoea
Gelber Fuchsschwanz

- Echinoecloa’
erus~galli

‘Serghum halepense
'Agropyrum repens
Wilder Hafer

- Digitaria
sanguinalis
Sprangletop

. Falsches Getreide
(Chea* Grass)

Zuckerriben
Sojabohnen
Baumwolle
Pinto~Bohnen
Alfalfa
Weizen

Reis

Sorghum

Mais

Hafer

0,14

1,1 0,56 0,28

10 1 10 5
8 5

8 0 0
8 0 0 o

10 10 - 8 8
7 3 3 0
9 0 0 0
8 8 7 8
3 1 0 0
7 b 3 0
9 9 8 8
9 9 8 5
0 0 0 0"
10 0 10 10
7 3 2 2

NE 0 0 0
0 0 0 0
10 10 10 5
5 0 0 0
10 8 7 7
8 7 2 2
6 5 3 0
5 7 0 0

=728
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Vorauflauf-Herbizidtest

21 Tage nach Behandlung

Produkt gemdB Beispiel 2

~ Aufwandmenge : .
‘ kg/ha 1,1 0,56 0,28 0,4u
Wilder Senf: 10 3 10 7
Convolvulvus 10 0 0 0

Chenopodium 10 10 10
Abutilon ' o
theophrasti 10 2 9 1
‘Ipomcea 10 10 10
Gelber Fuchsschwanz 10 0. 0 .0
Echinocloa -
erus-galli 10 0 0 0
“Sorghum halepense 9 8 5 3
_r'Agropyrum repens 5 8 0 0
Wilder Hafer 10 10 8 0
" Digitaria
sanguinalis 10 10 8
Sprangletop 10 10 9
. Falsches Getreide
(Cheat Grass) 8 8 1 0
Zuckerriiben 10 10 10 10
Sojabohnen 10 3 2 0
Baumwolle NE 0 e Q
Pinto-Bohnen g 10 0 0
Alfalfa 10 10 10 0
Weizen 1 10 5 0
Reis 10 10 b 2
Sorghum 8 8 1 0
Mais 7 8 0 0
Hafer 10 . 10 1 0

T



s

Vorauflauf-Herbizidtest

14 Tage nach Behandlung

Produkt gemdR Beispiel 3

Aufwandmenge

kg/ha 4,5 2,2 1,1 0,56 0,28 0,1u
Cyperus esculentus 3 1 1 - - -
Wilder Senf © 10 10 10 10 7 2
Convolvulvus - - 10 10 10 3
Chenopodium 6 5 . 7 10 10 0
Datura
stramonium 3 b 2 10 7 6
Abutilon
theophrasti 3 10 10 9 3 1
Ipcomoea b~ oy 4 10 8 2
Gelber Fuchsschwanz 4 4 2 1 0 0
Echinocloa »
crus-galli o 10 8 3 0 0 0
Sorghum halepense 3 6 2 0 0 0
Agropyrum repens - - 3 2 3 0
Wilder Hafer S 7 7 0 0 0
Digitaria
sanguinalis 10 7 5 0 0
Sprangletop - - - 9 1
Falsches Getreide ' ,
(Cheat Grass) 3 0 0 8 o) 0
Zuckerriben - - 10 10 10 10
Sojabohnen - - 3 0 0 0
Baumwolle - - 10 10 10
Pinto-Bohnen - - 1 0 ¢ 0
Alfalfa - - 10 10 10 10
Weizen - - 10 10 0 0
Reis . - - 0 0 0 o]
Sorghum - - 2 0 0 0
Mais - - 2 0 0 0
Hafer - - 7 0 0] 0



Aufwandmenge
kg/ha

'Cyperus esculentus
Wilder Senf
Convolvulvus
Chenopodium

Datura '
stramonium -

Abutilon -
theophrasti

Ipomoea
Gelber Fuchsschwanz

Echinocloa
crus-galli

Sorghum halepense
Agropyrum repens
Wilder Hafer

Digitaria
sanguinalis

Sprangletop

Falsches Getreide
(Cheat Grass)

Zuckerriben
Sojabohnen
Baumwolle
Pinto-Bohnen
Alfalfa
Weizen

Reis

Sorghum

Mais

Hafer

il

- ;’8/_

Vorauflauf-Herbizidtest

21 Tage nach Behandlung

Produkt gemdB Beispiel 3

4,5 2,2 1,1 0,56 0,28 0,14
3 2 2 - - -
10~ 10 10 10 10 10
- - 10 10 10 7
7 a: 8 10 10 0
10 10 5 10 10 10
10 10 10 10 10 10
10 .10 10 10 10 10
1 10 10 1 0 0
10 10 8 1 0 0
8 7 2 0 0
- - 10 10 7 o
10 10 10 - 1 1 0
10 10 10 0 o
- - 10 7 0
10 9 n 9 0. 0
- - 10 - 10 10 10
- - 10 10 4 1
- - 10 10 10 10
- - 10 8 7 0
- - 10 10 10 10
- - 10 10 3 1
- - 10 0 0 0
- - 10 1 0 0
- - 10 3 0 0
- - 10 4 0 0
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Die herbizide Aktivit&t der erfindungsgemiRen Verbindungen
wurde auch mit Experimenten dargestellt, die flir die Nach-
~auflauf-Bekdmpfung einer Reihe von Unkrdutern durchgefithrt
wurden. Hierbei wurden die zu testenden Verbindungen als
wdssrige Emulsionen zubereitet und mit der angegebenen Dosie-
rung auf die Blidtter verschiedener Unkrautarten gespriht, die
eine festgelegte GrdRe erreicht hatten. Nach dem Besprihen
‘wurden die Pflanzen in ein Treibhaus geétellt und tdglich oder
hdufiger gewdssert. Auf das Laub der behandelten Pflanzen wur-
de kein Wasser gebracht. Die Schwere der Schidigung wurde 1
Tage nach der Behandlung bestimmt und wie oben definiert von

0 bis 10 eingestuft. Die Wirksamkeit dieser Verbindungen er-

gibt sich aus den folgenden Angaben:



A3
_f%/..

Nachauflauf-Herbizidtest

Produkt gemif Beispiel 2

Aufwandmenge

kg/ha 1,1 0,56 0,28 0,1l
Wilder Senf | 10 10 10 10
Convolvulvus | 10 10 10 10
Chenopodium ' - - 10 10
Datura |
stramonium : 10 10 10 10
Abutilon , ,
theophrasti 10 10 10 10
Ipomoea | 10 10 10 10
Gelber Fuchsschwanz 8 g - S 0
Echinocloa
crus-galli 10 10 0
Sorghum halepense 10 10 0
Agropyrum repens 10 10 10 0
Wilder Hafer 40 10 10 ?
Digitaria '
sanguinalis 10 8 0 0
Sprangletop 10 10 10 1
Falsches Getreide
(Cheat Grass) 10 8 0 0
Zuckerriben , 10 10 10 10
Baumwolle 10 10 10 10
.Sojabohnen 10 10 7 6
Pinto-Bohnen 10 10 10 7
Alfalfa 10 10 10 10
Sorghum 10 3 0 0
Weizen 10 10 10 5
Reis 10 10 10 1
Mais 10 7 0
Hafer : 10 10 1



" Produkt gemdB Beispiel 3

Aufwandmenge
kg/ha

Cyperus esculentus
Wilder Senf
Convolvulvus
Chenopodium

Datura
strameonium

Abutilon
theophrasti

Ipomoea » »
"Gelber Fuchsschwanz

Echinocloa
crus-galli

Sorghum halepense
© Agropyrum repens
‘Wilder Hafer
Digitaria
sanguinalis
Sprangletop

Falsches Getreide
{Cheat Grass)

Zuckerriben
Baumwolle
Sojabohnen
Pinto-Bohnen
Alfalfa
Sorghum
Weizen
‘Reis
Mais

Hafer

Nachauflauf-Herbizidtest

A4

- A

4,5 2,2 1,1 0,56 0,28 0,14 0,07 0,035

10

10
10
10

10
10

10
10

10

10

7
10
7
10

10

10
10

10

10

8
10

10
10

[#%]

10
10
10
10
10
10
10

10

10

10
10

10

10

10

10
10

[N

10
10

10
10

[y
O O

[2%Y

10.

7
10

10

10

10
10

10
10

o O O

FERN

10
10

0
10

10

10

O O O O

=

O O O O O O O

o o

[eNe]



Erfindungsanspruch:

Herbizidzubereitung, gekennzeichnet dadurch, dabk sie
einen inérten Tr&ger und, als wesentlichen Bestandteil

eine Verbindung der allgemeinen Formel I oder II, wo-

‘rin R Niedrigalkyl, n Null oder 1 und m Null oder eine

ganze Zahl von 1 bis 6 bedeuten, in einer fir Unkrau-

ter toxischen Menge enthalt.

Herbizidzubereitung, gekennzeichnet dadurch, daB sie a
wesentlichen Bestandteil eine Verbindung der Formel I
enthélt.

Herbizidzubereitung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadur
daR-sis als Verbindung der Formel I l-(5-tert.-Butyl-
isoxazol-3-yl)-3-methyl-3- (1,3-dicxolan-2-ylmethyl)-

-Harnstoff enthalt.

Herbizidzubsreitung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadur

‘daB® sie als Verbindung der allgemeinen Formel I

l-(5-p§rt.-BQtylisoxazol-E—yl)-B-methyl—s—(1,3—dioxan-
-2-ylmetnyl)~-Harnstoff enthalt,

Verfahren zur Unkrautbek&mpfung, gekennzeichnet dadurc
daR man dis Unkrduter mit einer Verbindung der Formel
oder UU oder mit einer Herbizidzubereitung nach Punkt

bis 4 in Kontakt bringt.

- Hierzu 2 Blatt Formeln -
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